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D.7. Day nguon

D.7.1. Téng quan

Day ngudn phai la loai c6 vd boc va tuan theo céac diéu kién sau khi thich hop:

- Néu c¢6 vd boc bang cao su, phai bang cao su téng hop va khéng nhe hon
day nguén mém cé vé boc cao su déo théng thuwéng theo IEC 60245-1 (ma hiéu
60245 IEC 53);

- Néu véd boc la PVC:

e Khéng dwoc nhe hon day mém cé vé boc PVC nhe theo IEC 60227-1
(ma hiéu 60227 IEC 52) déi véi thiét bj co6 day ngudn khong thé thao rdi va co khébi
lwong khéng qua 3 kg.

e Khéng duoc nhe hon day mém cé vé boc PVC théng thwdng theo IEC 60227-1
(ma hiéu 60227 IEC 53) dbi véi thiét bi co6 day ngudn khodng thé thao rdi va co khéi
lwong vuot qua 3 kg.

CHU THICH 1: Khéng c6 gioi han vé khdi lwong cda thiét bi néu thiét bi dwoc thiét ké dé st dung
véi day cp ngudn co thé thao roi.

e Khéng dwoc nhe hon day mém co vé boc PVC nhe theo IEC 60227-1 (ky hiéu
60227 IEC 52) dbi vé&i thiét bi cd day nguén co thé thao roi.

e Thi* nghiém udn & 3.1 cha IEC 60227-2: 1997 dwoc ap dung cho cac day
ngudn cd man boc kim cta thiét bi di déng.

CHU THICH 2: M&c du day c6 man chén khéng nam trong pham vi cta IEC 60227-2, nhung cac
th& nghiém uén lién quan cha IEC 60227-2 van duwoc st dung.

e C6 thé st dung cac loai day khac néu ching c6 tinh chat co dién va an toan
chay nd twong tw nhw trén.

CHU THICH 3: Khi cac tiéu chuan quéc gia hodc khu virc ton tai, ching cé thé duwoc st dung dé thé
hién sy tuan tha véi cac yéu cau trén.

Déi vai thiét bi co thé ndi dat bao vé duoc loai A hodc thiét bi co thé ndi dat bao
vé dwoc loai B, day tiép dat bao vé phai dwoc bao gdm trong day ngudn. Dbi véi tat
cé cac thiét bj khac, néu day cip nguén dwoc st dung ma khéng cé day nbi dat bao
vé, thi day dan nbi dat bao vé ciing phai dwoc cung cép.

Thiét bi dwoc nhac si dw dinh st dung khi biéu dién (vi du, nhac cu va bo
khuéch dai) phai cé:
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- D4u vao cla thiét bj theo IEC 60320-1 dé két ni véi ngudn dién bang bd day
c6 thé thao roi; hodc la

- Mét phwong phap cét gitv d& bdo vé day ngudn khi khéng st dung (vi du:
ngdn, méc ho&c chét).

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét. Dbi véi day cé man boc kim, viéc lam
hédng man boc kim cé thé chap nhan dwoc véi diéu kién:

- Trong qua trinh tht» nghiém udn, man khéng tiép xuc véi bat ky day dan nao; va

- Sau th&r nghiém udn, mau chiju dwoc thir nghiém dé bén dién thich hop gilra
man va tat ca cac day dan khac.

D.7.2. Dién tich mat cat ngang

Day cap ngudn phai c6 rudt dan co tiét dién khdng nhd hon dién tich quy dinh
trong Bang D.7 (xem 2.3.6.3).

Bang D.7 - Dién tich mat cat ngang

Dong dién danh dinh Kich thwéc day téi thiéu tuy chon
cuia thiét bj Dién tich mat| Dién tich mat cit ngang theo
A cat ngang AWG hoic kemil
Pén va bang ? mm? mm?2®
3 0,5° 20 [0,5]
6 0,75 18[0,8]
10 1,00 (0,75)° 16 [1,3]
16 1,5 (1,0)" 14 [2]
25 2,5 12[3]
32 4 10 [5]
40 6 8 [8]
63 10 6 [13]
80 16 421]
100 25 2[33]
125 35 1[42]
160 50 0 [53]
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Dong dién danh dinh Kich thwéc day téi thiéu tuy chon
cta thiét bj Dién tich mt| Dién tich mat cit ngang theo
A cat ngang AWG hodéc kemil
Pén va bang ® mm? mm?2e
190 70 000 [85]
230 95 0000 [107]
Kcmil

Dién tich mé&t cat ngang theo mm?®

260 120 250 [126]
300 150 300 [152]
340 185 400 [202]
400 240 500 [253]
460 300 600 [304]

CHU THICH 1: IEC 60320-1 quy dinh cac t6 hop cé thé chap nhan duorc gitra cac bd ghép néi thiét bi
va day mém, bao gdm ca cac tb hop dwoc dé cap trong chu thich b, ¢ va C. Tuy nhién, mét sé quéc gia
da chi ra rang ho khéng chap nhan tat ca céac gia tri dwoc liét ké trong bang nay, dac biét 1a nhivng gia
tri dwoc dé cap trong chu thich b, c va C.

CHU THICH 2: béi v&i dong dién cao hon, xem sé-ri IEC 60364.

? Dong dién danh dinh gébm dong dién dwoc lay tr & cdm cung cip ngudn dién lwdi cho céac thiét bi
khac. Néu dong dién danh dinh cua thiét bi khong dwoc nha san xuat cong bd thi né 1a gia tri tinh toan
clia cdng suéat danh dinh chia cho dién ap danh dinh.

® Péi véi dong dién danh dinh dén 3 A, c6 thé st dung dién tich mat cit ngang danh dinh 0,5 mm, &
mot sb qubc gia voi diéu kién chiéu dai ctia day khdng vuot qua 2 m.

° Gia tri trong ngodc don &p dung cho day cap nguén cé thé thao roi duoc 1&p véi bd ndi cé dong danh
dinh 10 A theo IEC 60320-1 (loai C13, C15, C15A va C17) voi diéu kién chiéu dai cla day khong vuot
qua 2 m.

¢ Gia trj trong ngoac don ap dung cho day cap ngudn co thé thao roi dwoc lap véi cac bd ndi co dong
danh dinh 16 A theo IEC 60320-1 (loai C19, C21 va C23) vé&i diéu kién chiéu dai cia day khong vuot
qua 2 m.

® C& AWG va kcmil dé tham khdo. Dién tich mat cat twong rng, trong ngoac vuéng, duwoc lam tron chi
dé thé hién cac sb c6 nghia. AWG c6 nghia la c& day cia My va thuat nglr "cmil" c6 nghia la mil tron,
bang dién tich hinh tron cé dwong kinh bang 1 mil (moét phan nghin cla inch). Cac thuat ngir nay dwoc
st dung rong rai dé xac dinh c& day & Bac My.

Kiém tra sy phu hop béng cach xem xét.
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D.7.3. Co cau neo day va giam lwc cing déi véi day ngudn khong thé
thao roi

D.7.3.1. Téng quan

Céc bién phap bao vé chéng lai lwc cing day duoc truyén téi cac dau cubi thiét
bi ctia rudt dan cta day hodc cap két ndi dwoc két ndi véi mach ES2, mach ES3
hoac mach PS3 dwgc quy dinh dwéi day.

D.7.3.2. Giam lwc cang day

D.7.3.2.1. Cac yéu cau

Viéc budc day thanh nut that khédng duwoc st dung nhw mét co cau gidm lyc
cang day.

Vit chiu lwc tryc tiép trén day hodc cap sé khong dwoc st dung lam co ciu
gidm lwc cang trir khi neo gitr day, bao gébm ca vit, dwoc lam bang vat liéu cach
dién va vit c6 kich thwédc twong dwong véi dwong kinh cia day dwoc kep.

Khi tac dung lyc tuyén tinh va mémen xoan |én day hodc cap cap ngudn khéng
thé thao roi, bién phap bao vé co ban phai gidam thiéu lwc cang truyén dén cac dau
day hoac cap.

Lwc tuyén tinh tac dung lén day hoac cap dwoc quy dinh trong Bang D.8. Luwc

tac dung theo hwéng bét loi nhat trong 1 gidy va I&p lai 25 lan.

Bang D.8 - Lwc thir giam dd cang cua day

Khéi lwong (M) cua thiét bi Lwc kéo
kg N
M<1 30
1<M<4 60
M > 4 100

Moémen 0,25 Nm duwoc dat vao day hoac cap trong 1 min ngay sau khi tac dung
lwe tuyén tinh. M&-men xodn dwoc dat cang gan cang tét véi co ciu gidm lwc céng
va dwoc lap lai theo hwédng nguoc lai.
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Sw phu hop duwoc xac dinh bang cach tac dung lwc va mémen quy dinh, bang
phép do va kiém tra bang mat. Khdng dwoc cé hw héng dbi véi day dan hodc céac
rudt dan va do dich chuyén cuta cac rudt dan khéng dwoc vwot qua 2 mm. Viéc kéo
cang cla I&p vd bén ngoai day ma khéng lam dich chuyén cac ruét dan thi khoéng
dwoc coi la dich chuyén.

D.7.3.2.2. Co cau giam lwc cing that bai

Néu bién phap bao vé co ban (co ciu gidm lwc cang) khéng thanh cong va
lwc cadng dwoc truyén dén day cap nguén khéng thé thao roi hodc cac dau cap,
thi mot bién phap bao vé bd sung phai ddm bao rang dau tiép dat 1a dau cubi
cung chiu lwc cang.

Sw phu hop dwoc xac dinh bang cach xem xét va néu can, bang cach pha
b 1&p bdo vé co ban va kiém tra dd chung cua rudt dan khi tac dung lyc trong
Bang D.8.

D.7.3.2.3. V6 boc day

V& boc day hodc cap phai kéo dai tr co cdu bdo vé co ban (co ciu gidm
lwe cang) vao thiét bj it nhat bang mét nira dwdrng kinh cta day hoac cép.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét

D.7.3.2.4. Vat liéu giam lwc cang va day neo

Day neo phai dwoc lam béng vat liéu cach dién hoac co I&p 6t béng vat liéu
cach dién phu hop véi cac yéu cau vé cach dién chinh. Trong trwéng hop day neo
la &ng 16t co két ndi dién véi man boc kim ctia day ngudn c6 man thi khéng ap dung
yéu cau nay.

Néu co ciu bdo vé co ban (co ciu gidm lwc cdng) dwoc lam bang vat liéu
polyme thi co' cAu bao vé co ban phai gilr nguyén cac dac tinh cau triuc cla né sau
khi gidm (rng suét khuén theo Q.8.

Sw phu hop duwoc xac dinh bang cach xem xét va bang cach ap dung céac thir
nghiém lwc va mé-men xoan cla E.7.3.2.1 sau khi I1&p bao vé co ban dat dén nhiét
dod phong.

D.7.4. Dau vao day

Céc bién phap bao vé chéng dién giat va chay do dién tv day hoac cap ndi voi
mach ES2, mach ES3 hoac mach PS3 duoc quy dinh dwéi day.
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Viéc di day hodc cap vao thiét bi phai dwoc cung clp cac bién phap bao vé
chdng dién giat nhw quy dinh trong Diéu 5. Néu vé boc day vwot qua thir nghiém do
bén dién cta 2.2.4.9.1 dbi véi Cach dién phu, vé boc day cé thé dwoc coi la bién
phap bao vé bd sung.

Pau vao day hoac cap phai dwoc cung cAp mét bién phap bao vé bd sung dé:

- Ngan chan sy mai mon clia day hodc bé mat ngoai ctia cap; va

- Ngan khong cho day hodc cap bi day vao thiét bi dén mrc day hodc cac ruét
dan cla no, hoac ca hai, cé thé bj hdng hodc cac bd phan bén trong cua thiét bj co
thé bj dich chuyén.

Sw phu hop dwoc xac dinh bang thir nghiém d6 bén dién gitra rudt dan clta day
hodc cap va cac bd phan dan dién cham t&i dwoc theo cac thir nghiém clia D.7.3.2.1.
Dién ap thir nghiém ddi véi cach dién tang cudng phai phi hop véi 2.2.4.9.1.

D.7.5. Bao vé udn cong day khéng thé thao roi

D.7.5.1. Cac yéu cau

Day cip ngudn khong thé thao rdi cla thiét bi cam tay hoac thiét bj dw dinh di
chuyén trong khi dang van hanh phai duwoc bdo vé chdéng hv héng vé boc, cach
dién hoac day dan do udn cong & 16i vao thiét bi.

Ngoai ra, dau vao hodc éng 16t phai cé dang miéng loe c6 g& tron nhan coé ban
kinh cong bang it nhat 1,5 1an dwéng kinh bao cltia day cé dién tich méat cat ngang
I&n nhéat can nbi.

Co céu bao vé ubn day phai:

- Buoc thiét ké dé& bao vé day khdi bi ubn cong qua murc khi day di vao thiét
bi; va

- Lam béng vat liéu cach dién; va

- Puwoc cb dinh chic chan; va

- Nhé ra khai 16 dau vao cda thiét bj mot khodng it nhat bang 5 lan dwéng kinh
bao hodc, dbi v&i day det, it nhat bang 5 1an kich thwéc bao & canh Ién theo mat cét

cua day.
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D.7.5.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

Thiét bi dwoc d&t sao cho truc ciia co' cAu bao vé ubn day, noi day di ra, chéch
mot goc la 45° khi day khong chiu lwc cang. Sau dé dat moét vat nang co khoi lwong
10 x D?g vao dau tw do cua day, trong dé D 1a dwdng kinh bao ctia day hoic véi
day phang la kich thuwéc bao canh nhé cta day, tinh bang milimét.

Néu co ciu bao vé day lam bang vat liéu nhay véi nhiét do, thir nghiém duwoc
tién hanh & 23°C + 2°C.

Day det dwoc ubn theo bé mat co dién tré nhé nhat (bé mat dé ubn nhét).

Ngay sau khi dat vat nang vao, ban kinh cong & moi noi ctia day khéng dwoc
nhd hon 1,5 C.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét, bang phép do va, néu can, bang thi
nghiém véi day duwoc cung cip kém thiét bi.

D.7.6. Khoang khéng gian dé di day

D.7.6.1. Cac yéu cau chung

Khoang khéng gian dé& di day nguén dwoc bb tri & bén trong thiét bi, hodc 1a
mot bo phan cla thiét bi, d& ndi cd dinh hodc dé& néi day ngudn khong thao roi duwoc
thdng thwdng, phai dwoc thiét ké sao cho:

- Cho phép day dwoc dwa vao va dau ndi mét cach dé dang; va

- Dau khéng c6 cach dién cla day dan it c6 kha ndng bi tudt khoi cac dau néi
cla no, hodc, néu bj tudt, thi ddu khéng duwoc cach dién nay khong thé tiép xac voi:

e Phan dan co thé cham t&i ma khéong dwoc ndi dong dién trong day dan bao
vé; hoac

e Phan dan cé thé cham t&i cta thiét bi cam tay; va

- Trwée khi day nép, néu co, cho phép kiém tra dwoc cac rudt dan da ndi va dat
dung vi tri hay chwa; va

- Sao cho cac nép, néu cd, cé thé dwoc lap vao ma khéng tao ra rui ro lam hw
hai dén cac day nguén hoéac cach dién cia chung; va

- Sao cho cac nép, néu cd, dé tiép can cac dau nbi cé thé duwoc thao ra bang

dung cu.
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Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang th&» nghiém Iap dat véi day
c6 dién tich mat cat ngang I&n nhat trong pham vi thich hop dwoc quy dinh
trong Bang D.9.

Bang D.9 - Dai kich thwéc day dwoc chap nhan béi cac thiét bi dau cudi

Dong dién danh dinh cua thiét bj M3t cat danh dinh, mm?
A Day mém Cac cap khac

Pén va bang 3 0,5dén 0,75 1dén 2,5
Trén 3 dén va bang 6 0,75 dén 1 1dén 2,5
Trén 6 dén va bang 10 1dén1,5 1dén 2,5
Trén 10 dén va bang 13 1,25 dén 1,5 1,5dén 4
Trén 13 dén va bang 16 1,5 dén 2,5 1,5 dén 4
Trén 16 dén va bang 25 2,5 dén 4 2,5dén 6
Trén 25 dén va bang 32 4 dén 6 4 dén 10
Trén 32 dén va bang 40 6 dén 10 6 dén 16
Trén 40 dén va bang 63 10 dén 16 10 dén 25

D.7.6.2. Day bén

D.7.6.2.1. Cac yéu cau

M6t dau cla rudt dan bén khdng duwoc lam chac bang médi han thiéc tai nhivrng
noi ma rudt dan chiju lwc ép tiép xuc trir khi phwong phap kep dwoc thiét ké dé giam
kha nang xay ra tiép xuc xau do hién twong chay ngudi ctia chat han.

Céac dau ndi cé dan hoéi dé bu lai hién twong chay ngudi dwoc coi la dap ¢ng
yéu cau nay.

Viéc ngan ngtra vit kep khéng bi xoay khéng dwoc coi la phu hop.

DPau nbi phai dwoc bd tri, bdo vé hodc cach dién sao cho néu moét soi thanh
phan cla rudét ddn mém bj tudt ra khi I&p rudt dan thi sé khéng c6 kha ndng xay ra
tiép xtic ngau nhién gitra soi thanh phan d6 va:

- Cac phan dan c6 thé cham t&i; hoac

- Cac phan dan khong ndi dat dwoc cach ly véi cac phan dan cham téi dwoc chi
bang cach dién phu.
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D.7.6.2.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va, triv khi ruét dan dac biét dwoc

chuén bj theo cach dé ngan ngtra cac soi con tudt ra, bang thir nghiém sau.

M6t manh cach dién cé chiéu dai khodng 8 mm dwoc 1y ra tr mot diu cia day
mém cé dién tich méat cat danh dinh thich hop. Mét soi con clia day bén duoc dé tw
do, cac day con lai dwoc 4n hoan toan va duwoc kep trong dau ndi. Khéng lam rach
cach dién, soi con tw do dwoc udn theo moi hwdng cé thé, nhung khéng udn gap

quanh tadm bao vé.

Néu rudt dan 1a ngudn ES3, soi con tw do khéng dwoc cham vao bét ky phan
dan ndo cé thé cham t&i dwoc hodc phan dan bat ky ndi véi phan dan cham tdi
duwoc hodc, trong trwdng hop thiét bi cach dién kép, thi khéng dwoc cham vao phan

dan bét ky dwoc cach ly véi cac phan dan cham t&i dwoc chi bdi cach dién phu.

Néu day dan dwoc nbi dén dau ndi dat, thi soi con tw do khdng duwoc cham vao

bat ky ngudn ES3 nao.
D.8. Pién tr& phi tuyén
D.8.1. Téng quan
M6t dién tré phi tuyén phai phu hop véi IEC 61051-2 hodc IEC 61643-331: 2017,

cho du ¢6 cung cap vo boc chdng chay hay khoéng, cé tinh dén tat ca cac diéu sau:
- Cac loai khi hau wu tién (xem 2.1.1 ctia IEC 61051-2: 1991):
« Nhiét do loai thp hon: - 10°C
¢ Nhiét do loai cao hon: +85°C
» Khoang th&i gian nong dm, thir nghiém trang thai 6n dinh: 4 ngay
Hoac
- Cac loai khi hau wu tién (xem 4.1 ctia IEC 61643-331: 2017)
o Nhiét do loai thap hon: - 40°C
e Nhiét do loai cao hon: +85°C

e D6 &m twong dbi: 25% to 75%.
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- Dién ap lién tuc téi da:
e Téi thiéu bang 1,25 lan dién ap danh dinh cla thiét bj; ho&c la

e Téi thiéu bang 1,25 Ian dién ap trén cda dai dién ap danh dinh.

CHU THICH: bién &p lién tuc t6i da khéng gi¢i han & cac gia tri quy dinh trong 2.1.2 cla IEC 61051-2:
1991 hodc cac gia tri trong Bang 1 va Bang 2 clia IEC 61643-331: 2017, c6 thé st dung cac dién &p khac.

- Xung két hop (Bang | nhém 1 cta IEC 61051-: 1991/AMD1: 2009 hoac 8.1.1
cua IEC 61643-331: 2017, Hinh 4).

DPéi voi thtr nghiém, mot xung két hop dwoc chon tr 2.3.6 trong IEC 61051-2:
1991/AMD1: 2009 hoac tr 8.1.1 cua IEC 61643-331: 2017, Hinh 4. Thi nghiém bao
gdm 10 xung dwong hodc 10 xung am, mdi xung cé dang 1,2/50 s dbi voi dién ap
va 8/20 ps dbi véi dong dién.

Xem Bang 12 dé lwa chon loai dién ap nguén AC va cép qua dién ap.

Ngudn duéi 300 V dwoc coi la 300 V.

DPéi v&i cip qua dién ap IV cia Bang 12, xung két hop 6kV/3kA dwoc st dung
ngoai trir 600 V, xung két hop 8 kV/4 kA duwoc st dung. Dé thay thé, thtr nghiém
xung két hop cla IEC 61051-2: 1991/AMD1: 2009 (2.3.6, Bang | nhédm 1 va Phu luc A)
hodc thir nghiém xung két hop cla 8.1.1 Hinh 4 clia IEC 61643-331: 2017, bao gém
ca viéc xem xét dién ap nguén danh dinh va danh muc qua dién ap, coé thé chap
nhan duoc.

Sau khi thir nghiém, dién ap dién tr& phi tuyén tai dong dién do nha san xuét
quy dinh khéng dworc thay dbi qua 10% khi so véi gia tri trwdc khi thir nghiém.

Phan than cta dién tr& phi tuyén triét xung dién ap phai phu hop véi thr
nghiém ngon Ilra kim theo IEC 60695-11-5, v&i cac yéu cau th&r nghiém sau:

- Thoi gian ap dung thr Itra: 10 giay;

- Sau khi thoi gian thwr Itra: 5 gidy

Néu than cla dién tré phi tuyén triét tiéu xung dién ap phu hop véi vat liéu
loai V-1, thi khéng can thwc hién thi nghiém ngon Ira kim.

CHU THICH 1: Mét dién tr& phi tuyén doi khi dwoc goi la MOV ho&c VDR.

CHU THICH 2: bién ap dién tré phi tuyén danh nghia 1a mét dién ap, & dong dién mot chidu xac
dinh, dwoc st dung lam diém tham chiéu trong dé&c tinh thanh phan (xem IEC 61051-1).
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D.8.2. Cac bién phap bao vé chéng chay

D.8.2.1. Téng quan

Diéu phu nay ap dung cho cac dién tré phi tuyén dwoc st dung nhw mét bién
phap bao vé chéng chay:

- Khi phwong phap “gidm kha nang bat Ira” clia 2.3.4.1 dwoc chon; hoac la

- Khi phwong phap “kiém soat chay lan” cta 2.3.4.1 dwoc chon va vé boc dwoc
lam bang vat liéu dé chay va dwoc dat cach dién tré phi tuyén nhd hon 13 mm.

Céc bién phap bao vé trong muc nay khéng ap dung cho dién tré phi tuyén
duwoc st dung trong mach triét tiéu co dién ap dién tr& phi tuyén danh dinh, nhw
dwoc quy dinh trong IEC 61051-1, cao hon dién ap chuyén tiép cta ngudn dién
xoay chiéu.

M6t dién tré phi tuyén sé dwoc coi la mot PIS.

Th&r nghiém qua tai cta dién tré phi tuyén va thtr nghiém qua dién ap tam 3
phai dwoc thye hién tuy thudc vao dién ap xoay chiéu lién tuc Ién nhéat cta dién tré
phi tuyén theo Bang D.10.

Bang D.10 - Thir nghiém qua tai va qua dién ap tam th&i

cua dién tr& phi tuyén

Dién ap xoay chiéu Két néi gitra
ACcucdaicia || yoiN hogc L voilL L véi PE N v6i PE
dién tr& phi tuyén
1,25 x Vrtdi 2 x Vr |G.8.2.2 G.8.22vaG.8.2.3(G.8.2.2vaG.8.2.3
Trén 2 x Vr toi Khong thir nghiém [G.8.2.2 G.8.2.2

1200 + 1,1 x Vr

Trén 1200 + 1,1 x Vr |Khong thir nghiém  [Khdng thtr nghiém |Khdng thtr nghiém

Vr 14 dién ap danh dinh hodc dién ap trén cda dai dién ap danh dinh cla thiét bi.

D.8.2.2. Thir nghiém qua tai dién tr& phi tuyén

Th& nghiém sau day dwoc mé phéng theo yéu cau cia Bang D.10 déi véi dién
tré phi tuyén hodc mach triét tiéu xung cé chiva dién tré phi tuyén duwoc ndi qua
ngudn dién (L dén L hodc L dén N), dwong day téi dat bao vé (L dén PE), hodc
trung tinh v&i dat bao vé (N dén PE).
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Mach mé phong thir nghiém sau sé dwoc sty dung:

- Dién ap la ngudn xoay chiéu 2 x V,

- Dong dién la dong dién sinh ra twr dién tré th& nghiém R, méc nébi tiép voi
nguén xoay chiéu.

-V, la dién &p danh dinh hodc dién ap trén ctia dai dién ap danh dinh cua thiét bi.

Th&r nghiém phai dwoc thwe hién véi dién tré thir nghiém ban dau Ry = 16 x V..

Néu mach khéng h& ngay trong lan dat dong dién thtr nghiém ban dau, thi thir
nghiém phai duoc tiép tuc cho dén khi 6n dinh nhiét do (xem A.1.5).

Sau do, thir nghiém phai dwoc 1ap lai véi cac gia tri moi cla Ry (Ry, Rs, Ry, v...v.)
cho dén khi mach hé&, trong do:

"Ry =8xV,Q
“Rs=4xV,Q
“Ry=2xV,Q

-Rx=0,5x (Re1) x V; Q

Céc linh kién dau song song v&i dién tré phi tuyén cé thé bj anh huwéng bdi thiy
nghiém nay phai dwoc ngat két ndi.

Trong va sau qua trinh thtr nghiém, khéng dwoc cé nguy co chay nd va cac
bién phap bao vé thiét bi khac dién tré phi tuyén dwoc thér nghiém van hoat déng
hiéu qua.

Trong qua trinh thir nghiém, mach c6 thé:

- H& do hoat déng cua thiét bi bdo vé nhw cau chi, ciu chi nhiét; hoac la

- BDéng do hoat dong ciia mét GDT.

D.8.2.3. Thir nghiém qua dién ap tam thoi

Th&r nghiém qua dién ap tam thdi dwoc mé phdng bang cac phwong phap thiy
nghiém sau néu cé thé:

M6t mach triét tiéu xung cé chira cac dién tré phi tuyén dwoc ndi gitra day dan
nguén va dat dwoc thir nghiém theo 8.3.8.1 va 8.3.8.2 cta IEC 61643-11: 2011.
Tiéu chi tuan tha cta E.4.8 c6 thé dwoc sir dung thay thé cho tiéu chi tuan tha cla
IEC 61643-11.
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Néu st dung mach triét tiéu xung thi xung két hop quy dinh trong G.8.2 sé
dwoc ap dung trwde thir nghiém nay.
Trong qua trinh thtr nghiém, mach cé thé:
- M& do hoat ddng cua thiét bi bao vé nhw cau chi nhiét; hoac la

- BDéng do hoat ddng ciia mét GDT.

CHU THICH: Béi vé&i cac hé théng phan phéi dién khac nhau, qua dién ap tam thdi dwoc xac dinh
trong Phu luc A clia IEC 61643-11: 2011.

Céc linh kién méc song song v&i dién tré phi tuyén cé thé bj anh hwéng bdi thiy
nghiém nay phai dwoc ngat két ndi.

D.9. Mach tich hop (IC) gi¢i han dong dién

D.9.1. Yéu cau

IC gi¢i han dong dién dwoc st dung dé gidi han dong dién trong cac ngudn
dién dé cong suét dau ra kha dung PS1 hoac PS2 khéng bi ngadn mach tlr dau vao
dén dau ra néu chung tuan tha tat ca nhirng diéu sau:

- IC gi&i han dong dién gidi han dong dién dén gia tri xac dinh ciia nha san xuét
(khéng dwoc Ién hon 5 A) trong diéu kién hoat ddng binh thwong véi bat ky quy
dinh dd léch nao dwoc tinh dén;

- IC gi&i han dong dién hoan toan la dién t& va khéng c6 phwong tién van hanh
thu céng hoac cai lai;

- Dong dau ra cla IC gi¢i han dong dién dwoc gidi han & mirc 5 A hodc nhé
hon (tai téi da dwoc chi dinh);

- IC gi&i han dong dién gi¢i han dong dién hodc dién ap dén gia trj yéu cau voi
dd léch xac dinh ctia nha san xuét, néu cé, dwoc tinh dén sau mébi thtr nghiém diéu
hoa; va

- Chwong trinh thir nghiém nhw quy dinh trong D.9.2.

D.9.2. Chwong trinh thir nghiém

Chwong trinh thir nghiém bao gdm céac thir nghiém tinh ndng dwoc néu trong
Bang D.11.

Céc théng sb ky thuat sau day sé& dwoc nha san xuét cung cip dé ap dung céac
thir nghiém:
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- Gigi han/théng sb ky thuat ctia nguén dién (néu nhé hon 250 VA);
- Dién ap dau vao I&n nhét (von); va

- Tai dau ra I&n nhét (ampe).

Sau mau dwoc st dung dé thtr nghiém nhw sau:

Mau 1: Dong 1

Mau 2: Dong 2 va 3

Mau 3: Dong 4 va 5

Mau 4: Dong 6

Mau 5: Dong 7

Mau 6: Dong 8.

Ngudn dién cho cac th&r nghiém phai cé kha nang cung cép tbi thiéu 250 VA,
trir khi IC gi¢i han dong dién cé thdng sb kj thuat thap hon hodc dwoc thir nghiém
trong san pham cuédi cung.

Bang D.11 - Chworng trinh kiém tra hiéu suat cho IC gi®i han dong dién

Hang Diéu kién [Piénap| _ . Tai daura
. . . bién ap g
. muc |Dieu kién _ | nhiétdoé | kich . thiéet bi
Hang| ; N Chu ky iy dau vao
kiéem | kiém tra thiet bi hoat e (ampe)
<. .| thietbi de
tra °c 2bc | thiet bi sang RTN®
Khéi |Bat chét Tat Lén nhat | Lén nhéat
. ' . 10 000 25 thanh . :
dong | Chu ky Bat (danh dinh)| (danh dinh)
. Tat .
Bat chot - Lén nhat
“ ' 50 70 thanh 0Q| 470 puF
Chu ky N Ganh dinhy|© 1470 H
Bat
. Tat .
Bat chot - Lén nhat
“ ' 50 -30 thanh 0Q| 470 puF
Chu ky a0 Ganh giny|© 21470 ¥
Bat
Chot
nguén . Lén nhéat
“ \ 50 70 Bat 0Q| 470 pyF
dau vao - ' (danh dinh) I H
Chu ky
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Hang Diéu kién [Diénap| __ Tai daura
o Ln al aa ] bién ap ey
. muc |Diéu kién _ | nhiétdo | kich .. thiét bi
Hang| ., N Chu ky A r dau vao
kiem | kiem tra thiet bj hoat thi’t bi (ampe)
. iet bi
tra °c abc | thiét bj " |sang RTN®®
Chét
. nguon . L&n nhat
5 . 50 -30 Bat ] 0Q| 470 pyF
dau vao - (danh dinh)
Chu ky
Chét H& mach
. ngudn ) } sang 0 Q
6 | N | 43 50 70 at | O"™MA e manh
aura - a . & man
mach . ' (danh dinh) ( T,
Ngan sang ngan
mach mach)
~ X Tét e X
.| Batchot - . Lén nhat ‘.
7 |Quatai . 50 25 thanh ] 150% TOi da
Chu ky ) (danh dinh)
Bat
Chét
) nguén . Lén nhat .
8 . 50 25 Bat . 150% Ta6i da
dau vao - (danh dinh)
Chu ky
RTN = Tré lai
|| = Song song
a T, khdéng dwoc ap dung
bx2°C
¢ Mau c6 diéu kién 3 gior trudc khi kiém tra
d+20%
e Tai phai dwoc thwe hién thong qua mét tu dién danh dinh thich hgp va mét day dan song song cung
cép cac dic tinh twong tw véi tai dién tré khong ohm (0 Q) bi ngdn mach. Gia tri dién ap danh dinh cta
tu dién khong dwoc nhé hon gia tri dién ap Ién nhat cla linh kién can thir nghiém

D.9.3. Tuan tha tiéu chuan

Sau chwong trinh thir nghiém, thiét bi phai gi¢i han dong dién phu hop véi dac
diém ky thuat ctia n6 (néu cé) hodc thiét bi s& hé mach. Thiét bi hé mach duoc thay
thé bang mau mai va cac thir nghiém dwoc tiép tuc (néu cd).
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D.10. Dién tr&
D.10.1. Yéu cau chung

Péi v&i méi thir nghiém trong phan nay, mwdi mau dién tré dwoc thlr nghiém.
M6t mau la mét dién tré don 18 (néu dwoc st dung mot minh) hodc mét nhém dién
tré dwoe st dung trong ng dung. Trwdc moi thir nghiém, dién tré cha cac mau
dwoc do theo diéu kién D.10.2.

D.10.2. Pidu kién

Céac mau phai chju thtr nghiém nhiét d6, dd am theo IEC 60068-2-78, v&i théng
tin chi tiét sau:

- Nhiét do: (40 + 2)°C;

- D06 &m: (93 £ 3)% do &m twong dbi;

- Thoi gian thir nghiém: 2 ngay.

D.10.3. Thir nghiém dién tr&

M6i mau phai chiu 10 xung cé cuc tinh xoay chiéu, s& dung mach tao xung thir
nghiém 2 clGia Bang D.1. Khodng thoi gian gitra cac xung lién tiép la 60 s va U, bang
dién ap chiju thtr yéu cau ap dung.

Sau th nghiém, dién tr& ctia méi mau khéng duoc thay dbi qua 10%. Khéng
duoc 16i

Gia tri dién tré thap nhat trong s& mwoi mau dwoc thlr nghiém dwoc st dung
dé do dong dién khi xac dinh sy phu hop véi Bang D.4.

D.10.4. Thir nghiém tang dién ap

M&i mau phai chiu 50 1an phdng dién t» mach tao xung thir nghiém 3 ctia Bang A.1,
véi tbe dd khdng qua 12 1an phdng dién méi phut va U bang 10 kV.

Sau céac thlr nghiém, dién tré cia mbi mau khéng dwoc thay ddi qua 20%.
Khéng duoc 16i.

D.10.5. Thir nghiém xung

M&i mau chju 10 xung tr mach tao xung th&r nghiém 1 cta Bang B.1, v&i U,
bang 4 kV hodc 5 kV clia cwc xoay chiéu v&i khodng gidn cach gitra cac xung toi
thidu Ia 60 giay (xem Bang 13).



CONG BAO/S6 931 + 932/Ngay 21-12-2022 19

QCVN 132:2022/BTTTT

Sau cac thtr nghiém, dién tré cia mdéi mau khéng duwoc thay déi qua 20%.
Khéng duoc 16i.

D.10.6. Thir nghiém qua tai

M&i mau phai chiu mét dién ap c6 gia tri sao cho dong dién chay qua né gép 1,5 lan
gia tri do dwoc qua dién tr&, cé dién tré béng gia tri danh dinh quy dinh, dwoc lap
vao thiét bj, khi lam viéc trong diéu kién 16i don |&. Trong qua trinh thir nghiém, dién
ap dwoc gitr khong dbi. Thir nghiém dwoc thwe hién cho dén khi dat dwoc trang thai
6n dinh nhiét.

Sau cac thtr nghiém, dién tré cia mdéi mau khéng dwoc thay déi qua 20%.
Khéng duoc 16i.

D.11. Tu dién va khéi RC

D.11.1. Téng quan

Céc yéu cau dudi day quy dinh tiéu chuan diéu kién khi thir nghiém tu dién va
khéi RC hodc cac thanh phan rdi tao thanh khdi RC va déng vai trd nhw la bién
phap bao vé, ddng thdi cung cap cac tiéu chuan Iwa chon cho tu dién va khéi RC
tuan theo IEC 60384-14.

D.11.2. Diéu kién cua tu dién va khéi RC

Khi c6 yéu cau trong 2.2.5.2.1, diéu kién sau dwoc ap dung khi danh gia tu dién
hoac khéi RC theo cac yéu ciu clia IEC 60384-14.

Thoi gian cha thr nghiém nhiét do, d& am, trang thai n dinh nhw quy dinh
trong 4.12 cua IEC 60384-14: 2005 phai la 21 ngay (48 gi®) & nhiét d6 (40 £ 2)°C
va dd m twong déi la (93 + 3)%.

Tu dién chiu dwogc thdi gian dai hon 21 ngay (48 gi®) trong qua trinh thr
nghiém trén dwoc coi la cé thé chap nhan duoc.

D.11.3. Quy tac chon tu dién

L&p phu cla tu dién thich hgp phai dwoc chon tir cac lop dwoc liét ké trong

Bang D.12 va theo cac quy tac ap dung trong bang.
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Bang D.12 - Xép hang tu dién theo IEC 60384-14

Thir nghiém dién | Thir nghiém dién
Phanlépty | Dién ap danh dinh gnis ghis
N hinh dién ap xung| hinh dién ap RMS
dién theo cua tu dién . i X -
c cua tu dién cua tu dién
IEC 60384-14 V RMS
kV peak kV RMS
Y1 Lén dén va bao gém 500 8 4
Y2 Lén hon 150 va bao 5@ 1.5
gdm 300
Y4 Lén dén va bao gbm 150 2.5 0.9
X1 Lén dén va bao gbm 760 4° -
X2 Lén dén va bao gbm 760 2.5° -

Quy tac ap dung bang nay.

1. Dién ap danh dinh cta tu dién it nhat phai bang dién ap lam viéc RMS qua cach dién dwoc bac cau,
dwgc xac dinh theo 2.2.4.1.8.2. Ngoai |1é dbi v&i cac yéu cau trong bang, mét tu dién Y2 cé thé dwoc st
dung trong trwérng hop yéu cau 2,5 kV.

2. Dbi v&i tu dién don (loai X) dung lam chirc ndng cach dién, sy cb cuia tu dién khong dwoc dan dén
héng bo bdo vé va kiém tra mau dién ap xung it nhat phai bang dién ap chiu thir yéu cau

3. C6 thé st dung tu dién cap cao hon tu dién dwoc chi dinh, nhw sau:

- 1&p con Y1 néu Iép con Y2 duoc chi dinh;

- 1&p con Y1 hodc Y2 néu I6p con Y4 dwoc chi dinh;

- 1&'p con Y1 hodc Y2 néu I&p con X1 dwoc chi dinh;

- 1&p con X1, Y1 hoac Y2 néu I&p con X2 dwoc chi dinh

4. Hai hoac nhiéu tu dién c6 thé dwoc sir dung ndi tiép thay cho tu dién don dwoc chi dinh, nhw sau:

- 1&p con Y1 hodc Y2 néu I6p con Y1 dwoc chi dinh;

- 1&p con Y2 hodc Y4 néu 16p con Y2 dwoc chi dinh;

- 1&p con X1 hodc X2 néu I6p con X1 dwoc chi dinh.

5. Néu hai hodc nhiéu tu dién dwoc st dung nbi tiép, chung phai tuan theo 2.2.5.2.1 khi ¢c6 thé ap dung
va tuan theo cac quy tac khac & trén.

2 Péi véi cac gia tri dién dung I&n hon 1 pF, dién ap thir nghiém nay dwoc gidm di mot hé sé bang C,
trong d6 C la gia tri dién dung tinh bang pF.

D.12. B6 cach ly quang

Bd cach ly quang phai phu hop véi cac yéu ciu cla IEC 60747-5-5: 2007. Khi
ap dung IEC 60747-5-5: 2007,
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- Th&r nghiém dién hinh nhw quy dinh trong 7.4.3 cla IEC 60747-5-5: 2007 phai

duwoc thwe hién véi dién ap Vini,a, dién ap nay it nhat phai bang dién ap thir nghiém
thich hop trong 2.2.4.9.1 cua tai liéu nay; va

- Thir nghiém thwdng xuyén nhw quy dinh trong 7.4.1 cda IEC 60747-5-5: 2007
phai duwoc thwe hién véi dién ap Vinip, dién ap nay it nhat phai bang dién ap tho
nghiém thich hop trong 2.2.4.9.2 cla tai liéu nay.

D.13. Bang mach in

D.13.1. Téng quan

Céc yéu ciu dbi véi Cach dién chinh, Cach dién phu, cach dién tdng cwdng va
Cach dién kép trén bang mach in dwoc quy dinh dwéi day.

Céc yéu cau nay ciing ap dung cho cac cudn day clia may bién ap phang.

D.13.2. Bang mach in khéng trang phu

Céch dién gitra cac rudt dan trén bé mat ngoai clia bang mach in khéng trang
phl phai tuan theo cac yéu cau vé khe hé tbi thiéu ctia 2.2.4.2 va cac yéu cau vé

chiéu dai dwong ro téi thiéu cla 2.2.4.3.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.

D.13.3. Bang mach in trang phu

Céc yéu ciu vé khoang giadn cach phan tach trwdc khi bdng mach pha duoc
quy dinh duwdi day.

M6t phwong phap thay thé dé dap (rng cac yéu cau vé bang mach in c6 pht l&p
pht dwoc néu trong IEC 60664-3.

Péi v&i bang mach in c6 bé mat bén ngoai dwoc phl bang vat liéu pha thich
hop, khodng gidn cach tach biét téi thiéu cla Bang D.13 ap dung cho cac bd phan
dan dién trwde khi ching dwoc pha.

Cach dién kép va cach dién tang cwong phai vwot qua cac thir nghiém thuwong
xuyén vé dd bén dién ctia 2.2.4.9.2.

M6t hodc ca hai bé phan dan dién va toan bd khodng giadn cach trén bé mat
gitra cac bo phan dan dién phai dwoc pha.
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Phai 4p dung khe h& tbi thiéu clia 2.2.4.2 va khodng gidn cach trwot tdi thiéu
cla 2.2.4.3:

- Néu céac diéu kién trén khoéng dwoc dap tng;

- Gitra hai bd phan dan dién khéng dwoc trang pha bat ky; va

- Bén ngoai I&p pha.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va do luwong.

Bang D.13 - Khoang gian cach tach biét t6i thiéu
cho bang mach in trang phu

Pinh cua dién ap lam viéc | Cach dién chinh hoac .
(1&n dén va bao gém) Céch dién phu Cach nhiet gia co
V dinh mm mm
712 0,025 0,05
89° 0,04 0,08
113° 0,063 0,125
141 0,1 0,2
177° 0,16 0,32
227° 0,25 0,5
283° 0,4 0.8
354° 0,56 1,12
4557 0,75 1,5
570 1,0 2.0
710 1,3 2,6
895 1,8 3,6
1135 2.4 3.8
1450 2.8 4,0
1770 3.4 4.2
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Dinh cua dién ap lam viéc

(Ién dén va bao gém)

Cach dién chinh hoac
Cach dién phu

Cach nhiét gia cbé

V dinh mm mm
2260 4,1 4,6
2830 5,0 5,0
3540 6,3 6,3
4520 8,2 8,2
5660 10 10
7070 13 13
8910 16 16
11310 20 20
14140 26 26
17700 33 33
22600 43 43
28300 55 55
35400 70 70
45200 86 86

Phép noi suy tuyén tinh c6 thé dwoc st dung gitva hai diém gan nhéat, khodng gian cach tinh toan
dwoc lam tron dén gia s6 0,1 mm téng 1én.

#Khéng bét budc thtr nghiém ctia D.13.6

D.13.5. Cach dién giira cac day dan trén cac bé mit khac nhau

Céac yéu cau dbi voi cach nhiét trén cac Iop khac nhau cla bang nhiéu I6p

dwoc quy dinh dwdi day.

Déi voi 16p cach nhiét co ban khéng cé yéu cau vé do day.

Céch dién phu hoac cach dién tang cwdng gitra cac bd phan dan dién trén céc

bé& mat khac nhau trong bang mach in mét I&p hai méat, bang mach in nhiéu 1&p va

bang mach in 16i kim loai, phai cé do day tdi thiéu 1a 0,4 mm dwoc cung cap bdi mot

I&p hodc phu hop véi mét trong cac théng sé ky thuat va vuot qua cac thir nghiém

lién quan trong Bang D.14.
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DPic diém ky thuat cua vat
liéu cach nhiét

a

Loai thir nghiém

Kiém tra dinh ky vé do
bén dién®

Hai I&p vat liéu cach nhiét dang

tAm bao gém ca 1&p “pre-preg”™®

Khoéng yéu cau

Cé yéu cau

Ba hoéc nhiéu I&p vat liéu cach
nhiét dang tdm bao gbém ca lop
“pre_preg”b

Khéng yéu ciu

Khéng yéu ciu

Hé théng cach nhiét véi 16p

la gém trén nén kim loai, dwoc
Xt ly & nhiét dé < 500° C

phi gém trén nén kim loai, Khéng yéu cau Cé yéu cau

dwoc x& ly & nhiét d6 = 500°C

Hé théng cach nhiét, voi hai

hodc nhiéu I&p ph khéng phai N N
Co yéu cau Co yéu cau

nhwa da dong r&n moét phan.

CHU THICH 1: “Pre-preg” la thuat ngi¥ dwoc st dung cho mét Iép vai thdy tinh dwoc ngadm tdm véi

CHU THICH 2: Bé biét dinh nghia vé gém, xem IEC 60050-212: 2010, 212-15-25.

® Cac I&p dwoc tinh trwac khi dong ran.

°Kiém tra d bén dién dwoc thuc hién trén bang mach in thanh pham.

®Piéu hoa nhiét do cta E.13.6.2 sau d6 1a thir nghiém d6 bén dién cltia 2.2.4.9.1.

D.13.6. Kiém tra trén bang mach in da dwoc trang

D.13.6.1. Chuan bi mau va kiém tra so’ bo

Can c6 ba bang mach in mau (hodc dbi véi cac thanh phan dwoc pha trong D.14,
hai thanh phan va mét bang mach) dwoc xac dinh 1a mau 1, 2 va 3. Co thé st dung
cac badng mach thwc té hodc cac mau dwoc san xuéat déc biét véi I&p phi dai dién
va cac khodng phan cach tbi thiéu. M&i bang mach mau phai dai dién cho cac
khodng phan cach téi thiéu dwoc s dung va dwoc phi. M&i mau déu phai tuan
theo trinh tw day dd cla cac quy trinh san xuét, bao gdm ca qua trinh han va lam
sach, ma né thuwéng dwoc thwe hién trong qua trinh 1ap rap thiét bi.

Khi dwoc kiém tra bang mat thuwdng, cac bang mach khéng cé dau hiéu vé 16

kim hoac bong bong trong 1&p phl hodc bi dit cac rédnh dan dién & cac goc.
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D.13.6.2. Phwong phap kiém tra va tuan tha tiéu chuan

Mau 1 phai tuan theo trinh tw chu ky nhiét ctia 2.2.4.1.5.3.

Mau 2 dwoc U trong ti sdy hoan toan & nhiét dd va trong khoang thoi gian duwoc
chon tr do thi trong Hinh D.3 s&r dung dwong chi sd nhiét do twong ng voi nhiét
dd hoat déng t6i da clia bang mach da dwoc phi. Nhiét 6 cta 16 dwoc duy tri &
nhiét d6 quy dinh + 2°C. Nhiét dd dwoc str dung dé xac dinh dwong chi sé nhiét do
la nhiét dd cao nhat trén bang mach c6 thé an toan.

Khi st dung Hinh D.3, c6 thé sir dung phép ndi suy gilra hai dwéng chi sb nhiét
dd gan nhét.

240 °C
120 °C
T75°C

1000

= 50 "C

T — 105 “C

3
e
1
e ——— 330 °C

h-_- -I_- ZD'D "':-

800

i
!

TR 130°c
""'"-_*.._
it

700

Mhiét 5 thixi gian 130 hda (h)

a00

rrH
SrASiaemm

amas NEHE

200

T ——

e —

T

!'
!.

400

=as RN I
! =
!_—-FII‘...!______

—
I
P ————

i
i r { ' | N
280 260 240 220 200 180 160 140 120 100
MNhiét da (C)

ana

Lad
=
[=]

Hinh D.3 - Th&i gian lao héa nhiét
Sau d6, bang mach mau 1 va 2 duwoc diéu chinh d &m theo 2.3.4.8 va phai
chiu dwoc thir nghiém dé bén dién ctia 2.3.4.9.1 gitra cac rudt dan.
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Bang mach mau 3 phai chiu thir nghiém do bén mai mon sau:

Céc vét xwdc dwoc thye hién trén ndm cdp bo phan dan dién va cac phan ngan
cach xen ké& nhau tai cac diém ma cac diém phan tach sé chju dd déc tiém an I6n

nhéat trong qua trinh th&r nghiém.

Cac vét xuwdc duwoc thuc hién bang mot chét thép cirng, dau cua chébt cé dang
hinh nén cé goéc véi dinh 1a 40°, dau ctia nd duoc lam tron va danh bong, véi ban
kinh 0,25 mm + 0,02 mm.

Vét xwéc dwoc thue hién bang cach kéo chét doc theo bé mét theo mat phang
vudng goc véi cac canh rudt dan véi tbc dd 20 mm/s + 5 mm/s nhu trong Hinh D.4.
Chét chju tai dén murc lwc tac dung doc theo truc ctiia né 1a 10 N + 0,5 N. Cac vét
xuwdc phai cach nhau it nhat 5 mm va cach mép mau it nhat 5 mm.

/JII N » Huéng di chuyén

/ ctia chdt doc

CHU THICH: Chét nam trong mat phang ABCD vuéng géc v&i mau thie.
Hinh D.4 - Kiém tra do bén mai mon cho cac I&p son
Sau th&r nghiém, I1&p son phd khéng dwoc n&i 1dng hoac khdng bi xuyén thiang.
L&p phi phai chiu dwoc thlr nghiém dé bén dién nhw quy dinh trong 2.2.4.9.1 gilra
cac rudt dan. Trong trwéng hop bang mach in 16i kim loai, chat nén la mét trong
nhirng chat dan dién.
Néu trng suét co hoc hodc sy ubn cong dwoc dat Ién bang mach, cé thé can

cac thir nghiém bd sung dé xac dinh vét nit (xem IEC 60664-3)
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D.14. L&p phu trén cac dau ndi linh kién

D.14.1. Yéu cau

Céac yéu cau dbi voi 1op pha trén cac dau ndi linh kién va céac loai twong tw,
trong d6 1&p pht dwoc stv dung dé giam khe hé va chiéu dai dwong rd dwoc quy
dinh dwdi day.

Céc lop phi c6 thé dwoc st dung cho cac dau bén ngoai ctia cac linh kién dé
tang hiéu qua khe hé va chiéu dai duwong ro (xem Hinh M.11). Cac khoang gian
cach nhd nhéat cia Bang D.13 ap dung cho linh kién trwéc khi son phi va Iép phi
phai dap (rng tat ca cac yéu cau cta E.13.3. Viéc bb tri co hoc va dé cing ciia cac
dau nbi phai phu hop dé dam béo réng, trong qua trinh x& ly binh thuwéng, 1ap rap
vao thiét bi va s dung sau do, cac dau ndi sé khong bi bién dang lam nit I6p phd
hodc gidm khoang gian cach tach biét gitba cac bd phan dan dién dwai gia tri trong
Bang D.13 (xem D.13.3)

D.14.2. Phwong phap kiém tra va tuan tha tiéu chuan

Sw tuan tht dwoc kiém tra bang cach xem xét Hinh M.11 va bang cach ap dung
trinh ty thdr nghiém néu trong D.13.6. Cac th&r nghiém nay dwoc thwc hién trén moét
l&p rap hoan chinh bao gém (céac) linh kién.

Th&r nghiém d& bén mai mon cla E.13.6.2 dwoc thwc hién trén bang mach in
mau, dwoc chuan bj d&c biét nhuw md td cho mau 3 trong D.13.6.1, ngoai trr viéc
ngan cach gira cac bd phan dan dién phai dai dién cho khoang gidn cach nhd nhét
va do dbc dién thé I&n nhat dwoc st dung trong 1ap rap.

D.15. B6 phan chira day chat I16ng c6 ap suat

D.15.1. Yéu cau

LFC dat bén trong thiét bi phai tuan thi tat ca cac yéu cau sau:

- Chét 16ng dé& chay hodc dan dién phai dwoc bao quan trong binh chira, va
LFC phai tuan theo cac thir nghiém cta D.15.2.3, D.15.2.4, D.15.2.5 va D.15.2.6;

- Cac bd phan phi kim loai ciia hé théng binh chira phai chiu dwoc cac thi
nghiém cua D.15.2.1 va D.15.2.2; va

- LFC phai dwoc 1ap bén trong thiét bj sao cho 6ng khéng tiép xuc véi cac canh
sac hoac bat ky bé mat ndo khac cé thé lam hdng 6ng va néu LFC bung nd hoac
gidm ap suét clia nd, chat 1dng khéng thé lam hédng mot bién phap bao vé.
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Thir tw cha cac bai thr nghiém khéng dwoc chi dinh. Cac thir nghiém co thé
dwoc thwe hién trén cac mau riéng biét, ngoai trir sau th&r nghiém cta D.15.2.2, tht

nghiém cta E.15.2.1 dwoec tién hanh.

D.15.2. Phwong phap thir nghiém va tuan tha tiéu chuan

D.15.2.1. Thir nghiém ap suat thay tinh

Sw phu hop dwoc kiém tra bang cach danh gia div liéu c6 sén hodc bang thir
nghiém sau. LFC tiép xuc véi khi quyén hodc khéng c6 ap suat (vi du: hép muc)
khéng phai la dbi twong cla thir nghiém nay.

M6t mau LFC phai chiu mét thtr nghiém ap suét thdy tinh trong 2 phut & nhiét
dd phong va & ap suét cao nhat trong sé nhirng diéu sau:

- Ba lan ap suét lam viéc 1&n nhat do nha ché tao quy dinh & nhiét do I1&n nhét
do dworc trong diéu kién lam viéc binh thuéng; va

- Hai lan ap suét lam viéc Ién nhat do dwoc & nhiét dd Ién nhat trong qua trinh
ap dung cac diéu kién lam viéc khéng binh thwdng cla A.3 va cac diéu kién sy cd
don lé cia A.4.

D.15.2.2. Thir nghiém kha nang chéng dwong ro

Hai mau LFC, trong d6 c6 mét hoac nhiéu bdé phan dwoc lam bang vat liéu phi
kim loai, phai dwoc sy khé trong 14 ngay & nhiét do 87°C va dwoc dat trong 10 sy
khéng khi lvu thédng hoan toan. Sau khi sy, hé théng phai tuan theo thir nghiém
cta D.15.2.1 va cac bd phan phi kim loai khédng dwoc cé diu hiéu hw hdng nhw nirt
va lun.

D.15.2.3. Thir nghiém tinh twong thich ctia 6ng va phu kién

Muwdi miu clia cac mau thlr dwoc lam bang vat liéu st dung cho éng va cac
phu kién di kém cta LFC, trong d& mdt hoac nhiéu bd phan dwoc lam bang vat liéu
phi kim loai, s& dwoc thtr dd bén kéo theo tiéu chuan ISO 527. Nam mau th(r phai
duwoc thtr nghiém trong diéu kién nhw da nhan va ndm mau thlr con lai sau thi
nghiém s&y 40 ngay trong ndi cach thily chiva day chét 1dng dw dinh va duy tri & 38°C.
Ap suét bén trong clia cac cum dwoc duy tri & ap suéat khi quyén. Do bén kéo sau

khi 6n dinh khéong dwoc nhdé hon 60% do bén kéo trwdc khi thor nghiém.
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Ngoai ra, ndm mau ctia cum LFC da hoan thién c6 thé dwoc thir nghiém mién
la bé phan dwoc thlr nghiém phu hop véi thir nghiém dd bén kéo. Cac mau lap rap
hoan chinh chira day chat 16ng dy dinh, ap suét bén trong duy tri & ap suét khi
quyén, dwoc say trong 40 ngay & 38°C trong trong mot 16 sdy khong khi lwu thdng
hoan toan.

D.15.2.4. Thir nghiém doé rung

M6t mau LFC, hoac thiét bj chira LFC, phai dwoc gan chéat vao b tao rung & vi
tri st dung binh thwéng ctia nd, nhw quy dinh trong IEC 60068-2-6, bang vit, kep
hodc day dai quanh linh kién. Hwéng cla dao déng la theo phwong thang ding va
cac murc do thtr nghiém la:

- Thoi lweng: 30 phat;

- Bién d6: 0,35 mm;

- D&i tan: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz;

- Téc d6 quét: khodng mot quang tam mébi phat

D.15.2.5. Thir nghiém dap xe nhiét

M6t mau LFC phai chiu ba chu ky say trong 7 h & nhiét do cao hon 10 °C so v&i
nhiét d6 tbi da thu dwoc trong diéu kién van hanh binh thwéng, diéu kién van hanh
khéng binh thwong ctia A.3 va cac diéu kién sw cb don 1& cua A.4, tiép theo Ia nhiét
dé phong trong 1 h.

CHU THICH: LFC khéng dwoc cép dién trong qua trinh thtr nghiém trén

D.15.2.6. Thir nghiém lwc

M6t mau LFC phai chiu cac thir nghiém ctia Q.2 (th& nghiém 10 N &p dung cho
phu kién c6 thé tiép can duoc véi ngudi cé tay nghé va Q.3 (thtr nghiém 30 N ap
dung cho phu kién cé thé tiép can dwoc véi ngudi dwoc hwdng dan hodc nguoi
binh thwdng.

D.15.3. Tuan tha tiéu chuan

Sw phu hop duoc kiém tra béng cach xem xét va danh gia di¥ liéu dwoc cung
cap b&i nha san xuét hoac bang cac thér nghiém ctia D.15.2. Trong va sau cac thiy
nghiém nay, khéng dwoc dit, khdng bi ro ri va khéng duwoc néi 16ng béat ky két ndi
hoac b6 phan nao.
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D.16. IC bao gém chirc nang xa tu dién (ICX)

D.16.1. Yéu cau

- ICX va bét ky thanh phan lién quan nao quan trong dbi v&i chirc nang phong
dién cla tu dién (chang han nhw tu dién nguén) t&i bé phan cé thé cham téi dwoc
déu duoc thlr nghiém 16i trir khi dap trng moét trong cac diéu kién sau:

- ICX v&i mach lién két nhw dwoc cung cép trong thiét bi phu hop véi cac thir
nghiém ctia D.16.2. B4t ky thanh phan nao lam suy gidm xung (chang han nhu bién
thé va GDT) lam suy gidm xung t&i ICX va mach lién két déu bi ngat két ndi; hoac la

- ICX dwoc thtr nghiém riéng phu hop véi cac yéu cau cla D.16.2. Néu céac
thanh phan xa bén ngoai ICX la can thiét:

e Chung phai dwoc dwa vao thtr nghiém cua D.16.2, va

e Céac thanh phan phéng dién duwoc sir dung trong thiét bj phai nam trong pham
vi dwoc thir nghiém.

D.16.2. Thir nghiém

Trong trwdng hop ICX dwoc thlr nghiém béi chinh nod, thi viéc thiét 1ap thir
nghiém phai theo khuyén nghi clia nha san xuét ICX.

- Xt ly d6 Am 5.4.8 trong 120 h.

- 100 xung dwong va 100 xung am gitra dwong day va trung tinh str dung tu
dién co6 dién dung nhé nhét va dién tr& cé dién tré nhd nhat do nha san xuét ICX
quy dinh. Thoi gian gitra hai xung bét ky khéng dwoc nhé hon 1 s. Xung phai nhw
quy dinh trong mach 2 cua Bang B.1 véi U. bang dién ap qua dd dwoc xac dinh
trong 2.2.4.2.3.2.2.

Céac xung phai dwoc chdng l&én dién ap nguén. Dién ap nguén duwoc coi la
téi da cua:

e Dai dién ap danh dinh cta thiét bi khi dwoc thir nghiém trong thiét bi, hodc

e Dién ap ngudn t6i da theo quy dinh clia nha san xuat ICX khi dwoc thi

nghiém riéng.
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- D&t dién ap ngudn xoay chiéu bang 120% dién ap danh dinh trong 2,5 phut.

- 10 000 chu ky két ndi va ngat két ndi nguén dién. Néu ICX dwoc thlr nghiém
bang chinh no, thi phai st dung tu dién cé dién dung I&n nhéat va dién tré co dién
tr& nhé nhéat theo quy dinh ciia nha san xuét. Thdi gian chu ky két ndi va ngat két
ndi khéng dwoc nhé hon 2 giay.

Néu bét ky thanh phan mach lién quan nao (khac v&i nhivng thanh phan quan
trong ddi v&i chirc ndng phéng dién) bi 16i thi cé thé dwoc thay thé bang mét thanh
phan mai.

D.16.3. Tuan tha tiéu chuan

Sw phu hop dwoc kiém tra bang cach danh gia cac dir liéu c6 sén hoac bang
cach tién hanh cac th&r nghiém & trén.

Th&r nghiém phong dién cla tu dién dwoc tién hanh sau cac thtr nghiém trén,
dam bao ICX hodc EUT (dwoc cung cap cung véi ICX) tiép tuc cung cap chirc néng
bao vé.

CHU THICH: Banh gia di¥ liéu c6 sén bao gébm thong tin vé sy ¢b cta béat ky thanh phan mach dién
nao lién quan gilr cho ché dd phong dién & ché do bat/dwng.
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Phu luc E
(Quy dinh)
Tiéu chi déi véi tin hiéu chudng dién thoai

E.1. Yéu cau chung

Hai phwong phap thay thé dwoc mé ta trong phu luc nay phan anh kinh nghiém
thwe té & cac khu vie khac nhau trén thé gidi. Phuwong phap A Ia dién hinh cta cac
mang dién thoai twong tw & chau Au va Phwong phap B clia cac mang & Béac My.
Hai phwong phap dan chiéu dén cac tiéu chuan vé an toan dién twong dwong nhau.

E.2. Phwong phap A

Phwong phap nay yéu cau dong dién lrs: va lrs; chay qua dién tré 5 000 Q,
gilra hai day dan bat ky hoac gitra mot day dan va dat bao vé khdng vuot qua cac
gi¢i han duwoc chi dinh, nhw sau:

a) Dbi voi diéu kién hoat dong binh thwong, lrsy, dong dién dwoc xac dinh tr
tinh toan hodc dong dién do dwoc cho bat ky chu ky d6 chuéng hoat dong don &
nao t; (nhw dwgc xac dinh trong Hinh E.1), khéng vwot qua:

- Bbi v&i chudng ¢6 ranh (t < o), dong dién cho béi dwdng cong cia Hinh H.2
tai ty;

- Pé d6 chuéng lién tuc (t; =), 16 mA.

Its1, don vi mA, duoc tinh nhw sau:

I Vi (t < 600 ms)
Irgy = ﬁ

Ingy = 92505 22 4 BB 60 (600 ms < t; < 1200 ms)
Ity = £ .
2v2 V&i (t4 = 1200 ms)
Trong 4o,
I, Ia dong dién dinh, tinh theo mA, cua dang séng twong (g trong Hinh E.3

lop 1a dong dién dinh - dinh, tinh theo mA, cda dang soéng twong (ng trong
Hinh E.3

t; duoc tinh theo ms
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b) Dbi v&i cac diéu kién hoat ddng binh thuong, lrs,, dong dién trung binh cho
cac cum 13p lai cta tin hiéu d& chuéng cé ranh dwoc tinh toan cho mét chu ky nhip
dd chuéng t; (nhw dwoc dinh nghia trong Hinh E.1), khéng vwot qua 16 mA RMS.

Irs2 tinh theo don vi mA dwoc tinh bang

V2
tHh— 4 Igc )

Irgy = t—lxlz + X
TS2 tz TS1 tz 3’752

Trong 4o,
I7s1 tinh bang mA, mé t& nhw trong H.2.a);

l4c 1a dong dién mét chiéu tinh bdng mA chay qua dién tr& 5 000 Q trong khoéng
thoi gian khéng hoat dong cua chu ky nhip;

t; va t, duoc biéu thj bang ms.
CHU THICH: Tan sb cla dién ap db chudng dién thoai thwéng ndm trong pham vi tir 14 Hz dén 50 Hz.
c) Trong cac diéu kién sw cd don 1&, bao gdm ca trwdng hop dé chudng lién tuc:

- lts1 khéng dwoc vuot qua mo ta béi dwdng cong trong Hinh H.2, hoac 20 mA,
chon gia tri I&n hon; va

- lts2 khdng dwoc vwot qua gidi han 20 mA

w
£l

- A

L

Hinh E.1 - Vi du vé chu ky (f;) va nhip chuéng (f,) chudng



34 CONG BAO/S6 931 + 932/Ngay 21-12-2022

QCVN 132:2022/BTTTT
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Hinh E.2 - Gi&i han nhip chuéng

i
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Hinh E.3 - Dong dinh, dong dinh - dinh
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E.3. Phwong phap B
E.3.1. Tin hiéu dé chuéng
E.3.1.1. Tan sé

Tin hiéu dé chudng chi dwoc s dung cac tan sb cé thanh phan co ban bang
hodac nhé hon 70 Hz.

E.3.1.2. Dién ap

Dién ap dd chudng phai nhd hon 300 V tiv dinh t&i dinh va nhd hon 200 V dbi
voi dat, dwoc do trén dién tré it nhat 1a 1 MQ.

E.3.1.3. nhip

Dién ap d6 chuéng phai dwoc ngat dé tao ra cac khoang thoi gian yén lang
trong khodng th&i gian it nhat 1a 1 s, cach nhau khéng qua 5 s. Trong khodng thoi
gian yén tinh, dién ap ndi dat khéong duwoc vuot qua 60 V DC.

E.3.1.4. Dong sw c6 don

Trong trwdng hop dé chudng lién tuc tré nén lién tuc do mot 16i don 18, thi dong
dién qua dién tré 5 000 Q dwoc ndi gitka hai day dan dau ra bat ky hoac gitra mot
day dan dau ra va dat khong dwoc vwot qua 56,5 mA tir dinh dén dinh, nhw thé hién
trong Hinh E.3.

E.3.2. Thiét bj cat va dién ap giam sat

E.3.2.1. Diéu kién str dung thiét bj vap hoic dién ap giam sat

M6t mach tin hiéu dé chuéng phai bao gém mét thiét bi ngat nhip nhw quy dinh
trong H.3.2.2, hodc cung cap mdt chirc ndng giam sat dién ap nhw quy dinh trong E.3.2.3,
hodc ca hai, tuy thudc vao dong dién qua mot dién tré xac dinh dwoc ndi gitra bd
tao tin hiéu 6 chudng va dat, nhw sau:

- Néu dong dién qua dién tr& 500 Q hoac lon hon khéng vwot qua 100 mA twr
dinh dén dinh, thi khéng can thiét bi ngat va dién ap giam sat;

- Néu dong dién qua dién tré 1 500 Q ho&c I&n hon vuot qua dinh - dinh 100 mA,
thi phai c6 mét thiét bi gay vap. Néu thiét bj vap dap (rng cac tiéu chi vé chuyén di
duwoc quy dinh trong Hinh H.4 véi R = 500 Q, thi khéng can dién ap giam sat. Tuy
nhién, néu thiét bj vap chi dap &ng céc tiéu chi chuyén di véi R = 1 500 Q, thi dién
ap giam sat ciing phai dwoc cung cap;
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- Néu dong dién qua dién tré 500 Q hoac Ién hon vwot qua 100 mA tir dinh dén
dinh, nhwng dong dién qua dién tr& 1 500 Q hoac I&n hon khéng vwot qua gia tri
nay, thi:

« Mét thiét bj vap phai dwoc cung clp, dap ing cac tiéu chi chuyén di dwoc quy
dinh trong Hinh H.4 v&i R =2 500 Q, hoac
« Phai cung cép dién ap giam sat.

CHU THICH 1: N6i chung, céc thiét bi ngat nhay cdm vé&i dong dién va khoéng cé dap tuyén tinh, do
d&c tinh dién tré/dong dién va hé sb dap (ng/tré thai gian trong thiét ké clta chung.

CHU THICH 2: Bé giam thiéu th&i gian thir nghiém, hop dién tré phi tuyén thuwdng dwoc st dung.

—{ Thiét bi ngat

E )

fis

=

Dang dign dinh - dinh

(1005, 100 ma)

30—

002 005 O 05 1.0 50
Thév gian t6i da (s) s
E.3.2.2. Thiét bj trwot
M6t thiét bi ngat nhip ndi tiép nhay cam véi dong dién trong vanh khuyén sé
phat chuéng nhw quy dinh trong Hinh E.4.
E.3.2.3. Giam sat dién ap
Dién ap cham d4t trén dau hodc vong day dan cé cudng do cuc dai it nhatla 19V,

nhwng khéng vuot qua 60 V mét chiéu, bat ci khi nao khéng co dién ap dé chuéng
(trang thai khong tai)
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Phu luc G
(Tham khao)
Danh muc qua dién ap (theo IEC 60364-4-44)

Khai niém danh muc qué dién ap duoc st dung cho thiét bi dwoc cép dién truc
tiép tr ngudn dién xoay chiéu.

Dién ap qua dd I&n nhat cé thé gap phai & giao dién dau vao ngudn cla thiét b
duoc két ndi véi ngudn lvéi dwoc goi la dién ap qua dd ngudn lwdi. Trong tai liéu
nay, khe hé téi thiéu dbi véi cach dién trong mach ndi véi nguén dién dwa trén dién
ap quéa do clha ngudn ludi.

Theo IEC 60664-1, gia tri cGa dién ap qua doé ngudn dwoc xac dinh tw dién ap
nguén va Danh muc qua dién ap, | dén 1V.

Do dé, loai qua dién ap phai duwoc xac dinh cho ting thiét bi dwoc thiét ké dé
ndi véi ngudn dién (xem Bang I.1).

Céac danh muc qua dién ap c6 ham y xac suét hon 1a y nghia vé sy suy gidm
vat ly clia dién ap qua do & ha lwu trong qua trinh 1&p dat.

CHU THICH 1: Khai niém v& danh muc quéa dién ap nay duoc st dung trong muc 443 cla IEC
60364-4-44: 2007.

CHU THICH 2: Thuat ngr danh muc qua dién ap trong tai liéu nay ddng nghia véi danh muc chiu
xung dwoc str dung trong muc 443 cua IEC 60364-4-44: 2007.

Thuat ngr danh muc qua dién ap khéng dwoc st dung lién quan dén hé thdng

phan phi nguén DC trong tai liéu nay.

Phan Thiét bj va diém két nbi voi Vi du

loai nguén AC

IV | Thiét bi sé dwoc két ndi véi | - Thiét bi do dién
diém ma ngudn dién chinh di| - Thiét bj cong nghé thong tin cho viéc
vao tda nha do dién tir xa

Il | Thiét bi s& 1& mdt phan khéng | - O cdm, bang cau chi va chuyén bang
thé thiéu cla toa nha day dién | - Thiét b giam sat ngudn dién
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Phan
loai

Thiét bi va diém két néi voi
ngudn AC

Vidu

Thiét bi c6 thé cdm vao hoac
dwoc két ndi vinh vién sé dwoc
cung cap tr hé thdng day dién
cua tda nha

- ng dung gia dinh, thiét bj cam tay,
thiét bi dién gia dung

- Phan Ién cac thiét bi ITE trong toa
nha

Thiét bj sé dwoc két ndi voi
nguodn dién dac biét trong nhirng
bién phap nao da duwoc thuc
hién dé gidm quéa do

- Thiét bj ITE dwoc cap ngudn tir bén
ngoai
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Phu luc H
(Quy dinh)
Day quéan cach dién khéng cé cac I&p cach dién xen ké

H.1. Yéu cau chung

Yéu cau dbi véi day quin ma cach dién co thé dwoc st dung dé cung cp Céach
dién chinh, Cach dién phu, cach dién kép hoac cach dién tang cwong trong cac bd

phan quén khéng co6 cach dién xen ké duwoc quy dinh dwéi day.
Phu luc nay ap dung cho:

- Day quéan tron dac cé dwong kinh tr 0,01 mm dén 5,0 mm va day quén bén cé

tiét dién twong dwong; va

- Day quén dac hinh vuéng va hinh ch nhat dac (uén phang) co tiét dién

tr 0,03 mm? dén 19,6 mm®.
H.2. Thir nghiém dién hinh
H.2.1. Yéu cau chung

Trir khi ¢6 quy dinh khac, day quan phai vuot qua cac thir nghiém dién
hinh sau day, dwoc thyc hién & nhiét do tv 15°C dén 35°C va dd am twong dbi
tw 45% dén 75%.

H.2.2. D6 bén dién

H.2.2.1. Day quén tron dic va day quan bén

H.2.2.1.1. Day cé dwdng kinh ruét dan danh nghia dén va bao gém 0,1 mm

Mau th&r dwoc chuan bj theo 4.3 ctia IEC 60851-5: 2008. MAu vat sau dé la

Chiu thtr nghiém dd bén dién cua 2.2.4.9.1, gitra rudt dan cta day dan va éng
try, v&i dién ap thér nghiém tdi thidu 1a:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV dbi v&i cach dién tdng cwdng; hodc la

- 1,5 kV RMS hodc dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.
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H.2.2.1.2. Day c6é dwérng kinh rudt dan danh nghia trén 0,1 mm dén 2,5 mm
MAau thlr dwoc chudn bj theo 4.4.1 clia IEC 60851-5: 2008. Mau vat sau dé chiu

thtr nghiém dé bén dién cta 2.2.4.9.1 v&i dién ap thi nghiém khéng nhd hon hai
lan dién ap thich hop cta 2.2.4.9.1, téi thiéu la:

- RMS 6 kV hoac dinh 8,4 kV dbi v&i cach dién tdng cwdng; hodc la

- Pinh 3 kV RMS hoéc 4,2 kV dbi v&i Cach dién chinh hodc Céach dién phu.
H.2.2.1.3. Day c6é dwérng kinh rudt dan danh nghia trén 2,5 mm

MAau thtr dwoc chuan bj theo 4.5.1 clia IEC 60851-5: 2008. Sau do, mau th

phai chiu th(r nghiém do bén dién cla 2.2.4.9.1 gitra rudt dan cta day dan va tdm
bén, v&i dién ap thir nghiém t6i thidu la:
- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV dbi v&i cach dién tdng cwdng; hodc la
- 1,5 kV RMS hodac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hoac Céach dién phu.
H.2.2.2. Day hinh vuéng hoac hinh chir nhat

Mau thtr nghiém dwoc chuan bj theo 4.7.1 cla IEC 60851-5: 2008 (rudt dan
don dwoc bao boc bdi cac tdm chup kim loai). Sau d6, mau thlr phai chiu thi

nghiém dd bén dién cta 2.2.4.9.1, v&i dién ap thir nghiém téi thiéu la:
- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV déi v&i cach dién tang cwdng; hoac la
- 1,5 kV RMS hodac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.
H.2.3. Tinh linh hoat va tinh tuan thu

St dung Diéu 5.1.1 (trong Th nghiém 8) cia IEC 60851-3: 2009, st dung
dwdng kinh truc cia Bang H.1.

Sau dé, mau th&r nghiém duoc kiém tra theo 5.1.1.4 clda IEC 60851-3: 2009,
tiép theo 1a thtr nghiém doé bén dién cta 2.2.4.9.1 trong tai liéu nay, v&i dién ap thir
nghiém téi thiéu 1a:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV déi v&i cach dién tang cwdng; hoac la

- 1,5 kV RMS hodac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

Dién ap th&r nghiém dwoc dat gitra day va truc ga.
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Puwdng kinh ho&c dd day rudt dan danh
Pwdng kinh truc ga (mm)

dinh (mm)

Duwéi 0.35 40+0,2
Duwéi 0.5 6,0+0,2
Duéi 0.75 8,0+0,2
Duwéi 2.5 10,0 £ 0,2

Dwéi 5 Bbn 1an dwong kinh hodc dd day ruét
dan danh dinh
Theo IEC 60317-43

Lwe cang tac dung Ién day trong qua trinh quéan trén truc ga dwoc tinh tr dwéng
kinh day twong dwong véi 118 MPa + 10% (118 N/mm? + 10%).

Khéng bét budc phai udn theo chiéu doc & canh ¢6 kich thwdc nhé hon (chiéu
réng) dbi véi day hinh chir nhat.

Péi vai thtr nghiém cudn day truc quay cta day hinh vudng va hinh chir nhat,
hai vong day lién nhau khéng can tiép xuc véi nhau.

H.2.4. S6c nhiét

Mau th&r nghiém phai dwoc chuén bi theo 5.1.1 (trong Th& nghiém 8) cia IEC
60851-3: 20009, tiép theo la thir nghiém dé bén dién clia 2.2.4.9.1 trong tai liéu nay,
véi dién ap thir nghiém tbi thiéu la:

- 3 kV RMS hodac dinh 4,2 kV dbi v&i cach dién tang cudng; hodc la

- 1,5 kV RMS hodac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hoc Céach dién phu.

Dién ap th&r nghiém dwoc dat giba day va truc ga. Nhiét dé 16 la nhiét do lién
quan cla cap cach nhiét trong Bang H.2. Bwéng kinh truc ga va lwc cang tac dung
lén day trong qua trinh quén trén truc ga dwoc quy dinh trong H.2.3. Th&r nghiém d6

bén dién dwoc tién hanh & nhiét dd phong sau khi 14y ra khai 10.
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Cépchiu | C4p | Cép | Cép Cép Cép Cép Cép | Cép
nhiét 105 120 130 155 180 200 220 250
(A) (E) (B) (F) (H) (N) (R) -

Nhiétdo 1o | 200 215 225 250 275 295 315 345

Nhiét d6 16 phai dwoc duy tri trong khodng * 5° so v&i nhiét do quy dinh.
Cac |op lién quan dén viéc phan loai vat liéu cach dién va EIS theo tiéu chuin IEC 60085. Cac ky hiéu
chir cai dwgc chi dinh dwgc ghi trong ngoac don

Khéng bat budc phai udn theo chiéu doc & canh ¢6 kich thudc nhd hon (chiéu rong)
dbi voi day hinh chir nhat.

H.2.5. Duy tri cwérng dd dién sau khi uén

Nam mau ther dwoc chudn bi nhw trong H.2.3 va dwoc thr nghiém nhw sau.
Mbi mau thtr dwoc lay ra khdi truc ga, dat vao hop dwng va dinh vi sao cho cé thé
bao quanh it nh4t 5 mm ban kim loai. Cac dau cuta rudt dan trong mau thir phai du
dai dé tranh hién twong chép chay. Ban phai cé dwong kinh khdng qua 2 mm va
phai bao gdm cac vién bi bang thép khéng gi, niken hoac sat ma niken. Thubc ban
duorc rét nhe vao vat chira cho dén khi mau thtr dwoc bao phil béi I6p ban it nhat 5 mm.
Vét ban phai dwoc lam sach dinh ky bang dung méi thich hop.

CHU THICH: Quy trinh th&» nghiém trén dwoc sao chép tir 4.6.1 ¢) cta IEC 60851-5: 1996, hién da
dwoc rut lai. N6 khéng c6 trong phién ban thir tw (2008) cuia tiéu chuén dé.

Mau ther phai chiu th&r nghiém d6 bén dién cla 2.2.4.9.1, véi dién ap th
nghiém tbi thiéu 1a:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV dbi v&i cach dién tdng cwdng; hodc la

- 1,5 kV RMS hodac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

Puwéng kinh truc ga va lwc cdng tac dung 1én day trong qua trinh quén trén truc
ga nhw trong Bang H.1.

H.3. Kiém tra trong qua trinh san xuét

H.3.1. Yéu cau chung

Nha san xuét day dan phai thtr nghiém tia Itra trong qua trinh san xuét theo IEC 62230
nhw quy dinh trong H.3.2 va H.3.3.
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H.3.2. Kiém tra tia Itra

bién ap thr nghiém dbéi véi thir nghiém tia Itra dién phai phu hop véi thi
nghiém dd bén dién cta 2.2.4.9.1, v&i gia tri tdi thiéu la:

- 3 kV RMS hodac dinh 4,2 kV dbi v&i cach dién tang cudng; hodc la

- 1,5 kV RMS hodac dinh 2,1 kV dbi véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

H.3.3. Thir nghiém lay mau

Th&r nghiém |4y mau phai dwoc tién hanh theo thir nghiém thich hop quy dinh
trong H.2.2
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Phu luc |
(Quy dinh)
Khéa lién dong an toan

I.1. Yéu ciu chung
1.1.1. Yéu cau chung

Khoa lién dong an toan phai dworc thiét ké sao cho dbi véi mét ngwdi binh thuéng,
cac ngudn nang lwong loai 2 va cap 3 sé duoc thao ra truwdc khi nap, ctra, v.v. & vij tri

ma cac bd phan dé co thé tiép can dwoc nhw ngudn nang lwong loai 1.

Khoa lién dong an toan phai dwoc thiét ké sao cho dbi véi ngudi dwoc hwéng
dan, cac ngudn nang lwong loai 3 s& duoc thdo ra trudc khi ndp, cla, v.v. & vj tri
ma bd phan nay c6 thé tiép can dwoc nhw ngudn nang lwong loai 2 tré xudng.

Khéa lién déng sé:

- Yéu cau ngat dién trwdc dé cha cac bo phan do; hoac 1a

- Tw déng bat dau ngét két néi ngudn cung cip cho cac bd phan nhw vay va
giam xudbng:

« Nguén nang Iwong loai 1 trong vong 2 s cho mot ngudi binh thwéng, va

« Nguén nang lwgng loai 2 trong vong 2 s cho mot ngudi dwgc hwdng dan.

Néu viéc gidm cép ngudn nang lvong kéo dai hon 2 s, thi bién phap bédo vé

hwéng dan phai dwoc cung cap theo, ngoai trir trwérng hop do:

- Phan t&r 1a phai dwoc dat trén ctra, ndp hodc bd phan khac bat dau hoat déng

khoa lién dong va dwgc mé hoac thao ra dé tiép can; va
- Phan t&r 3 14 tuy chon.
Cac yéu t6 clia bién phap bdo vé hwdng dan phai dap (rng cac yéu cau nhw sau::

- Phan t&r 1a: IEC 60417-6057 (2011-05) cho cac bd phan chuyén ddng hoac
IEC 60417-5041 (2002-10) cho cac bd phan néng

- Phan t& 2: khéng dworc chi dinh
- Phan t& 3: khéng dwoc chi dinh

- Phan t 4: thei diém ma ngudn nang lwong sé gidm xudng mire can thiét
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1.1.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan thu
Mtc nang lvgng cla cac bd phan ngu&“m nang lwong loai 2 hoac cap 3 dwoc

theo doi.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét, do lwéng va s dung phién ban thang

khéng r&i ciia dau do thir nghiém theo Phu luc R.

1.2. Cac thanh phan cua co’ ché bao vé khéa lién déng an toan

Cac bb phan bao gém co cau khoa lién déng an toan phai dwoc coi la cac bién
phap bao vé va phai tuan theo Phu luc G hodc 1.7.1 néu co.

Kiém tra sy phu hop theo Phu luc G hoac I.7.1 va béng cach xem xét.

1.3. Vo tinh thay d6i ché do van hanh

Khoa lién ddng an toan khéng dwoc hoat ddng bang cac dau do quy dinh trong
Hinh R.1 hodc Hinh R.2, néu cé thé ap dung dé thay dbi cAp nang lwong trong khu
vuc, khéng gian hoac diém truy cap dwoc diéu khién thanh nguén nang lwong loai 3
cho mét nguoi dwoc hwdng dan, hodc ngudn nang lwong loai 2 hodc ngudn néng
lwong loai 3 déi voi mot ngwoi binh thwong.

Kiém tra sw phu hop theo Phu luc R va bang cach xem xét.

I.4. Ghi dé bao vé khéa lién déng

M6t nguwdi c6 chuyén mén cé thé ghi dé khda lién ddng an toan. Ghi dé khoa
lién dong an toan:

- S& yéu ciu mot nd lwc cé chu dich dé& van hanh; va

- Phai tw dong dat lai vé hoat dong binh thwong khi qua trinh bao duwdng hoan
tat, hodc ngan hoat dong binh thwong trir khi nguwdi cé tay nghé cao da tién hanh
khoi phuc; va

- Néu ndm trong khu virc ma mét nguwdi binh thwdng co thé tiép can hoéac, néu
c6, mot hwéng dan ngudi, sé khong thé hoat dong duwoc bang cac phuwong tién
thdm do quy dinh trong Phu luc R, va phai yéu cau mét cdng cu dé hoat dong.

Kiém tra sy phu hop theo Phu luc R va béng cach xem xét.
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I.5. Khong an toan

1.5.1. Yéu cau

Trong trwéng hop cé bat ky tinh trang 16i don 1& nao trong hé théng khoéa lién
ddng an toan, khéng gian dwoc kiém soat bdi khoa lién déng an toan phai:

- Hoan nguyén vé nguén nang lwong loai 1 cho ngwdi binh thuwéng hodc ngudn
nang lwong loai 2 cho nguwdi dwoc hwdng dan; hoac la

- Puoc khoéa trong diéu kién hoat ddng binh thwéng va tuan tha cac yéu ciu
hién hanh dbi v&i ngudn nang lwong loai 3.

1.5.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sw phu hop bang cach dwa ra tirng 16i thanh phan dién, co dién va co
khi, ttrng 16i mét. Céac diéu kién sy ¢b don & dwoc mo ta trong A.4. Dbi véi mbi sy
cb, khéng gian dwoc diéu khién béi khoa lién ddng an toan phai tuan theo cac yéu
cau ap dung cho cac diéu kién sw cb don & déi véi ngudn ndng lwong twong &ng.

Céc bd phan va bd phan cta khéa lién déng an toan dwoc st dung lam co céu
bédo vé khong phai chiu cac diéu kién sw cb don & néu ching tuan theo K.2 hoac 1.6
néu co.

Cac khoang gian cach tach cb dinh trong cac mach khda lién déng an toan (vi du,
cac mach lién két véi bang mach in) khéng phai chiu cac diéu kién sy cd don md
phéng néu céac khoang gian cach tach tuan theo 1.7.1.

1.6. Khéa lién déng an toan hoat déng bang co’ hoc

1.6.1. Yéu cau vé do bén

Céc bo phan co khi chuyén déng trong hé thdng khéa lién ddng an toan co va
dién phai c6 do bén thich hop.

1.6.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét hé théng khoa lién ddng an toan, div
liéu c6 san va, néu can, bang cach luan phién hé théng khoéa lién déng an toan qua
10 000 chu ky hoat dong. Trong trwdng hop cé bat ky I16i nao trong hodc sau 10 000
chu ky hoat déng cta hé théng khda lién dong an toan, khéng gian dwoc kiém soat
b&i khoéa lién dong an toan phai:
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- Hoan nguyén vé nguén nang lwong loai 1 cho ngwdi binh thwéng hodc ngudn
nang lwong loai 2 cho ngwdi dwoc hwdng dan; hoac la

- Puoc khoéa trong diéu kién hoat ddng binh thwong va tuan tha cac yéu cau
hién hanh dbi v&i ngudn nang lwong loai 3.

CHU THICH: Th& nghiém trén dwoc tién hanh dé kiém tra strc chiu dwng cla cac bd phan chuyén
dong khac véi cac bd phan trong hé théng khoéa lién déng an toan, Thiét bi dong cat va ro ID. Hé théng
khoa lién ddng an toan, Thiét bi dong cat va ro le, néu co, phai tuan theo Phu luc G hoac 1.7.1.

1.7. Cach ly mach khéa lién déng

1.7.1. Khoang gidn cach tach biét déi véi cac khe hé tiép xuc va cac phan
ter mach khoéa lién dong

Khoang gidn cach tach biét dbi voi cac khe hé tiép xuc va cac phan tir mach
khéa lién dong phai tuan theo cac yéu cau sau néu cé thé ap dung.

a) Néu Thiét bj déng cét hoac ro le ngat két néi day dan mach trong mach dwoc
ndi v&i ngudn dién, khodng giadn cach tach biét déi voi cac khe hé tiép xtc va cac
mach lién quan cla chung khéng dwoc nhé hon dbi véi thiét bi ngat két ndi (xem
Phu luc L).

b) Néu Thiét bj dong cét ho&c ro le nam trong mach cach ly véi nguén dién thi
khoang gian cach tach biét dbi v&i cac khe hé tiép xuc khdéng dwoc nhé hon gia tri
khe h& ti thiéu lién quan dbéi v&i Cach dién chinh dé& cach ly cac nguén nang
lwong loai 2. Cac phan ti mach khoa lién dong, sw cd cua hé thdng khda lién
ddng co thé danh bai hé thdng khoéa lién déng, chang han nhw cac khoang gian
cach tach cd dinh trong mach khoéa lién dong an toan, phai phu hop v&i cac yéu
cau clia 2.2.4.2 dbi voi Cach dién chinh. Qua dién ap tam thoi khéng duwoc tinh
dén dé xac dinh dién ap st dung trong Bang 10 va Bang 11 trir khi mach dién chiju
qua dién ap tam thoi.

c) Néu Thiét bj déng cét hoac ro’ le ndm trong mach céach ly vé&i ngudn dién thi
khodng gién cach tach biét déi véi cac khe hé tiép xuac khéong dwoc nhd hon gia tri
khe hé& tdi thiéu lién quan dbi v&i cach dién tang cuwdng dé cach ly cac ngudn nang
lwong loai 3. Cac phan t&r ctia mach khda lién dong, sw cb trong d6 cé thé lam hdng

hé thdng khéa lién ddng, chang han nhw khoang gian cach phan cach cb dinh trong
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mach khoa lién déng an toan, phai tuan theo yéu cau cla 2.2.4.2 dbi véi Cach dién
chinh, ngoai trir trwérng hop c6 nguy co de doa tinh mang lién quan dén khoéng gian
I6ng vao nhau, cac khodng gian cach ngan cach cb dinh phai phu hop véi yéu ciu
dbi v&i cach dién tang cwdng. Quéa dién ap tam thoi khéng duoc tinh dén dé xac
dinh dién ap sr dung trong Bang 10 va Bang 11 trir khi mach dién chiu qua dién ap
tam thoi.

Dé thay thé cho a), b) va c), khoang gian cach tach biét déi véi khe hé tiép xtc
gitra céc tiép diém & vi tri tdt phai chiu dwoc thlr nghiém dd bén dién cla 2.2.4.9.1
dwoc yéu cau dbéi voi Cach dién chinh hodc cach dién tang cwong, néu cé. Khe hé
tiép xuc phai phu hop v&i cac yéu cau trén trwdc va sau thiy nghiém cta 1.7.2.

Hé sb nhan d6 cao ctia Bang 16 khéng can tinh dén.

Khoang gién cach tach biét ddi voi khe hé tiép xuc cua Thiét bi déong cat hodc
ro' le phai tuan theo 1.7.3 va 1.7.4 ngoai cac yéu cau trén, triv khi Thiét bj déng cét
hodc ro le twong ng phu hop véi G.1 va G.2. Diéu kién thtr nghiém do bén phai
thé hién diéu kién hoat dong binh thwdng tbi da bén trong thiét bj lién quan dén dién
ap va dong dién ma cac tiép diém lam gian doan diéu kién hoat dong trong thiét bi
lién quan dén dién ap va dong dién ma céac tiép diém ngét.

1.7.2. Kiém tra qua tai

Tiép diém cta Thiét bj déng cét hodc ro le trong hé théng khéa lién ddong an
toan phai chiu thir nghiém qua tai bao gém 50 chu ky hoat déng véi tbc d6 tr 6 dén
10 chu ky mdi phut, tao ra va pha v& 150% dong dién dat trong (rng dung, ngoai tri
trwdng hop doé khi Thiét bi déng cét hoac tiép diém ro le déng cat tai dong co, thir
nghiém dwoc tién hanh véi réto ctia déng co & tinh trang khoa.

Sau thtr nghiém, hé théng khoa lién déng an toan, bao gébm ca Thiét bj dong cat
hoac ro le, sé van hoat déng.

1.7.3. Kiém tra do bén

Tiép diém cha Thiét bj déng cat hodc ro le trong hé thdng khoéa lién déng an
toan phai chiu th(r nghiém dé bén, tao ra va ngat 100% doéng dién dat trong trng
dung véi tbc d6 tr 6 dén 10 chu ky hoat ddng mébi phut. Cé thé st dung téc do dap
xe cao hon néu nha san xuat yéu cu.
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DPéi véi Thiét bj dong cét sy dwoc st dung trong hé thdng khoa lién dong an
toan trong ES1 hodc ES2, thlr nghiém 1& 100 000 chu ky hoat dong. Dbi v&i cac
Thiét bi dong cat va ro le khac trong hé thdng khéa lién ddng an toan, thlr nghiém
la 10 000 chu ky hoat ddng.

Sau thr nghiém, hé théng khoa lién déng an toan, bao gébm ca Thiét bj dong cat
hoac ro le, sé van hoat déng.

1.7.4. Thir nghiém dd bén dién

Ngoai trir cac thiét bj dong cat trong ES1 hoac ES2, thir nghiém dd bén dién
nhw quy dinh trong 2.2.4.9.1 dwoc ap dung gitra cac tiép diém sau cac thlr nghiém
cta 1.7.3. Néu tiép diém nam trong mach dién dwoc ndi véi ngudn dién thi dién ap
thtr nghiém dwoc quy dinh dbi véi cach dién tang cwdng. Néu tiép diém ndm trong
mach céach ly v&i nguén ludi, thi dién ap thtr nghiém nhw quy dinh déi véi Cach dién

chinh trong mach néi v&i ngudn dién luoi.
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Phu luc K
(Quy dinh)
Ngat két néi cac thiét bj

K.1. Yéu cau chung

Mot thiét bi ngat két ndi phai dwoc cung cap dé& ngéat két nbi thiét bi khéi ngudn
cung cap. Néu maét thiét bi ngat két noi lam ngat day dan trung tinh thi thiét bj dé
phai ngat déng thoi tit ca cac day dan pha.

Thiét bi ngat két nbi co thé la:

- Phich c&m trén day cung cép dién; hoac |a

- Bo ghép ndi thiét bi; hoac Ia

- Mét Thiét bj dong céat cach ly; hodc 1a

- B6 ngét mach; hoac 1a

- B4t ky phwong tién twong dwong nao dé ngat két ndi.

Déi vai thiét bj dwoc thiét ké dé dwoc cp ngudn tir ngudn dién xoay chiéu Qua
dién ap cap |, Qua dién ap cap Il hoac Qua dién ap cap lll hoac tr ngudn dién moét
chiéu la ES3, thiét bj ngat két nbi phai cé khoang gian cach tiép xuc it nhat 1a 3 mm.
Da4i v&i nguon dién xoay chieu la Cap qua dién ap IV, phai ap dung IEC 60947-1.
Khi dwoc két hop trong thiét bi, thiét bi ngat két néi phai dwoc két nbi cang chat ché
cang tot v&i nguon cung cap den.

DPéi véi thiét bj dwoc thiét k& dé& dwoc cdp ngudn tlr ngudn dién mot chiéu
khéng phai & ES3,

- Thiét bi ngat két néi phai c6 khoang gian cach tiép diém it nhat bang muirc t6i
thiéu gidi phong mat bang Cach dién chinh; va

- Céau chi c6 thé thao roi c6 thé duwoc st dung nhuw mét thiét bi ngét két ndi,
mién 1a né co thé tiép can dwoc chi cho médt ngwdi dwoc huwédng dan hodc mot
nguoi co ky nang.

K.2. Thiét bi dwoc két ndi vinh vién

DPéi véi thiét bi dwoc két ndi cb dinh, thiét bi ngat két ndi phai dwoc két hop
trong thiét bi, trir khi thiét bi dwgc kém theo hwéng dan lap dat néu rd rang thiét bi
ngat két ndi thich hop sé dwoc cung cap nhw mét phan cua viéc l&p dat tda nha.

CHU THICH: Cac thiét bi ngét két ndi bén ngoai sé khong nhat thiét phai dwoc cung cip cung véi
thiét bj.
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K.3. Bd phan van con ning lwong

Céc bo phan & phia nguén cung cap cla thiét bj ngat két ndi trong thiét bj van
dwoc cung cap nang lwong khi thiét bi ngat két ndi phai dwoc dwoc tat; phai dwoc
bao vé dé gidm nguy co tiép xuc ngau nhién béi nhirng ngwdi cé chuyén mén. Thay
vao dé, hwéng dan sé dwoc cung cap trong sb tay dich vu.

K.4. Thiét bi mét pha

DPéi voi thiét bi mot pha, thiét bi ngét két ndi phai ngat déng thdi ca hai cuec,
ngoai trir thiét bi ngat két ndi mot cwe cd thé dwoc str dung dé ngét két ndi day pha
khi c6 thé dwa vao viéc xac dinh trung tinh trong ngudn lwdi. Néu chi cé mét thiét bi
ngat két ndi mot cwe trong thiét bi, thi phai dwa ra hwéng dan vé viéc cung cip thém
mét thiét bj ngat két ndi hai cuwc trong hé théng I1&p dat cua tda nha khi thiét bi dwoc
st dung & nhi*rng noi khéng thé xac dinh dwoc trung tinh trong nguén dién lui.

Vi DU Céc trwrng hop yéu cau thiét bi ngat két néi hai cuc la:

- Trén thiét bi dwoc cung cap tir hé théng dién CNTT;

- Trén thiét bj c6 thé dung dé cdm ma dwoc cap ngudn qua bd nbi cla thiét bi
c6 thé dao ngwoc hodc phich cdm cé thé dao ngwoc (trir khi chinh bd ghép hodc
phich cdm cua thiét bj dwoc sir dung lam thiét bi ngat két ndi;

- Trén thiét bj dwoc cung cp tir 6 cdm c6 cuc tinh khéng xac dinh.

K.5. Thiét bi ba pha

DPéi voi thiét bj ba pha, thiét bj ngat két ndi phai ngét ddng thoi tat ca cac day
dan pha ctia ngudn cung cap. Ddi véi thiét bi yéu ciu két ndi trung tinh véi hé thdng
ngudn CNTT, thiét bj ngat két néi phai Ia thiét bj bdn cuwc va phai ngat két ndi tat ca
cac pha day dan va day dan trung tinh. Néu thiét bi bdn cwc nay khéng duoc cung
cép trong thiét bi, thi hwéng dan 1ap dat phai néu ré sw can thiét phai cung cép thiét
bi nhw mét phan cla viéc 1ap dat toa nha.

K.6. Thiét bi dong cat lam thiét bi ngat két néi

Trong trwdng hop thiét bi ngat két ndi la mét Thiét bi dong cat duwoc I&p trong

thiét bi, vi tri bat va tat phai dwoc danh dau phu hop véi F.3.5.2.
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K.7. Phich cam lam thiét bi ngat két noi

Trong trwdng hop phich cdm trén day nguén dwoc s dung lam thiét bi ngat két
ndi, hwéng dan 1ap d&t phai néu rd rang dbi véi thiét bi co6 thé cdm duwoc, & cam
phai d& dang tiép can. Dbi vé&i thiét bi cé thé cdm dwoc danh cho nguwdi binh
thwong 1ap dat, hwéng dan 1ap dat phai dwoc cung cap cho ngudi binh thuwdng.

K.8. Nhiéu nguén dién

Khi mot thiét bi nhan dién t& nhiéu ngudn (vi du, dién ap/tan sd khac nhau hoac
la ngudn dw phong), thi phai cé moét bién phap bdo vé hwéng dan ndi bat phu hop
gan méi thiét bi ngat két ndi d& cung cap day di huwéng dan rat toan bd ngudn dién
khai thiét bi.

C6 thé s dung mét bién phap bao vé theo huwéng dan cho nhiéu hon mét thiét
bi ngat két ndi, mién 1a nd cé thé nhin thay rd rang tir cac diém ngat két nbi.

Céc yéu tb clha bién phap bao vé hwédng dan phai nhuv sau:

- Phan t&r 1a:, IEC 60417-6042 (2010-11); va IEC 60417-6172 (2012-09)

- Yéu t6 2: “Than trong” hoéc tir hodc van ban twong dwong va “Nguy co va cham”
hoac van ban twong duwong

- Phan t&r 3: tuy chon

- Phan ti 4: “Ngét két ndi tat ca cac ngudn dién” hodc van ban twong dwong

Thiét bi két hop véi UPS bén trong phai c6 cac diéu dé tat UPS mét cach dang
tin cay va ngat két ndi dau ra cta né trwdc khi bdo dwdng thiét bi. Hwéng dan ngat
két ndi UPS phai dwoc cung cép. Ngudn nang lwong bén trong ciia UPS phai dwoc
danh dau thich hop va dwoc bao vé khdi sw tiép xic ngau nhién béi moét ngudi co
chuyén moén.

K.9. Tiéu chi tuan thua

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét
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Phu luc L
(Quy dinh)
The dién héa hoc
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Phu luc M
(Quy dinh)
Phép do khe hé khéng khi va chiéu dai dwong ro

Trong cac hinh dwéi day, gia tri X dwoc cho trong Bang M.1. Trong trwdng hop
chiéu dai dwdng rd nhé hon X thi dd sau clta khe hodc ranh dwoc bd qua khi do
chiéu dai dwong ro.

Néu khe hé& khéng khi nhd nhat yéu ciu I&n hon 3 mm, gia tri bAng M.1 dwoc
ap dung. Néu khe hé khong khi nhé hon 3 mm thi gia tri X Ia gia tri nhé hon cla:

- gia tri lién quan trong Bang M.1 hoac

- 1/3 khe hé khéng khi nhé nhat yéu cau.

Bang M.1 - Gia tri cua X

D6 nhiém ban X

(xem 5.4.1.5) mm
1 0,25
2 1,00
3 1,50

Trong cac hinh sau, khe hé khéng khi va chiéu dai duwdng ro duoc thé hién nhw sau:
TR T Khe hé khong khi
(EE o m Chiéu dai dwong ro
Y'mm
—

Diéu kién: Can xem xét gébm cac ranh c6 cac canh song song hodc hep dan vao
c6 dd sau va chiéu rong khéng qua X mm.
Quy t&c: Chiéu dai duwong ro va khe hé khong khi dwoc do truc tiép qua ranh.
Hinh M.1 - Ranh hep
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Hinh M.2 - Ranh réng

Diéu kién: Tuyén can xem xét gdm cac ranh c6 canh song song c6 do sau bat
ky va cé chiéu rong I&n hon hodc bang X mm.
Quy téc: Khe h& khong khi 1a khoang gidn cach theo duwéng thang. Chiéu dai

duwéng rd theo dwéng vién cua ranh.

—» e

QRRRRX e AR

KRR o%
N e detete Yo
RRXXXRRN, AGRLRRRKE

ec

Diéu kién: Tuyén can xem xét gébm céac ranh dang chi¥ V cé goc bén trong nhd
hon 80° va chiéu rdng I&én hon X mm.
Quy tac: Khe h& khong khi la khoang gian cach theo dwdng thang. Chiéu dai
dudng rd theo dudng vién clia ranh nhwng day ranh dwoc "néi tat" bang tuyén X mm.
Hinh M.3 - Ranh chir V
B& phan dan khéng dwoc ndi
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Hinh M.4 - B6 phan dan chen vao giira, khéng ndi

Diéu kién: Chiéu dai cach dién cé bd phan dan chen gitra, khéong nbi.

Quy t&c: Khe hé khoéng khi la chiéu dai d + D, chiéu dai dwong ro ciing lad + C.
Trong trwdong hop gia tri cia d hoac D nhdé hon X thi cac gia tri nay duwgc xem la
biing "0”.

Diéu kién: Tuyén can xem xét gdbm céac gan.
Quy tac: Khe h& khong khi la dwong thdng ngan nhat qua dinh gan. Chiéu dai
duwong ro theo dwédng vién ciia gan.
Hinh M.5 - Gan
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< X mm —w > — —» < X mm

Iec

Diéu kién: Tuyén can xem xét gébm chd ndi khéng dwoc gén kin cé cac ranh cé

doé réng nhé hon X mm & méi phia.

Quy tac: Khe hé khong khi va chiéu dai duwéng rd 14 khoang gian cach theo

dwong thang nhw chi ra trén hinh.

Hinh M.6 - Chd néi khéng gan kin ¢é ranh hep

Iec

Diéu kién: Tuyén can xem xét gébm chd ndi khéng dwoc gén kin ¢ cac ranh cé

do rong I&én hon hoac béng X mm & mdi phia.

Quy tac: Khe h& khéng khi la khoang gidn cach theo dwdng thang. Chiéu dai

duwéng rd theo dwéng vién clia cac ranh.

Hinh M.7 - Ché néi khéng gan kin ¢é ranh réng
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= Xmm

=X mm 4_,|

1EC
Diéu kién: Tuyén can xem xét gdm chd ndi khdng dwoc gan kin c6 ranh vé mot
phia c6 ranh chiéu rong nhé hon X mm va phia con lai cé ranh chiéu rong I&n hon
hodc bang X mm.
Quy tac: Khe hé khéng khi va chiéu dai dwéng roé nhw chi ra trén Hinh M.8.

Hinh M.8 - Chd néi khéng gan kin ¢é ranh réng va hep

=Amm

Khe hé& gitra mii vit va vach clia héc qua hep nén khéng can tinh dén.

Khi khe h& gitra dau vit va thanh ctia héc nhd hon X mm, phép do chiéu dai
duwong rd duoc thue hién tir vit dén twong tai noi cé khodng gién cach bang X mm.

Hinh M.9 - H6c hep
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IeC

Khe h& gira mi vit va vach cia héc qua hep nén khéng can tinh dén.
Hinh M.10 - Héc réng

Khodng trong

theo G.13.3 va Lop phi theo

IEC

Tam kim loai

Hinh M.11 - Pha xung quanh thiét bj
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Hinh M.12 - Pha trén hé théng day in

Bén trong Bénngoai

Thanh phan din
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L&i kim loai tisp
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Hinh M.13 - Vi du vé cac phép do trong vé boc bang vat liéu cach dién
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Lép cach dign

IEC

Hinh M.14 - Cac méi ndi bang xi mang trong bang mach in nhiéu I&p

Khodng cach dén
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Hinh M.15 - Thiét bi chira day hop chéat cach dién
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Hem23443

Hem23445 Lérp dinh

cach dién

) ) %, .
Vil ot Efﬁ / Vith2 S
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Hinh M.16 - L&p cach c6 phan vung
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Phu luc N
(Quy dinh)
Cac bién phap bao vé chéng lai cac vat dan dién

N.1. Théng tin chung

Phu luc nay quy dinh cac bién phap bao vé dé gidm kha nang xay ra hda hoan,
dién giat va phan &ng héa hoc bét loi do s xam nhap cta cac vat thé qua cac 16
trén cung hodc bén canh cda thiét bi, hodc do sw cb tran chat 16ng bén trong, hodc
do hdng I&p phi kim loai va chéat két dinh ddm bao dan dién cac bd phan bén trong
thiét bi.

Bién phap bdo vé co ban chdng lai sw xam nhap cla vat thé la 1a moi ngudi
khéng dwoc cho vat thé la vao thiét bi. Cac bién phap bao vé quy dinh trong phu luc
nay la cac bién phap béo vé b sung.

Phu luc nay khéng ap dung cho céac 16 hé 1a bd phan cla cac dau néi.

Déi vai thiét bi dwoc sir dung theo nhiéu huéng, theo huwéng dan clia nha san
xuét, cac bién phap bao vé phai c6 hiéu qua dbi véi tivng huwéng nhw vay.

Déi v&i thiét bi co thé van chuyén, cac bién phap bao vé phai c6 hiéu lyc dbi voi
tat ca cac hwdng.

CHU THICH: Céc vi du ciia Hinh N.1, Hinh N.2 va Hinh N.3 khéng nham muc dich s& dung nhw cac
ban vé ky thuat ma chi dwoc trinh bay dé minh hoa muc dich clia cac yéu cau nay.

N.2. Bién phap bao vé chéng lai sw xam nhap hoac hau qua cia sw xam

nhap ctia moét vat thé la
N.2.1. Théng tin chung
Thiét bi phai phu hop v&i cac yéu cau cla N.2.2 hodc cac yéu cau cia N.2.3.
N.2.2. Cac bién phap bao vé chdng lai sw xam nhap cua vat thé la

Céc 16 & trén cung va cac mét ctia vé boc co thé tiép can dwoc phai dwoc b tri

hodc c6 két cAu dé gidm kha nang vat thé la lot vao céac 16 nay.
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Cac 16 m& cla thiét bj phai tuan theo cac yéu ciu quy dinh dwéi day khi clra,
tdm va nap, v.v., dwoc dong hodc tai vi tri. Cac yéu cau nay khéng ap dung cho cac
|6 m& phia sau ctra ra vao, tAm panel, nap day, v.v., ngay ca khi ngwdi binh thwdng
c6 thé mé hodc thao chung ra.

B4t ky két cAu nao sau day déu dwoc xem xét tuan thu:

- Céac khe hé& khoéng vwot qua 5 mm & bat ky kich thwéc ndo;

- Céac khe h& cé chiéu rong khoéng vwot qua 1 mm bét ké chiéu dai:

- Céac khe hé& dap &ng cac yéu ciu cla IP3X;

- C4c khe hé trén cung theo d6 16i vao theo chiéu doc bi ngan chan (xem Hinh N.1
dé biét cac vi du);

- Cac khe h& bén dwoc cung cip véi cac tAm chan cé hinh dang dé 1am léch
hwéng ra bén ngoai clia mot vat thé bén ngoai roi theo phwong thang dirng (xem

Hinh N.2 dé lam vi du);

- Cac khe h& bén khéng co clra chan trong d6 dd day cla vé boc tai khe hé
khéng nhé hon kich thuwéc thang dirng cla khe hé.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét hodc do lwdng.

/ HEln

Khe he nghiéng Khe hé doc o
IEC

Hinh N.1 - Vi du vé mat cat ngang cua thiét ké cac 16
trén cung ngan khe hé thiang dirng
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Bén trong Bén ngoai Bén trong Bén ngoai

Céc hinh chifu bén ngoai Céc hinh chiéu bén trong
IEC

Hinh N.2 - Vi du vé méit cat ngang cua thiét ké tam chan mé
bén canh ngan khe hé& thang dirng

N.2.3. Bién phap bao vé chdng lai sw xam nhap ctia mét vat thé la

N.2.3.1. Yéu cau bién phap bao vé

Sw xam nhap cia mot vat thé la s& khdong danh bai mét bién phap bao vé bb

sung cho thiét bj hodc moét bién phap bao vé ting cwong cho thiét bi. Hon niva, dbi

twong sé khong tao PIS.

Céc bién phap bao vé chdng lai hau qua cta sw xam nhap cla cac vat thé la

bao gém:

- Rao can bén trong ngan can vat thé la xam nhap loai bd bién phap bao vé

thiét bj hodc tao PIS;
- Trong khéi lwgng dw kién nhw dwgc mé ta trong Hinh N.3 co:
e Khéng co6 bd phan dan dién tran cia mot bién phap bao vé, hoac
e Khoéng PIS, hoac

e Khéng c6 bd phan dan dién trAn cla mach ES3 hodc PS3, hoac

e Chi cac bd phan dan dién dwoc phl bang I&p bao vé hodc cac Iép phi twong

tw khac;

CHU THICH 1: Cac bd phan dan dién dwoc bao pht bang Iép pht bdo vé hodc cac I¢p phi twong
tw khac khong dwoc coi la bd phan dan dién tran. Lép pha bao vé 1a vat liéu dién méi trén bang mach in

va cac thanh phan dé bao vé chung khoi dd 4m, bui, &n mon va céac tac dong méi trwong khac.
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- Trong hinh chiéu nhw dwoc mé ta trong Hinh N.3, cac boé phan dan dién

trdn & ES3 hoac PS3 phai tuan theo cac thlr nghiém cla N.2.3.2.

Céc cAu truc khac phai tuan theo thlr nghiém clia N.2.3.2.

Bénngoai

Eénngoai

Chi dan:

A 16 m& cdng vo

B hinh chiéu thang dng clia cac canh bén ngoai cta 16 mé

C cac dwong nghiéng chiéu mot géc 5° tir cac canh cla 16 mé dén cac diém nam cach B mot
khoang E

D dwérng thdng dwoc chiéu thang xudng trong cling mét mat phang véi twdng bén bao vay

E hinh chiéu cia canh ngoai cuta 16 (B) va dwdng nghiéng (C) (khéng dwoc 1én hon L)

L kich thwéc ti da cha viec mé bao vay

V hinh chiéu (gitr lai) cho cac bién phap bao vé bd sung hodc cac bién phap bao vé tang cuong

Hinh N.3 - Thé tich bén trong cho phép vat thé tir ngoai vao
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DPéi v&i thiét bi cd thé van chuyén, néu thiét ké khdong ngdn can sy xam nhap
cla vat thé la thi vat thé d6 dwoc coi 1a di chuyén dén bat ky vi tri ndo bén trong
thiét bi. Khéi lwong dw trir ES3 va PS3 trong Hinh N.3 khéng ap dung cho thiét bi c6
thé van chuyén.

Déi v&i thiét bi cé thé van chuyén cé cac bd phan bang nhwa dwoc trang kim
loai va nhirng th&r twong tw, néu thiét ké khéng ngan dwoc s xam nhap cla vat la
thi khodng gian cach gilra cac bd phan dwoc kim loai héa va tat ca cac bd phan dan
dién tran cla ES3 hoac PS3 phai it nhat 1a 13 mm. Ngoai ra, cac b phan dwoc ma
kim loai va cac bd phan dan dién tran phai dwoc thir nghiém bang cach nbi tat.

CHU THICH 2: Vi du vé& cac rao can dwoc ma kim loai hodc vé boc bang kim loai bao gdm nhirng
vat liéu lam bang vat liéu composite dan dién hodc vat liéu dwoc ma dién, Idng chan khong, 16t gidy bac
hoac son béng son kim loai.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét, do lwérng va khi can thiét bang thir
nghiém ctia N.2.3.2.

N.2.3.2. Két qua cua bai kiém tra dau vao

Phai c6 gang lam ngan mach tit ca cac bo phan dan dién tran ctia ES3 hoac
PS3 trong thé tich V, Hinh N.3, doc theo mét dwdng thang truc tiép téi tat ca cac bo
phan dan dién tran khac va dén tat ca cac bo phan dwoc kim loai hoa trong ban
kinh 13 mm. Viéc ¢b gang rat ngan dwoc thwc hién bang moét vat kim loai thang,
dwong kinh 1 mm va cé chiéu dai bat ky dén 13 mm, tac dung ma khoéng cé luwc
dang ké.

DPéi voi thiét bi co thé van chuyén, viéc cé gang thir ngdn mach phai & tat ca
nhirng noi ma vat thé la.

Trong va sau cac th&r nghiém, tat ca cac bién phap béo vé bd sung va cac bién

phap bao vé tang cwdng phai coé hiéu lwc va khéng bd phan nao tré thanh PIS.
N.3. Bién phap bao vé chéng tran chat Iéng bén trong
N.3.1. Théng tin chung

Céc yéu cau quy dinh dwdi day ap dung cho thiét bj co chét 1dng bén trong ma

chét 1dng d6 cé thé danh bai bat ky bién phap bao vé thiét bi nao.
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Cac yéu ciu duwéi day khéng ap dung cho:

- Chét 1dng khéng dan dién, khdng chay, khéng doc, khéng &n mon va khéng
dwng trong binh chra c6 diéu ap;

- Tu hoa;

- Ché4t 1dng c6 dd nhét tir 1 Pa s trd |én; va

- Pin (xem Phu luc M).

CHU THICH: D6 nhét 1 Pa s xap xi twong dwong véi dau dong co 60 trong luong.

N.3.2. Xac dinh hau qua tran

Néu thiét bi khéng phai la thiét bj van chuyén, thiét bi phai dwoc cap dién va
chét 16ng phai dwoc phép ro ri tr cac diu ndi dwdng 6ng va cac mdi ndi twong tw
trong hé thong chat Iéng.

Néu thiét bi Ia thiét bj cd thé van chuyén, thi sau khi ro ri, thiét bi phai dwoc di
chuyén dén tat ca cac vi tri c6 thé va sau do dong dién.

N.3.3. Bién phap bao vé chdng tran

Néu sw cb tran co thé dan dén mot tinh trang 16i don & khéng dwoc dé cap
trong A.4, thi:

- Binh dong vai trd la bién phap bdo vé co ban khéng dwoc dé tran trong diéu
kién hoat ddong binh thwdng va bién phap bao vé bd sung (vi du, mdt rao chan hodc
chdo nhd giot hodc tau ngan chan bd sung, v.v.) s& han ché hiéu qua s lan tran
cla sw cd tran; hoac la

- Chét I16ng phai dwoc chiva trong mét binh co6 thiét bj bdo vé tang cuong;
hoac la

- Bién phap bao vé binh chira phai bao gém mot bién phap tw vé kép hoac
mot bién phap ty vé tang cudng.

Néu chét 1dng dan dién, d& chay, ddc hai hodc cé tinh an mon, thi:

- Chét 16ng phai dwoc chira trong mét bién phap bdo vé kép hodc moét bién
phap bao vé tang cuwdng; hoac la

- Sau s cb tran:

e Nhi*ng ngwdi binh thweng hodc nhivtng nguwdi dwgc huwéng dan sé khong thé
tiép can mot chat 1dng doc hai, va
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e Chét 16ng dan dién khéng dwoc vwot qua Cach dién chinh, Cach dién phu
hoac cach dién tang cudng, va

e Chét Idng &n mon khoéng dworc tiép xuc vai bat ky dau ndi nao clia dong dién
trong day dan bao veé.

Binh chira dap &ng cac yéu cau thlr nghiém lién quan ctia D.15 dwoc coi la co
bién phap bao vé tang cudng.

CHU THICH: Céc chét Idng sau day thwdng duoc coi la khéng chay:

- Dau hoac chét 16ng twong dwong dung dé béi tron hodc trong hé théng thdy lwc c6 diém chép

chay tlr 149°C tré Ién; hoac la

- Cac chét Idng c6 thé thay thé nhw muc in ¢ diém chdp chay tir 60°C tré lén.

N.3.4. Tiéu chuan tuan thu

Kiém tra si phu hop bang cach xem xét hodc dir liéu sén co, va néu can, bang
cac thtr nghiém lién quan.

Trong va sau céac thir nghiém, tat ca cac bién phap bao vé bd sung va cac bién
phap bao vé tang cwdng phai cé hiéu lywc va khéng bd phan nao tré thanh PIS.

N.4. L&p phu kim loai hoa va chat két dinh bao vé cac bd phan

N.4.1. Théng tin chung

Lop pha kim loai héa va chét két dinh phai co6 cac dac tinh lién két thich hop
trong sudt thoi gian st dung cla thiét bi.

Sw phu hop duoc kiém tra bang cach xem xét va danh gia div liéu dwoc cung
cap b&i nha san xut hodc bang cac thtr nghiém trong N.4.2.

Déi v&i cac Iop phu kim loai hoa, khe hé va khoang gidn cach ro ri dbi véi mic
dd nhiém ban 3 phai dwgc duy tri thay cho cac thir nghiém ctia N.4.2.

N.4.2. Cac thir nghiém

M6t mau thiét bj hoac mét phan 1&p rap phu cua thiét bi c6 chira cac bd phan co
I&p pha kim loai héa va cac bd phan dwoc két ndi bang chét két dinh dwoc danh gia
v&i mau dwoc dat véi bd phan dwoc gilr chat bang chat két dinh & mat dudi.

Dat diéu kién mau trong ti sdy & nhiét dd Tc trong thoi gian quy dinh (tam tuan,
ba tuan hodc mét tuan) nhw sau:

TC:TR+(TA+10-T§)
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Trong trwdng hop gia tri TA + 10 - TS la sb am, gia tri nay sé& duwoc thay thé
bang sb khéng.

Trong do:

Tc la nhiét do diéu hoa;

Tr la gia tri nhiét d6 diéu hoa danh dinh la (82 + 2)°C trong tam tuan; (90 + 2)°C
trong ba tuan; hoac (100 + 2)°C (trong mét tuan) néu co;

Ta la nhiét d6 cua I&ép phd hoac bé phan trong diéu kién lam viéc binh thuwong
(xem A.2.6.1);

Ts =82.

CHU THICH 1: Vi du dbi v&i didu hoa tam tudn, néu nhiét d6 thwc té 1a 70°C, thi Ta+ 10 - Ts =70 +
10 - 82 = -2, thi -2 nay dwoc bd qua. Nhiét do diéu hoa tbi thiéu van 1a 82°C. Ngoai ra, dbi véi diéu hoa
ba tuan, néu nhiét do thwc té 14 70°C, thi Ta + 10 - Ts = 70 + 10 - 82 = -2, thi -2 nay dwoc bd qua. Nhiét
do diéu hoa téi thiéu van Ia 90°C. Ngoai ra, dbi véi diéu hoa mot tuan, néu nhiét dd thuc té 1a 70°C, thi
Ta+10-Tg =70+ 10 -82 = -2, thi -2 nay dwoc bd qua. Nhiét do diéu hoa téi thiéu van 100°C

CHU THICH 2: Vi du dbi v&i didu hoa tam tudn, néu nhiét o thuc té 1a 75°C, thi Ta+ 10 - Ts =75 +
10 - 82 = + 3, nhiét d6 diéu hoa tbi thiéu trd thanh 82 + 3 = 85°C. Ngoai ra, déi v&i diéu hoa ba tuan, néu
nhiét 6 thuc té 1a 75 °C thi Ta + 10 - Ts = 75 + 10 - 82 = +3, thi nhiét dd diéu hoa téi thiéu van 13 90 + 3 = 93°C.
Ngoai ra, déi v&i diéu hdoa mot tuan, néu nhiét do thuc té 14 75°C thi Ta + 10 - Ts = 75 + 10 - 82 = + 3, thi
nhiét d6 diéu hoa tbi thiéu van la 100 + 3 = 103°C.

CHU THICH 3: Bang dwéi day cung cap tom tét cac két qua trong CHU THICH 1 va CHU THICH 2:

Ta Tr Ts Ta+10-Ts Tc=Tr+Ta+10-Ts
70 82 (8 tuan) 82 70+10-82=-2 82+0=282

70 90 (3 tuan) 82 70+10-82=-2 90+0=90

70 100 (1 tuan) 82 70+10-82=-2 100 + 0 =100

75 82 (8 tuan) 82 75+10-82=+3 82+3=85

75 90 (3 tuan) 82 75+10-82=+3 90 +3 =093

75 100 (1 tuan) 82 75+10-82=+3 100 + 3 =103

Sau khi hoan thanh diéu hoa nhiét dd, mau phai tuan theo cac diéu kién sau:

- LAy mau ra khdi ti sdy va d& & nhiét do thuan tién tr 20°C dén 30°C trong
thoi gian toi thiéu 1a 1 h;
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- Dat mau vao t déng lanh & —40°C + 2°C trong thoi gian ti thiéu 1a 4 h;

- LAy m&u ra va dé mau dén nhiét d6 thuan tién trong khoang tir 20°C dén 30°C
trong thoi gian t6i thiéu 8 h;

- D&t m4u vao ta & dd6 dm twong dbi 91% dén 95% trong 72 h & nhiét do thuan
tién bat ky trong khoang tir 20°C dén 30°C;

- LAy mau ra va dé & nhiét do thuan tién tir 20°C dén 30°C trong t6i thiéu 1 h;

- D&t mau vao ti sdy & nhiét d6 dwoc st dung dé diéu hoa nhiét dd (Tc) trong
thoi gian téi thidu 1a 4 h; va

- LAy mau ra va d& mau dat dén nhiét do thuan tién trong khoang 20°C; va 30°C
trong t6i thiéu 8 h.

Mau sau dé ngay lap tlrc duwoc kiém tra theo cac tht nghiém cua Phu luc Q
theo 2.1.4.3.

V&i s nhét tri clia nha san xuét, khodng thdi gian trén co6 thé dwoc kéo dai thém.
Sau cac thir nghiém trén:

- M6t 1&p phu kim loai hdéa hodc médt phan dwoc bao vé bang chéat két dinh
khéng dwoc roi ra hodc bong ra mét phan;

- L&p pha kim loai héa phai chiu thér nghiém dd bén mai mon cda E.13.6.2. Sau
thtr nghiém dd bén mai mon, 1&p pht khéng duwoc 1dng 1éo va khéng cé hat ndo bj
Iédng ra khai I&p pha; va

Céc bd phan clia phan vé déng vai tro 1a bién phap bao vé phai tuan theo tat ca

cac yéu cau hién hanh dbéi véi phan vé.



CONG BAO/S6 931 + 932/Ngay 21-12-2022 73

QCVN 132:2022/BTTTT

Phuluc O
(Quy dinh)
Mach danh cho két néi vé&i hé théng day dién trong toa nha

0.1. Nguén dién gi&i han

0.1.1. Yéu cau

M6t ngudn dién gidi han phai tuan theo mét trong nhivng diéu sau:

a) DPAau ra da bj gidi han theo Bang O.1; hoac la

b) Tr& khang tuyén tinh hodc phi tuyén tinh gi¢i han dau ra phu hop véi
Bang O.1. Néu mét thiét bi PTC dwoc st dung, no sé:

1) Vwot qua cac thi nghiém quy dinh trong cac Biéu 15, 17, J.15 va J.17 cua
IEC 60730-1: 2013; hoac la

2) Pap (rng cac yéu cau clha IEC 60730-1: 2013 dbi véi thiét bj cung cap hanh
déng Kiéu 2. AL;

c) Mang diéu chinh gi&i han dau ra phu hop véi Bang 0.1, ca khi ¢6 va khéng
c6 16i don mé phéng (xem A.4), trong mang diéu chinh (h& mach hodc ngan mach);
hoac la

d) Thiét bj bao vé qua dong dwoc sir dung va dau ra bj gi¢i han phu hop voi
Bang O.2; hoac la

e) B6 gi¢i han dong IC tuan theo D.9.

Khi st dung thiét bi bdo vé qua dong, thiét bj d6 phai la cau chi hoac thiét bi
dién co khdng diéu chinh, khéng tw dong khéi déng lai.

0.1.2. Phwong phap thir nghiém va tuan tha tiéu chuan

Sw phu hop duwoc kiém tra bang cach xem xét va do lwdng va dic biét bang
cach kiém tra di¥ liéu cla nha san xuét déi vai pin. Pin phai dwoc sac day khi tién
hanh cac phép do U va ls. theo Bang O.1 va Bang 0.2. Céng suét I&n nhat phai
dwoc xem xét.

Tai khong dién dung dwoc tham chiéu trong chu thich cudi trang ° va © cla
Bang O.1 va Bang 0.2 dwoc diéu chinh dé 1an Iwot tao ra dong dién cuc dai va
truyén cdng suat cuc dai. Cac diéu kién sw cb6 don I&8 dwoc ap dung trong mang
diéu chinh theo 0.1.1, muc c) trong diéu kién dong dién va cong suét I&n nhat nay.
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Bang 0.1 - Gi#i han déi v&i cac ngudn dién da gi&i han

pién ap daura? Dong dién dau ra ¢ Cong suét biéu kién°®
V AC vV DC A VA
Uoc< 30 Uoc< 30 <8,0 <100
- 30 <U,.< 60 < 150/Uq <100

® Uoc: Dién ap dau ra duoc do theo A.2.3 khi ngét két ndi tat ca cac mach tai. Dién ap danh cho AC vé
co ban 14 hinh sin va DC khoéng c6 gon séng. Ddi véi AC va DC khéng hinh sin ¢é gon séng 1&n hon
10% gia tri dinh, dién ap dinh khéng dwoc vuot qua 42,4 V.

® |s: Dong dién dau ra I6n nhat vai bat ky tai khong dién dung nao, ké ca ngén mach.

°S (VA): Dau ra I&n nhéat VA vé&i bat ky tai khong dién dung nao.

4Phép do I, va S dwoc thuc hién 5 gidy sau khi dung tai néu bao vé bang mach dién t&r va 60 giay
trong trworng hop thiét bi PTC hoéc trong céac trwérng hop khac.

Bang 0.2 - Gi#i han déi v&i cac ngudn dién khéng bi gi®i han
(yéu cau thiét bi bao vé qua dong)

Panh gia hién
Din dp ddura® Dc‘:ng di:fa:l C6ngjuéctdbiéu tai f:ﬁa Ehiét’bi
dau ra kién bao vé qua
dong®
V AC VvV DC A VA A
<20 <20 <1 000/Uqc <250 <50
20 <Uoxc=30 | 20 < Uy=30 < 100/Uqc
- 30 < Uy:<60 < 100/Uq

? Uqe: Dién ap dau ra dwoc do theo A.2.3 khi ngét két ndi tAt ca cac mach tai. Dién ap danh cho AC vé
co ban la hinh sin va DC khéng c6 gon séng. Dbi véi AC va DC khéng hinh sin c6 gon séng Ién hon
10% gia tri dinh, dién ap dinh khéng dwoc vuot qua 42,4 V

®|o.: DONg dién dau ra Ion nhat véi bat ky tai khong dién dung nao, k& ca ngén mach, do dwoc 60 s
sau khi dung tai.

¢ S(VA): Dau ra Ién nhat VA véi bt ky tai khong dién dung nao dwoc do trong 60 gidy sau khi dung tai.
4Tr& khang gioi han dong dién gitr nguyén trong mach cua thiét bi trong qua trinh do, thiét bi bao vé
qua dong dwoc bd qua.

Ly do thwec hién cac phép do vé&i cac thiét bi bdo vé qua dong bi bd qua 1a dé xac dinh lwong nang
lwong cé thé gay ra hién twong qua nhiét ¢ thé xay ra trong thoi gian hoat dong cliia cac thiét bi bao
vé qua dong.

® Hiéu suét hién tai cta thiét bi bdo vé qua dong dwa trén ciu chi va cau dao ngat mach trong vong
120 s v&i dong dién bang 210% dinh mirc dong dién duoc chi dinh trong bang.
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0.2. Thir nghiém déi véi cac mach bén ngoai - cap dan dwoc ghép néi

Thiét bi cung cép dién cho cap dan ghép ndi mach bén ngoai (dwoc thiét ké dé
két ndi v&i day dan cla tda) nha phai dwoc kiém tra nhw sau.

Néu gi¢i han dong la do tré khang vén c6 ctia ngudn dién, thi dong dién dau ra
vao bat ky tai dién tré nao, ké cd ngan mach, déu dwoc do. Gidi han dong dién
khong dwoc vt qua sau 60 gidy thir nghiém.

Néu gi¢i han dong dién dwoc cung cap bdi thiét b bao vé qua dong cé dac tinh
th&i gian/dong dién quy dinh:

- Pac tinh thoi gian/dong dién phai chi ra rang dong dién bang 110% gi¢i han
dong dién sé bi ngat trong vong 60 phut; va

- Dong dién dau ra vao tai dién trd bat ky, ké ca ngdn mach, c6 bd qua thiét bj
bao vé qua dong, dwoc do sau 60 gidy thir nghiém, khdng dwoc vwot qua 1 000/U
trong d6 U la dién ap dau ra dwoc do theo A.2.3 v&i ngat tat ca cac mach tai.

Néu gi¢i han dong dién dwoc cung cap bai thiét bi bdo vé qua dong khéng co
dac tinh thoi gian/dong dién cu thé:

- Dong dién dau ra vao tai dién tré bat ky, ké ca dong ngan mach, khéng duoc
vwrot qua gidi han dong dién sau 60 giay thir nghiém; va

- Dong dién dau ra vao tai dién tré bat ky, k& ca ngén mach, c6 bd qua thiét bj bao
vé qua dong, dwoc do sau 60 gidy thir nghiém, khong dwoc vwot qua 1 000/U, trong
do U la dién ap dau ra duwoc do theo A.2.3 véi tht ca cac mach tai bi ngét két ndi.
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Phu luc P
(Quy dinh)
Thir nghiém gi&i han ngan mach

P.1. Yéu cau chung

Phu luc nay 1ap thanh van ban quy trinh th&» nghiém va tuan tha tiéu chuén dbi
véi thir nghiém gidi han ngdn mach. Th&r nghiém nay chirng minh rdng day dan lién
két bado vé, duwoc sl dung trong cac mach bdo vé bdi thiét bi c6 dong dién danh
dinh khéng quéa 25 A, phu hop véi dong dién gay ra sw ¢b duoc thiét bj bdo vé qua
dong cho phép, khi d6, thir nghiém tinh toan ven cta thiét bi bdo vé bd sung

P.2. Thiét 1ap thir nghiém

Ngudn dwoc sir dung dé& thwe hién thd nghiém gi¢i han ngdn mach phai dwoc
ngan mach tai cac dau ra ctia né va do dong dién dé& ddm bao rang né co thé cung
cép it nhat 1500 A. Pay co thé 1a 6 cdm dién xoay chiéu, may phat dién, nguén dién
hoac pin.

Néu bd phan bao vé qua dong dwoc cung cap trong thiét bj thi thiét bi nay dwoc

st dung cho thir nghiém.

DPéi v&i ngudn xoay chiéu ma chi cé mét bd phan bao vé qua dong dwoc cung
cép trong thiét bj va phich cdm khéng phan cuc, bd phan bao vé Iap dat trong cong
trinh dwoc sir dung cho thtr nghiém va bd phan bao vé qua dong bén trong dwoc bé
qua. Nha san xuét phai ghi rd thiét bj dwoc siv dung dé thlr nghiém trong hwéng
dan an toan thiét bi.

Khi khéng cé bd phan bao vé trong thiét bi thi phai chon bd phan bao vé qua
dong thich hop. Bo phan bao vé qua dong nay phai sao cho né khéng ngat dong
gay ra suw cb trwdc khi nlra chu ky tréi qua. Bé phan bao vé qua dong l&p dat cho
ngudén AC trong cong trinh hodc bd phan dwoc chi dinh cung cp bén ngoai cho
thiét bi dung cho ngudn DC, dwoc sir dung cho thir nghiém. Sau dé, nha san xuat
phai chi rd bd phan dwoc s dung dé tién hanh thir nghiém trong hwéng dan an

toan cla thiét bi.
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P.3. Phwong phap thir nghiém

Ngudn phai dwoc dwa vao EUT qua day ngudn do nha san xuét thiét bj cung
cép hodc chi dinh. Khi khéng cé day ngudn dwoc cung cap hodc dwoc chi dinh, sé
st dung day ngudn dai 1 mét, tiét dién 2,5 mm? hodc 12 AWG. Dbi véi ngudn mét
chiéu, day ngudn phai cé kich thuwéc phu hop véi dong dién danh dinh 1&n nhét cia
thiét bj.

Dé thyc hién thir nghiém nay, phai ngédn mach trong thiét bi v&i mébi nbi dat cta
thiét bi. Diém thwc hién viéc nay tuy thudc vao tirng thiét bi. Sau khi xem xét két cau
thiét bi va so d& mach, ngédn mach phai dwoc dwa vao gitra day dan pha, tai diém
gan dau vao nhét (diém co tré khang thap nhét) va dudng lién két bao vé dang xét.
C6 thé c6 nhiéu hon mot diém ma tai d6 ngan mach nay cé thé dwoc ap dung dé
xac dinh trwdng hop xau nhat.

Day dan lién két bao vé dwoc ndi véi ngudn co khd ndng cung cap dong dién
xoay chiéu hoac mét chiéu, phu hop véi EUT, 1500 A trong diéu kién ngan mach va
st dung dién ap ngudn bang dién ap danh dinh ho&c bat ky dién ap nao trong pham
vi dién ap danh dinh cta thiét bi. Trong trwérng hop da biét dong dién ngédn mach
cua thiét bj thi nguén dung dé thir nghiém phai c6 kha ndng cung cp dong dién dé
trong diéu kién ngan mach. Nha ché tao phai néu dong dién ngan mach da duwoc st
dung dé& danh gia trong huwéng dan an toan. Bé phan bao vé qua dong dién bao vé
mach dién dang xét (phu hop véi didu P.2) dwoc mac ndi tiép vdi day dan lién két
bdo vé. Day cap ngudn dién, néu dwoc cung cip hoac dwoc chi dinh, phai van
dwoc nbi khi tién hanh thi nghiém.

Th&r nghiém gi¢i han ngdn mach déi v&i cac day dan lién két bao vé trong mot
cum dwoc boc phu hop dworc tién hanh trén mot mau da dwoc boc hodc da dwoc phu.

Th& nghiém dwoc tién hanh thém hai 1an niva (tbng céng ba lan, trén mét mau
khac trr khi nha san xuét ddng y tién hanh th&r nghiém trén cung mét mau). Tho

nghiém duoc tiép tuc cho dén khi thiét bj bdo vé qua dong hoat déng.
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P.4. Tuan tha tiéu chuan

Khi két thac thir nghiém, sw phu hop dwoc kiém tra bang cach danh gia cac noi
dung sau.

Sé co:
- Khéng l1am hang day dan lién két bao vé;

- Khéng c6 hw héng dbi voi bt ky Cach dién chinh, Cach dién phu ho&c cach
dién tang cwdng nao;

- Khdéng giam khe h&, khoang gian cach trwgt va khoang gidn cach xuyén qua
I&p cach nhiét; va

- Khéng c6 s tach I1&p cia bang mach in.
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Phu luc Q
(Quy dinh)
Kiém tra do bén co hoc

Q.1. Yéu cau chung

Khéng cé thtr nghiém nao dwoc ap dung cho tay cam, can gat, num van, mat
ctia CRT hodc nap trong subt hodc mé cla cac thiét bj chi thi hodc do lwéng, triv khi
cac bd phan & ES3 co6 thé tiép can dwoc khi tay cAm, can, num hodc nap duoc
thao ra.

Q.2. Kiém tra Iwc 6n dinh, 10 N

M6t lwc 6n dinh 10 N + 1 N dwoc dat 1én thanh phan hodc bd phan dang xét
trong khodang thdi gian ngan khoang 5 s.

Q.3. Kiém tra lwc 6n dinh, 30 N

Th&r nghiém duwoc tién hanh bang phién ban thang khéng r&i clia dau do thiy
nghiém ap dung cta Hinh R.1 hoac Hinh R.2, tac dung v&i lwc 30 N + 3 N trong thoi
gian ngan khoang 5 s.

Q.4. Kiém tra Iwc 6n dinh, 100 N

Th&r nghiém dwoc tién hanh bang cach dat vé boc bén ngoai mét lwc én dinh
100 N + 10 N I&n b& mat phang hinh trén c6 dwong kinh 30 mm trong thdi gian
ngan khoadng 5 s, tac dung lan lwot 18n trén, dwdi va cac mat.

Q.5. Kiém tra Iwc 6n dinh, 250 N

Th&r nghiém duwoc tién hanh bang cach d&t cac vd boc bén ngoai mét lwc 6n
dinh 250 N 10 N I&n bé& mat phéng hinh tron cé dwdng kinh 30 mm trong th&i gian
ngan khodng 5 s, tac dung lan lwot 18n mat trén, mat dwdi va cac mat bén.

Q.6. Thir nghiém tac dong cua voé boc

M6t mau bao gém vd hoan chinh hodc mét phan cta no, dai dién cho khu vuc
khéng gia cb 1&n nhat dwoc dat & vi tri binh thwdng ctia n6. Mot qua cau thép ran,
nhan, cé dwéng kinh 50 mm+ 1 mm va khéi lwgng 500 g+ 25 g, dwoc dung dé thuc

hién cac phép thir sau:
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- Trén cac bé mat nam ngang, qua ciu dwoc roi tw do theo phwong thadng dirng
v&i khoang gian cach 1300 mm = 10 mm lén mau (xem Hinh Q.1); va

- Trén méat phang thdng ding, qua ciu dwoc treo bang day va lac lv nhw mot
con lac dé tac dung lwc tac dong theo phwong ngang, tha roi theo phwong thang
dirng mot khoang gién cach 1300 mm + 10 mm lén mau (xem Hinh Q.1).

DPé danh gia mét boé phan chi hoat ddng nhw vé chdng chay, thir nghiém dwoc
thwe hién nhu trén, nhwng khodng gidn cach thdng ding la 410 mm+10 mm.

Céc tac ddong ngang co6 thé dwoc mé phdng trén cac bé mat thang dirng hodc
nghiéng bang cach 1&p mau & vi tri 90 vao vi tri binh thwdng clia né va ap dung thiy

nghiém va dap thang dirng thay vi thtr nghiém con lac.

K Piém bat dau
| d Pidm tiép xic \‘“‘-\J
= 8 *

Biém bat diu

B
o
I~
’ =] -
1 Rk E =
A
m _ !
Mau thir Mau thik . P
Biem tiep xuc
B& mathd troe B& mathé tro

Hinh Q.1 - Thir nghiém va dap str dung qua cau

Q.7. Thir nghiém tha

M6t mau cla thiét bj hoan chinh phai chju ba tac ddong do bj roi xudng bé mat
nam ngang & nhirng vi tri cé kha nang gay ra két qua bat loi nhat.

Chiéu cao tha sé la:
- 750 mm £ 10 mm déi v&i thiét bi dat trén ban va thiét bj di chuyén

-1 000 mm * 10 mm déi vé&i thiét bi cAm tay, thiét bi cam trwc tiép va thiét bi c6
thé van chuyén
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- 350 mm % 10 mm dbi v&i bd phan chi dong vai trd 1a vé chéng chay cua thiét bi
d&t trén ban va thiét bj di déng
- 500 mm + 10 mm déi v&i bd phan chi dong vai trd 1a vé chéng chay cla thiét bi

cam tay, thiét bj cdm trwc tiép va thiét bj c6 thé van chuyén

B& mat nam ngang bao gdm gbé cirng day it nhat 13 mm, dwoc gan trén hai lép
van ép, moi lop day 18 mm = 2 mm, t4t cd dwoc nang d& trén nén bé tdng hodc san
khéng dan héi twong duwong.

Q.8. Thir nghiém giam cang thang

Gidm trng suat dwoc kiém tra bang thtr nghiém gidm (ng suét cia khuén theo
IEC 60695-10-3 hodc bang quy trinh th&r nghiém dwoc mé ta dwdi day hodc bang
cach kiém tra két cAu va cac di¥ liéu cé sdn néu thich hop.

M6t mau bao gdm thiét bi hoan chinh hodc vé boc hoan chinh cung v&i bat ky
khung d& nado, dwoc dat trong ta sy khéng khi tuan hoan & nhiét dé cao hon 10 K
so v&i nhiét dd t6i da quan sat dwoc trén mau trong qua trinh thlr nghiém gia nhiét
cua 2.2.4.1.4.2, nhwng khoéng dwéi 70°C, trong thoi gian 7 gi¢, sau dé lam ngudi
dén nhiét do phong

DPbi v&i thiét bi Ion, khéng ap dung diéu kién vé vd boc hoan chinh, cé thé st
dung mét phan cda vé boc tiéu biéu cho cum hoan chinh lién quan dén do day va
hinh dang, bao gém bat ky bo phan hb tro co hoc nao.

CHU THICH: B6 am twong dbi khéng can dwoc duy tri & mot gia tri cu thé trong qua trinh thi
nghiém nay.

Q.9. Kiém tra va dap kinh

Mau thlr nghiém dwoc nang d& trén toan bo dién tich cla nd va phai chiu mét
tac dong don lé, quy dinh trong Bang Q.1. Tac dong phai duwgc dat & vi tri dai dién
cho tdm cuda kinh.

Tac dong quy dinh phai dwoc gay ra bang cach cho mét vién bi thép ran, nhan,
dwong kinh 50 mm £+ 1 mm va c6 khéi lwong 500 g + 25 g roi tw do tir trang thai
nghi theo phwong thang ding khéng nhd hon quy dinh trong Bang Q. 1, nhw duoc
chi ra trong Hinh Q.1, va dap vao mau véi lwc tac dong dwoc chi dinh theo huwdng
vudng goc vai bé méat clia mau.
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Bang Q.1 - Lwc va dap

R Bién phap Va cham | Cao
Phan .
bao vé J mm

Trir khi c6 quy dinh khac dwdi day, bat ky L
. . X o Tiép xuc voi cac
loai kinh nao dwgc sty dung nhw mét bién

L ) L nguén nang 3,5 714
phap bao vé tranh cac nguon nang lvgng _

, o lwong loai 3
loai 3 ngoai trir PS3
Kinh trén san thiét bi ding Vét rach da 3,5 714
Kinh trén tat ca cac thiét bi khac Vét rach da 2 408
Kinh nhiéu I1&p dwoc sir dung nhuw mét bién | Tiép xuc voi cac
phap bao vé tranh cac nguén ndng lwong nguén nang 1 204
loai 3 ngoai trir PS 3 lwong loai 3

Théu kinh thdy tinh dwoc cung cap dé lam | Tiép xuc véi bire 05 102

suy giam btrc xa UV xa UV

Dé ap dung va cham can thiét, chiéu cao dwoc tinh bang H = E/(g x m) trong d6:
H 1a khoang gidn cach thang ding tinh bang mét véi sai s6 + 10 mm:;
E 1a nang lwong va cham tinh bang jun;

g 1a gia téc trong trwdng 9,81 m /s?;

m 1a khdi lwong clia qua cau thép tinh bang kildgam.

Q.10. Thir nghiém phan manh thay tinh

Mau th&r nghiém dwoc nang d& trén toan bd dién tich clia nd va cac bién
phap phong ngtra phai dwoc thwe hién dé& dam bao rang cac hat sé khong bi
phan tan khi phan manh. Sau dé, mau the dwoc dap v& bang mot qua dam &
gitta dwoc dat cach diém gitra cla médt trong cac canh dai hon clia mau th
khoang 15 mm. Sau khi m3u v& téi da la 5 phat va khéng s dung béat ky phwong
tién hd tro nao cho quan sat, ngoai trir kinh thwdorng, cac hat dwoc dém trong mét
hinh vuéng canh 50 mm nam gan trung tdm cta khu vwc v& thé nhat va khéng
bao gdbm bat ky khu vwc nao bén trong 15 mm cua béat ky canh hodc 16 nao.

Mau thlr nghiém phai dwoc lam v& theo cach sao cho sé lwong cac hat dém
dworc trong mot hinh vuéng co cac canh la 50 mm khéng dwgc nhé hon 45.
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Q.11. Thir nghiém déi v&i dng ten dng 16ng hoac ang ten hinh que

Phan cubi ctia ang ten dang éng 16ng hodc ang ten hinh que phai chiu mét lwc 20 N
doc theo truc chinh cla ang ten trong th&i gian 1 phut. Ngoai ra, néu phan cudi
dwoc gan bang ren vit, thi mét mé-men xoan néi 1éng sé dwoc sir dung cho cac
phan cudi ctia ndm mau bd sung. Mémen xoan duwoc st dung tr t véi thanh cb dinh.
Khi dat d&n mdmen xoén riéng, né phai dwoc duy tri trong thdi gian khéng quéa 15 s.
Thaoi gian gitr cho mét mau bat ky khéng duoc it hon 5 s va thdi gian gilr trung binh
clla ndm mau khdng dworc it hon 8 s.

Gia tri cila mémen xoan duoc cho trong Bang Q.2.

Bang Q.2 - Gia tri mé-men xoan dé thir nghiém phan cuédi

Pwong kinh phan cudi Mé-men xoan
mm Nm
<8,0 0,3

28,0 0,6
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Phu luc R
(Quy dinh)
Xac dinh cac bé phan c6 thé tiép can

R.1. Cac bo phan cé thé tiép can cua thiét bi
R.1.1. Yéu cau chung

Bd phan tiép can dwoc cda thiét bj 1a bd phan cla thiét bi co thé tiép can dén
dwoc bang co thé. Vi muc dich xac dinh bd phan cé thé tiép can dwoc, bd phan co

thé dwoc thé hién bang mot hodc nhiéu dau do thlr nghiém dwoc chi dinh.

Céc bo phan tiép can dwoc cla thiét bi cd thé bao gdbm cac bd phan nam phia
sau thanh phan déng mé, bang diéu khién, ndp co thé thao roi, v.v. cia thiét bi ma

c6 thé mé dwoc ma khéng can st dung cong cu.

Céac bo phan tiép can dwoc khoéng bao gdbm nhitng bd phan coé thé tiép can
dwoc khi thiét bj dirng trén san bj nghiéng cé khdi lwong vuot qua 40 kg.

Déi vai thiét bi dwoc thiét k& dé 1ap trong nha hodc Iap vao gia d&, hoac I&p rap
phu va nhirng thi twong tw dé& két hop vai thiét bi Ién hon, cac bd phan co thé tiép
can dwoc khdong bao gébm nhirng bd phan khéng thé tiép can khi thiét bi hodc cum
l&p rap phu dwoc I&p dat theo phwong phap 1ap hodc 13p dat cu thé trong hwdng
dan cai dat.

M6t bd phan duwoc coi 1a cé thé tiép can duwoc dwoc néu cac huwéng dan hodc
nhan hiéu dy dinh tuan theo yéu cdu mét ngwdi phai tiép xuc thuc té véi bd phan
d6. Diéu nay ap dung ma khéng can kiém tra va bat ké céng cu c6 dwoc yéu ciu dé
dat dwoc quyén truy cap hay khéng.

R.1.2. Phwong phap thir nghiém 1 - Cac bé méit va 16 hé dwoc thir nghiém
bang cac dau do thir nghiém cé khép néi

DPéi v&i cac bé méat va 16 hd, dau do thtr nghiém cé mébi ndi sau day dwoc dat,
khéng can lwc dang ké va & bat ky vij tri nao cé thé, 1én cac bé mat va 16 hé cla
thiét bi:
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- Bau do thtr nghiém ctia Hinh R.1 dbi vai thiét bi ma tré em cd thé tiép can duorc;

CHU THICH 1: Thiét bj dwoc thiét ké dé st dung trong gia dinh, trwéng hoc, cong cdng va cac dia
diém twong tw la thiét bi thwéng dwoc coi 1a tré em c6 thé tiép can dwoc, xem E 4.

- D4u do th&r nghiém clia Hinh R.2 dbi v&i thiét bi ma tré em khéng thé tiép

can duoc.

Néu co thé di vao phia sau ctra, bang diéu khién, ndp c6 thé thao roi, v.v. ma
khéng can st dung céng cu hodc muc nhap dwoc hwdng dan béi hwdng dan hodc
nhan hiéu cda nha san xuét, cé hodc khéng st dung céng cu, thi dau do tho

nghiém dwoc ap dung cho cac bé mét va khe hé trong céac linh vwc dé.

Khi toan bdé dau do di qua mét 16 I&én (cho phép canh tay xdm nhap nhwng
khéng phai vai), dau do phai dwoc ap dung cho tat ca cac bd phan trong ban cau cé
ban kinh 762 mm.

Tay cam clia diu do phai hwédng doc theo mét dwong vé phia 16 16n dé mo
phéng ban tay & phan cubi ctia canh tay kéo dai qua 16 Ién. M&t phang cla ban cau
phai la mat phang bén ngoai cla 16 m&. Bt ky boé phan nao bén ngoai ban cau cé
ban kinh 762 mm dwoc coi 1a khdng thé tiép can.

CHU THICH 2: C6 thé thao d& thiét b dé thuwc hién thtr nghiém nay.

R.1.3. Phwong phap thir nghiém 2 - Cac 16 h& dwoc thir nghiém bang cac
dau do thtr nghiém thang khong dinh nhau

Céc 16 hé ngén can viéc tiép can mét bd phan bang dau do thr nghiém cé khép
ndi thich hop cla Hinh R.1 hodc Hinh R.2 dwoc thlr nghiém thém bang phwong
phap th&r nghiém twong (ng phién ban khéng ghép nbi thang.

P&t dau do véi lwe 30 N. Néu dau do khéng dinh vao céac 16, phwong phap tho
nghiém 1 dwoc |18p lai, ngoai trir viéc phién ban cé khép ap dung cta dau do thiy

nghiém dwoc day qua 16 bang béat ky lwc can thiét nao dén 30 N.
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Kich thwdc mm
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Dung sai trén cac kich thwéc khéng ¢6 dung sai cu thé:
goc: £ 15"
trén ban kinh: £ 0,1 mm
Dung sai trén cac kich thwdc tuyén tinh khéng cé dung sai cu thé:
<15mm: % mm
-0.1
>15mMm<25mm: £ 0,1 mm
>25mm: £0,3 mm
Vat liéu ctia dau do thlr nghiém: vi du nhw thép da qua x& ly nhiét.

Hinh R.1 - Dau do thw nghiém cé6 khép noéi déi véi thiét bi ma
tré em c6 thé tiép can dwoc



CONG BAO/S6 931 + 932/Ngay 21-12-2022 87

QCVN 132:2022/BTTTT

e50

20 +0.2

! Handle

5+058
h
A
L%
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cAch dién
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el12
Cac gicxién

(20}
10

- .
—
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SR4 £0,05 22006
¢ing hinh tru xc

Kich thwédc tuyén tinh tinh bang milimét
Dung sai trén cac kich thwdc khdng cé dung sai cu thé:
Goc 14°va 37°: £ 15"

trén ban kinh: £ 0,1 mm
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trén kich thudc tuyén tinh:
<15 mm: % mm

-0.1
>15mMm<25mm: £0,1 mm
>25mm: £ 0,3 mm

CHU THICH: D4u do tht» nghiém c6 khép nbi nay dwoc lay tr Hinh 2, dau do th& nghiém B
cta IEC 61032: 1997.

Hinh R.2 - Dau do thir nghiém c6 khép ndi doi véi thiét bi khéng cé kha nang
tiep can véi tré em

R.1.4. Phwong phap thir nghiém 3 - Phich cam, gidc cam, dau noi

DPau do dwoc 1am cun cla Hinh R.3 dwoc sir dung ma khong co lwc dang ké va
& bat ky vi tri ndo cé thé cho cac bd phan dwoc chi dinh.

Kich thirdc mm

- —_—-
oo Vit ligu dan
wEO o
" -
-
':.-:':": o
,_b E; 0 o002 Taynam
0«0 - |

Hinh R.3 - Dau do cun
R.1.5. Phwong phap thir nghiém 4 - Cac khe h¢
S dung dau doé hinh ném nhw Hinh R.4
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Kich thuwdc mm

Dung sai trén cac kich thuéc tuyén tinh khdng c6 dung sai cu thé:
<25 mm: +£0,13 mm

>25mm: £ 0,3 mm

CHU THICH: b6 day cla dau do thay dbi theo tuyén tinh, véi sy thay ddi do déc tai cac diém sau
doc theo dau do:

Khoang gian cach t dinh dau do Do day dau do
mm mm
0 2
12 4
180 24

Hinh R.4 - P4u do hinh ném
R.1.6. Phwong phap thir nghiém 5 - Cac thiét bi dau cubi danh cho ngwoi
binh thwé'ng str dung
Day thlr nghiém cng clGa diu do th&r nghiém trén Hinh R.5 dwoc ludn vao
16 c6 thé ap dung v&i lwec dén 1 N 0,1 N va cé chiéu dai gi¢i han dén 20 mm 0,2 mm.

Trong khi dwoc dwa vao, dau do duoc di chuyén theo bat ky géc nao véi lwc téi thiéu.
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Kich thurdre mm

Hinh ciu 35£02

|—=—  Khoang 100 —e= 100+0,2 ED
.:." Y |
L] h \ T |.
Taynam Day thur CAc canh
(Vitliéu cach dién) Vatliu ”%:ilﬁqm khéng co gév
cachdign  jgai) =

CHU THICH: Pau do nay dwoc lay tir Hinh 4 cta IEC 61032: 1997.

Hinh R.5 - Pau do dau cudi

R.2. Tiéu chi bd phan cé thé tiép can

Néu mét bd phan cé thé dwoc cham vao bang dau do dwoc chi dinh, thi bd
phan d6 c6 thé tiép can duoc.
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Phu luc S
(Quy dinh)
Phwong phap thay thé xac dinh khe h& cach dién trong mach néi v&i nguon
dién xoay chiéu khéng vwot qua 420 Vgi.n (RMS 300 V)

DPéi vé&i ngudn dién xoay chiéu khéong vwot qua 420 Vg (RMS 300 V):

- Néu gia tri dinh cua dién ap lam viéc khéng vuwot qua gia tri dinh cda dién ap
ngudn dién xoay chiéu, khe h& téi thiéu thay thé dwoc xac dinh trong Bang S.1;

- Néu gia tri dinh cta dién ap lam viéc vuwot qua gia tri dién ap ngudn dién xoay
chiéu, khe h& téi thiéu thay thé Ia tbng cla hai gia tri:

e Khe hé trong Bang S.1 va

« Khe hé bb sung thich hop trong Bang S.2.

GHI CHU: Mét khe h& cé dwoc khi s dung Bang S.1 nam gitra cac gia tri can thiét cho trudng
ddng nhat va khéng ddng nhat. Do d8, né c6 thé khong vwot qua dugc thir nghiém do bén dién thich
hop néu trwong vé co 1a khéng dong nhét.

Bang S.1 - Khe h& téi thiéu thay thé cho cach dién trong mach
ndi v&i nguon dién xoay chiéu khdng vwrot qua 420 Vginn (RMS 300 V)
Khe hé tinh bang mm

Dién ap tam th&i clia nguén
Bién ap nhé hon hodc 1500Va 2500Va
bang Do nhiém ban
(V)
1va2 3 1va2 3
BS| R |BS| R |BS| R |BsS| R
71 10 | 20| 13 | 26 | 20 | 40 | 20 | 40
210 10 | 20| 13 | 26 | 20 | 40 | 20 | 40
420 B/S 2,0 R 4,0

Néu dinh cda dién ap lam viéc virot qua gia tri dinh clia dién &p nguon xoay chiéu thi theo phép noi
suy tuyen tinh gitra hai diém gan nhét dwoc phép, khe hé téi thidu dwoc tinh toan sé tang 1én dén gia
s0 0,1 mm cao hon tiép theo.

a Méi quan hé gitra dién ap tam thdi clia ngudn va dién ap ngudn dién xoay chiéu duwoc dwa ra trong
Bang 12
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Bang S.2 - Khe h& bd sung cho cach dién trong cac mach ndi nguén dién
xoay chiéu khéng vwot qua 420 V4o, (RMS 300 V)

Dién ap tam théi clia nguén

1500V? 2500V?@
pién ap nhd hon Bien ap nho
hosc b hon hoac
©ac bang Vit ligu bing
(V) Cach dién | Vat lidu (v)  |Vatliéu Cach| Vatligu
chinh cach nhiét dién chinh |cach nhiét
B P6 hoadc bd dwoc B hodcbd tro | dwoc
P06 nhiém % Db nhiem
2 nhiém tro 2
ban 2 ban
ban
1va?2 1,2va3
3
210 210 210 210 210 210 210
298 298 298 298 298 298 298
386 386 386 386 386 386 386
474 474 474 474 474 474 474
562 562 562 562 562 562 562
650 650 650 650 650 650 650
738 738 738 738 738 738 738
826 826 826 826 826 826 826
914 914 914 914 914 914 914
1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002
1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090
1178 1178 1178 1178 1178 1178 1178
1266 1 266 1266 1 266 1 266 1 266 1 266
1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354

Dai voi dién ap trén gia tri dinh cla dién ap lam viéc trong bang, phép ngoai suy tuyén tinh dwoc chép nhan.

Déi véi dién ap nam trong gidi han gia tri dinh cia dién ap lam viéc trong bang, phép ndi suy tuyén
tinh dwoc chap nhan gitra hai diém gan nhéat dwoc phép, khe hé téi thidu dwoc tinh toan sé téng 1én
dén gia s6 0,1 mm cao hon tiép theo.

Bang 12

# Méi quan hé gitra dién ap tam thoi cla ngudn va dién &p ngudn dién xoay chiéu dwoc dua ra trong
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Phuluc T
(Quy dinh)
Ma HS cua thiét bi dau cubi vién théng va céng nghé théng tin

Tén san pham,
hang héa theo | Ma s6 HS M6 ta san pham, hang héa
QCVN

Bo dién thoai hiru tuyén bao gdbm mot
may me (Base Station) di kém v&i mot

Thiét bj dién thoai hoac vai may dién thoai khong day kéo
khéng day loai kéo dai bang séng vé tuyén dién (may con)
dai thué bao vo 8517.11.00 | st dung cong nghé DECT. Cac may di
tuyén DECT dong cam tay (may con) két ndi dén

mang cd dinh théng qua may me (Base
Station), 1a mét may dién thoai cd dinh
két ndi cudc goi dén mang cb dinh.

Thiét bi dwoc thiét ké chra trong cling
mot vé, co it nhat mot don vi x ly trung
tam, mét don vi nhap va mét don vi
xuat, két hop hoac khong két hop voi
nhau, c6 hoac khéng tich hop mét hoac
nhiéu chirc nang:

- Thu phét vé tuyén sir dung ky thuat diéu
May tinh ca nhan

) ché trai phé trong béng tan 2,4 GHz;
dé ban (Desktop 8471.41.10

- Truy nhap vé tuyén bang tan 5 GHz;

computer) - PAu cudi thong tin di dong W-CDMA
FDD;
- Pau cubi théng tin di déng E-UTRA
FDD;
- Dau cubi théng tin di dong thé hé thi
nam (5G);

- Phat, thu-phat vé tuyén cw ly ngan.
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Tén san pham,

TT hang héa theo | Ma s6 HS M6 ta san pham, hang héa
QCVN
Thiét bi giai ma tin Thist bi gidi ma tin hisu t
\ ieét bi gidi ma tin hiéu trong man
higu truyén hinh 8528.71.11 . ‘g o } J ) Ag
truyén hinh cap s dung ky thuat so.
(Set Top Box) trong |8528.71.19 o A o
3 . Thiét bi c6 thé cé hoac khdong cod chirc
mang truyén hinh 8528.71.91| , n e
o B nang twong tac théng tin v&i nha cung
cap str dung ky 8528.71.99 | . .
’ cap dich vu.
thuat s6
Thiét bi g‘lal ma tin 8528.71.11 Thle‘t bi giai ma tin hlel:I trong mang
hiéu truyén hinh truyén hinh IPTV (truyén hinh qua
8528.71.19 . ) .
4 | (Set Top Box) trong 8508 71.91 dwdng truyén internet). Thiét bi co thé
mang truyén hinh "~ | ¢ hoac khéng co chirc nang twong tac
8528.71.99 |, . . .. £
IPTV théng tin v&i nha cung cap dich vu.
Thiét bi thu hinh c6
tich hop chirc nang Thiét bj thu dung trong truyén hinh co
. 8528.72.92 .
5 | thutin hiéu truyéen chlrc nang giai ma tin hiéu truyén hinh
. © oz 8528.7299| , . .. . ) A
hinh s6 mat dat sO mat dat st dung cong nghé DVB-T2.
DVB-T2 (iDTV)
Thiét bj khuéch dai Thiét bi cé chirc ndng khuéch dai tin hiéu
trong hé théng phan dwoc st dung trong mang truyén hinh
6 A’-g . ‘gp 8517.62.49| =~ = 9 9 _Ag ’y
phdi truyén hinh cap (hé thong hiru tuyén song mang
cap ho&c hé thdng hiru tuyén ky thuat sb).
Thiét b dién thoai khéng day loai kéo dai
thué bao vo tuyén, cé cdng suat may phat
Thiét bi dién thoai dén 25 W khai thac trén mang dién thoai
7 | khong day (loai kéo |8517.11.00 | cb dinh, dung dé truyén dan tin hiéu thoai

dai thué bao)

twong tw va dwoc két néi véi mang dién
thoai ¢d dinh qua giao dién twong tw hai
day (trt thiét bi DECT);
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Tén san pham,
hang héa theo | Ma s6 HS M6 ta san pham, hang héa
QCVN

Chi ap dung cho khéi trung tam (con goi
la tram gbc hay may me): dwoc dat cb
dinh va dau ndi voi doéi day dién thoai
cua mang dién thoai cong cong (PSTN);
st dung ang ten tich hogp hoac ang ten

ndi ngoai.

May x& Iy di lidu tw dong loai xach
tay, co trong lwgng khéng qua 10 kg,
gébm it nhat moét don vi x ly di liéu
trung tdm, moét ban phim va mét man
hinh, c6 hoac khéng tich hop mét hoac
nhiéu chirc néng:

- Thu phat vo tuyén str dung ky thuat diéu
ché trai phé trong bang tan 2,4 Ghz;

- Truy nhap vé tuyén bang tan 5 GHz;

- P4u cubdi théng tin di ddng W-CDMA

May tinh xach tay 8471.30.20

FDD;

- Dau cudi théng tin di dong E- UTRA
FDD;

- Pau cubi théng tin di ddong thé hé tho
nam (5G);

- Phat, thu - phat vo tuyén cw ly ngan.

May x( Iy div liéu tw ddng loai xach tay, co
trong lwong khong qua 10 kg, gdm it nhat
mot don vi x& ly di¥ liéu trung tam, mét ban
phim va mdt man hinh (trtr may tinh xach
May tinh bang tay, notebook, subnotebook), c hoac khéng
(Tablet) 8471.30.90 | {icy hop mét hodc nhiéu chirc nang:

- Thu phat v& tuyén st dung ky thuat diéu
ché trai phé trong bang tan 2,4 Ghz;

- Truy nhap vé tuyén bang tan 5 GHz;

- Phat, thu -phat v tuyén cw ly ngan.




96 CONG BAO/S6 931 + 932/Ngay 21-12-2022

QCVN 132:2022/BTTTT

Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 62368-1:2018 - Audio/video, information and communication technology
equipment - Part 1: Safety requirements.



