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VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

BO GIAO THONG VAN TAI

Théng tw s6 02/2025/TT-BGTVT ngay 08 thang 01 nim 2025
ban hanh Quy chuin ky thuit qudc gia vé phan cip
va dong phuong tién thiy ngi dia

(Tiép theo Cong bao s 205 + 206)

PHAN 2A THAN TAU

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

1.1 Quy dinh chung
1.1.1 Pham vi ap dung

Phan nay quy dinh dd bén va kich thwéc két cau than tau cia cac tau sau day:
tau moét than, tau da than, tau canh ngam, tau dém khi; tau bang thép han, tau co6

lwong chiém nwéc lam bang hop kim nhe, tau bé téng cbt thép.
1.1.2 Tau bang chéat déo cét soi thay tinh

Pi vé&i tau khong phai tau cao tbe, dd bén va kich thwédc két ciu than tau lam bang
chat déo cbt soi thly tinh phai thda man cac yéu cau ciia QCVN 56: 2013/BGTVT.

1.1.3 Tau xi mang lwéi thép

D6 bén va kich thwdc két ciu than tau xi mang lwdi thép phai thda man cac yéu
cau clia QCVN 51: 2012/BGTVT.

1.1.4 Tau vé gob

1 Péi voi tau cip VR-SI, VR-SII, VR-SIII ¢6 chiéu dai tau dwéi 20 m hodc cong
suat may chinh dwi 50 sirc ngwa, dd bén va kich thwdc két cau than tau phai thda
man cac yéu cau cla QCVN 25: 2010/BGTVT
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2 Ddi voi tau cdp VR-SB khéng phu thudc vao chiéu dai tau va cdng suat may
chinh; tau cép VR-SI, VR-SII, VR-SIII cé chiéu dai tau tv 20 m tr& 1&n hodc cdng
suat may chinh t» 50 strc ngwa tré 18n, do bén va kich thwéc két ciu than tau phai
thda man cac yéu ciu ctia QCVN 84: 2014/BGTVT.

1.1.5 Pdi véi tau cao téc

1 D6 bén va kich thwéc két ciu than tau cla cac tau hoat dong vung S, Sli, Sl
trlr khi da dwoc quy dinh rd, phai thda man cac yéu cau ctia QCVN 54: 2013/BGTVT dbi
v&i tau han ché IV.

2 D6 bén va kich thwde két cdu than tau cla cac tau hoat ddong vung SB triv khi
da dwoc quy dinh rd, phai thda man cac yéu ciu cia QCVN 54: 2013/BGTVT dbi
v&i tau han ché Il

1.1.6 Cac yéu cau chung

1 Phan nay dwoc ap dung cho céac tau thudc cac cép, hoat déng & nhirng
ving nwdc twong &wng cé chiéu cao song tinh toan cho trong Bang 2A/1.1 cla
Quy chuan nay.

Bang 2A/1.1 - Chiéu cao séng tinh toan twong rng theo
vung hoat déng cua tau

Vung hoat déng Chiéu cao séng dang ké Chiéu cao séng tinh
cua tau Hs (m) toan quy doi h (m)
SB 1,85 2,5
Sl 1,30 2,0
Sl 0,80 1,2
Sl 0,40 0,6

2 Cac yéu cau & phan nay ap dung cho cac kiéu tau khac nhau nhu dwoc néu
tai Bang 2A/1.2 cGia Quy chuén nay.

3 Céac yéu cau & -5 dén -9 Chuwong nay va cac yéu cau ciia Chwong 2, Chuong 3
dwoc ap dung cho céac tau co than lam bang thép co ty sb kich thuwdc chinh khong
I&n hon cac ty sé gi¢i han cho trong Bang 2A/1.3 ctia Quy chuan nay.

4 Doi voi tau co than 1am bang thép, cac tau cé cac ty sé kich thwéc chinh 16n
hon ty sb gi¢i han cho trong Bang 2A/1.3 thi két cdu va quy cach cac phan tlr két
céu phai duoc tinh kiém tra bd sung bang tinh toan dd bén truc tiép dbi véi cac yéu
t6 két cAu lién quan dén ty sé kich thwéc 1&n hon ty sb gidi han.
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Bang 2A/1.2 - Kiéu tau ap dung cac yéu cau & phan nay

1T

S6 muc/dé muc
cta phan 2A

Kiéu tau

1 11.1.6-3 dén Tau c6 lwong chiém nwéc co chiéu dai dén 140 m, bao gom:
1.1.6-9, 1. Tau ty hanh ch& hang khé trong khoang, mét boong, c6
Chuong 1; budng may bb tri & phia dudi;

Chuong 2; 2. Tau tw hanh ch® hang 16ng, c6 budng may bb tri &
Chuong 3; phia dudi;
Chuwong 9. 3. Tau khéng déng co ché hang kho trong khoang, mét boong;
4. Tau khéng dong co chd hang Iéng;
5. Tau tw hanh ch® hang trén boong, c6 budng may bd tri &
phia duéi va tau khéng déng co ché hang trén boong;
6. Tau khach;
7. Tau kéo/day;
8. Tau cbng trinh;
9. Tau chuyén dung dac biét.

2 ggiz:g ; Tau c6 lwong chiém nwéc 1am tir hop kim nhe.

3 g:ﬁz:g S’ Tau da than.

4 | Chwong 6 Tau canh ngam.

5 | Chuong7 Tau dém khi.

6 g:ﬁz:g g’ Tau c6 than lam tir bé tong cbt thép.

Bang 2A/1.3 - Tri s t6i da cua cac ty so kich thwéc chinh cta tau vé thép

Vung hoat ddng cua tau

SB Si Sli va Slil

L/D | B/D |L/D | B/D|LID| BID

1. Tau tw hanh va khong tw hanh ché hang
kho trong khoang

25 | 40 | 27 |50 28 | 5,0

2. Tau ty hanh ch& hang léng 25 | 40 | 27 |50 35 | 6,0

3. Tau tw hanh va khong ty hanh ch® hang
trén boong; tau khong tw hanh ché hang léng

25 | 50 | 35 |6,0 40 | 7,0
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Vung hoat ddng cua tau

SB Si Sll va Slil

L/D | B/D | LD |B/D|L/ID|BID

4. Tau khach co lwong chiém nuwéc 25 | 40 | 27 |50 28 | 5,0
5. Tau kéo/day 18 | 3,56 | 18 [3,5 20 | 4,0
6. Tau cbng trinh 20 | 40 | 20 (4,0 22 | 5,0
Zhi';ud:ih:g:r;od:ng dac biét va tau co 18 | 35 18 |35 18 | 40

5 Két ciu va quy cach cac phan tlr két ciu than tau thép phai théa man cac yéu
cau néu & 2.3, 2.4 Ngoai ra, két cau va kich thudc két cau than tau cé chiéu dai lén
hon 65 mét con phai dwoc kiém tra bang tinh toan theo cac yéu cau néu & 2.2 Phan
nay. Ddi v&i cac loai tau khac phai thda man cac yéu ciu clia Chuong 3 va Chuong 9
Phan nay. Déi v&i két cau chiu tai trong cuc bd I&n hon tai trong tinh toan theo yéu
cau & 2.3, 2.4 va Chwong 3 dén Chuwong 8 thi két cdu dé phai duwoc gia cwdng voi
tai trong yéu cau tai 2.2.2-13. Déi v&i trwdng hop bd tri, quy cach két ciu khac voi
yéu cau néu trong Quy chuan nay thi phai xac dinh kich thwéc cac phan tir két cau
than tau bang phwong phap tinh toan dd bén truc tiép, ké ca do bén n dinh clia két
céu than tau.

6 V&i tau co chiéu dai Ién hon 65 m mang cip VR-SB, tau phai cé cac tai liéu
sau dwoc Dang kiém tham dinh:

(1) Hwéng dan xép hang trinh bay day du cac sb liéu sau day:

(a) Cac trang thai tai trong 1am co s& thiét ké tau, bao gébm ca gi¢i han cho
phép ctiia mé men udn doc va lwc cat theo rng suat cho phép quy dinh tai muc 1,2,7
cua Bang 2A/2.8.

(b) Két qua tinh toan clia md men ubn va lwc cat twong ng véi cac trang thai
tai trong.

(c) Gigi han cho phép cla tai trong cuc bd dwoc ap dung dbi véi nap miéng
ham hang, boong, két ciu day dbi...

(d) Hwéng dan xép hang cé thé dwoc tich hop chung véi Théng bao 6n dinh

cla tau.
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(2) S tay chang budc hang héa dwoc bién soan theo hwéng dan cia Té chirc
Hang hai quéc té (IMO) tai Thong tw s6 MSC/Circ.745 dbi v&i tau ché phuwong tién
co gi¢i dwong bd, tau ché cong te no. Tai trong tac dé tinh thiét bi chang budc cé
thé xac dinh theo 1.2.2 Phan 12 ctia Quy chuén nay.

(3) Sé tay ch& hang hat (a4p dung cho tau ch® xd hang hat) dwoc bién soan
theo quy dinh cta Té chirc hang hai qudc té (IMO) tai Nghi quyét MSC.23(59) dbi
voi tau ché hang hat.

7 Néu st dung hé thdng phdn mém tinh toan két cdu dwoc 1ap trinh dwa trén
viéc str dung phwong phap phan t& hiru han, dé& thwc hién viéc tinh toan truc tiép
theo -5 can phai trinh Bang kiém cac tai liéu sau:

(1) Tén goi sdn phdm chwong trinh dwoc s dung véi sd nhan dang cua
phién ban;

(2) Céc két qua tinh toan xuét ra tir chwong trinh dwoc st dung;

(3) Loai phan t& dwoc st dung va tinh chéat cla chang, tinh chéat cha vat liéu
va diéu kién bién ap dung cho gi®i han md hinh than tau hoac cac phan tir két
cau cla no;

(4) Phwong phap tinh tai trong xac dinh udn chung than tau va bién dang cuc
bod cac phan ttr két cAu than tau;

(5) Tri s6 va hwéng tac déng cla lwe (rai déu, tap trung, quan tinh);

(6) Két qua tinh toan trng suéat va két qua kiém tra dd 6n dinh cac phan tir két
cau than tau;

(7) Két qua xac dinh cha gi®¢i han mé hinh than tau hoac phan tl két ciu cla
nd, v&i mirc ing suét sinh ra dwoc tao nén tlr hon 97% (ng suat nguy hiém duoc
néu tai 2.2.6.

8 TUr két qua xem xét cdc tai liéu néu & -7, Bang kiém cé thé yéu ciu thuc hién
cac tinh toan bd sung vé&i cac thdng sbé thay ddi néu & -7(3) hodc véi kich thwédc
mang phan t& hi*u han thay déi & viing gi¢i han mé hinh than tau dwoc néu & -7(7).

9 Khi sir dung cac sb liéu dwoc néu trong cac Bang thudc phan nay cta Quy
chuén, cac tri sb trung gian clia cac thong sd phai xac dinh theo phwong phap ndi
suy bac nhét.
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CHUONG 2 YEU CAU DOI VOI KET CAU THAN TAU THEP

2.1 Quy dinh chung

2.1.1 Pham vi ap dung

1 Chuwong nay quy dinh do bén va kich thuwéc két cu cla than tau bang thép han
thudc pham vi diéu chinh dwoc quy dinh tai 1.1 Chwong 1 Muc | clia Quy chuan nay.

2 Chuwong nay dwgc ap dung cho cac tau thudc cac cap, hoat dong & nhirng
ving nwdc cd chidu cao séng tinh toan néu tai Bang 2A/1.1 Chwong 1 Phan nay.

3 Cac ty sb kich thwéc chinh L/D va B/D cla than tau thép dwoc quy dinh tai
Bang 2A/1.3 Chuwong 1 Phan nay.

2.1.2 Vat liéu

1 Thép lam két ciu than tau, quy dinh trong Chwong nay la thép cé gi¢i han
chay tir 235 MPa dén 395 MPa.

2 Tri s6 m6 dun chdng udn tiét dién cltia cac phan t& két cau than tau, tinh theo
cong thirc néu & 2.4 Chuwong nay la &ng véi gi¢i han chay Rey = 235 Mpa. Voi
nhitng két cau lam bang thép cé gidi han chady Rey > 235 MPa thi md dun chdng
udn co thé dwoc giam ty 1& véi hé sb k = 235/Reh.

3 Vat liéu ché tao cac chi tiét két ciu than tau ap dung theo Phan 6A cua
Quy chuan.

2.2 Tinh strc bén va én dinh két ciu than tau

2.2.1 Cac tai trong tinh toan trong uén chung cua than tau

1 M6 men ubn M, va lwc cat Ng, trén nwdc tinh phai tinh bang cach tich phan
dwéong cong tai trong véi it nhat 21 toa dé cach déu nhau cla cac phwong an tai
trong tinh toan, phu thudc vao tirng loai tau. V&i cac tau coé kiéu va cong dung dac
biét, cAn xem xét cac phwong an tai trong bat Igi nhat cé thé xay ra.

2 Cac phuong an tai trong tinh toan dwoc Iy theo cac trang thai tai trong tiéu
chuén quy dinh trong Phan 7 cla Quy chuén.

3 Cac phwong an tai trong tinh toan cé thé dwoc tang 1én hodc gidm xudng tuy
thudc vao dac diém két ciu va diéu kién khai thac cha tau va phai dwgc Bang kiém
chép thuan.

DPéi v&i tau co chuyén dung dic biét, co quan thiét ké phai xuat phat tlr dac
diém két cu va cong dung cla tau dé quy dinh cac phwong an tai trong tinh toan
va phai dwoc Bang kiém chép thuan.
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4 M6 men udn bd sung trén séng & doan gitra tau, kN.m, dwoc tinh theo
cong thuc:

Maw = £ (kpMy + M)

Trong do:

My - md men udn tao nén bdi tac ddng trwc tiép cha séng (md men udn trén
séng), kN.m;

k, - hé sb anh hwdng clia dao déng séng;

Mg - md men ubn tao nén do va dap cla séng vao vung dudi tau (mé men udn
va dap), kN.m.

(1) M6 men uén trén séong My, kN.m, duoc xac dinh theo cdng thirc sau:

My = 0,255¢kcs krkgBLh

Trong do:

h - chiéu cao song tinh toan quy dbi xac dinh theo Bang 2A/1.1, m;

€ - hé sb xac dinh theo Bang 2A/1.1;

Cac hé sb kcs, kr, ks dwoc xac dinh theo cac cong thire sau:

kcs = exp[-1,6(1-Cg)];
kt = exp{-1,14dCg/[nh(2Cg + 1)]};

_ 1-exp| -0,19C,B/(nh) |
- 0,19C_B

B nh

Cs - hé sb béo thé tich chiém nuwérc;

n - hé sb 14y theo Bang 2A/1.1;

exp - ham sé mii cla co sb e.

Céac hé sb néu trén ciing c6 thé xac dinh theo Bang 2A/1.2 dén Bang 2A/2.4,
trong do tri s6 a va b dwoc tinh theo cdng thirc sau:

_3dc,
4% 2c, +1
b= CsB

Cac tri sd L, B, d va Cg can xac dinh theo chiéu chim cla tau twong (rng Vi
trwng hop tinh toan tai trong theo mé men uén trén nwéc tinh Ms,.
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Bang 2A/2.1 - Gia tri ciia cac thong s dé xac dinh cac thanh phan cua
mo men udn bé sung trén séng

Ving £ n Wrmig, S vy ml/s
SB 0,920 1,000 1,11 5,42
S 0,805 0,874 1,46 4,14
Sli 0,848 0,874 1,88 3,21
Sl 0,874 0,874 2,68 2,26

Bang 2A/2.2 - Gia tri cua hé sé kcs phu thudc vao
hé sé béo thé tich chiém nwéc

Cs | 0,55 | 0,60 [ O65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00

Kes | 0,487 | 0,527 | 0,571 | 0,619 | 0,670 | 0,726 | 0,787 | 0,852 | 0,923 | 1,000

Bang 2A/2.3 - Gia tri ctia hé sé kr phu thudc vao
ving hoat déng va théng sé a

a(m)

Vung
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

SB | 1,000 (0,939 0,881 0,827 | 0,776 | 0,729 | 0,684 | 0,642 | 0,603 | 0,566
S|l |1,000]|0,897|0,805| 0,722 | 0,647 | 0,581 | 0,521 | 0,467 | 0,419 | 0,376
Sl | 1,000 | 0,834 | 0,696 | 0,581 | 0,485 | 0,404 | 0,337 | 0,281 | 0,235 | 0,196
Sl | 1,000 0,696 | 0,485 | 0,337 | 0,235 | 0,163 | 0,114 | 0,079 | 0,055 | 0,038

Bang 2A/2.4 - Gia trj hé s6 ks phu thudc vao
vung hoat déng va théng sé b

Vung
30| 6,0 90 | 120 | 150 | 18,0 | 21,0 | 24,0 | 27,0 | 30,0

SB |0,911|0,832 | 0,762 | 0,700 | 0,646 | 0,597 | 0,553 | 0,514 | 0,479 | 0,448

Sl (0,853( 0,735 (0,638 | 0,559 | 0,493 | 0,439 | 0,393 |0,355| 0,323 | 0,295

Sl |0,771| 0,610 | 0,493 | 0,408 | 0,344 | 0,295 | 0,257 | 0,227 | 0,203 | 0,183

Sl |0,610( 0,408 | 0,295 | 0,227 | 0,183 | 0,153 | 0,131 | 0,115 0,102 | 0,092
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Hé sb k, dworc tinh theo cong thirc sau:
k, = q.[El + wief[e-lufgl —wifo?)? + {Zkumk,i-::_}:]}
Trong do:

wk = wm|d + 1592kVVSW/L1 S-1

o=KkK \/ L
° (1 2+ B/3d)AL3
k, = 0,0612(1 - 0,0470 - 0,00770%)
(Hé sb k, khong dwoc lay nhd hon 0)
Gia tri wmig dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.1
Vew - VanN tdc clia tau trén nwéce tinh dbi véi phwong an tai trong tinh toan, km/h;
Hé sb k, dwoc tinh theo cong thirc sau:

k, = 1— 19,9h/L + 143(h/L)}®

ks = 123.10* - d6i v&i tau hang;

ks = 117.10% - d6i voi tau khach;

ks = 104.10* - d6i v&i tau kéo va tau day;

| - m& men quan tinh tiét dién ngang than tau & 1an gan ddng thtr nhat, m*;

A - lwong chiém nuwéc trong lwong cla tau &ng véi phwong an tinh toan tai

trong, kN.
W — hé s6 xac dinh theo cac cong thirc sau:
¥ = cos[1,3(w/0)°] Néu 0 < w, /o < 10
¥ = 2,167 w, /o — 19 Néu 1.0 = w fo = 14

(2) M6 men udn va dap dwoc xac dinh theo cong thirc sau, kN.m:
Msi = ki @@1AL
Trong do:
k,y = 5.3.10  ggov,
@1 =1 véi ds = df;
ey = 3 — .?.dt—;’iig vOi df = dg o 1-5&?
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@1 =0 voidi=1,5d¢;
ds -chiéu chim mi trng v&i phuwong an tai trong tinh toan, m;
d-chiéu chim gi®¢i han mi, m, tinh theo cong thirc sau:
df = (0,68 + 0,21kysu/+/L )nh
@, - hé s, xac dinh theo coéng thirc:
@0 = 1-1,03b, + bs” - 0,417b,°

G@
b, = 4,32 \/ L2

Tri s6 v, dwoc tinh theo cdng thire sau:

Vo = (0,336 + 0,104k,Vew/ /L V1 + 0,024K,Vew

Tri sb v, dwoc |4y theo Bang 2A/2.1.

Gia trj ctia md men udn bd sung trén séng dwoc lay khéng dbi trén subt doan
0,5L & vung gilra tau va dwoc gidm dan tuyén tinh vé 0 tai phan mat tau (xem Hinh
2A/2.1). Vi cac tau hoat dong & vang SB va Sl, ¢o thé cho phép sai sb vé&i biéu dbd
Maw (xem Hinh 2A/2.1), trong d6 gi¢i han doan khéng dbi cia biéu dd can cach
swon gitka tau vé phia mii va dudi mot doan khéng nhd hon 0,15L.

M. A

7T T\ N
NaW

/| o\
]

! 1 |"‘ 1 Y 1

| ’I
2018 16 14 12 10 8 6 4 2 0

Hinh 2A/2.1 - Biéu d6 mé men udn va lwc cat bé sung trén séng

5 Tri s6 I&n nhét cla lwc cat bd sung trén séng Na, dwoc xac dinh theo cong
thire sau, kN:

Naw = 4Maw/L

Biéu d6 Iwc cat bd sung trén séng can dworc lay theo Hinh 2A/2.1.

6 Gia trj tinh toan clia mé men udn tai méi mat cat dang xét trong trwérng hop
tau uon vong Ién va udn vong xuong can dugc tinh bang tong dai s6 cua mdé men
uon trén nwéce tinh va mé men udn bo sung trén song tai mat cat do, kN.m:

Mc = Msw + May

7 Gia tri tinh toan cla lwc cat véi trwdng hop ubn vong lén va udn véng xubng
tai mat cat tinh toan than tau can dwgc tinh bang tong gia tri tuyét doi cua lwc cat
trén nwéce tinh va lwe cat bo sung trén song tai mat cat do, kN:

NC = |NSW| + |Naw|
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8 M6 men udn tinh toan I&n nhéat va lwc cat can dwoc xac dinh theo chi dan
¢ 2.2.1-6 va 2.2.1-7 v&i cac phwong an tinh toan tai trong theo 2.2.1-2.

9 V&i trwdng hop tinh toan theo 2.2.1-2, néu khéng cho phép viéc xép d& hang
hoa trong diéu kién song, thi gia tri May va Na, trong cac céng thirc & 2.2.1-6 va
2.2.1-7 khéng dwoc lay nhé hon 0,7 gia tri twong (rng dwoc xac dinh theo 2.2.1-4 va
2.2.1-5 dbi v&i tau hoat dong & vang Sll va Slll. Néu cho phép thyc hién viéc xép
d& hang hoéa trong vung nwéc khong dwoc bao vé, thi My, va N, dwoc xac dinh &
2.2.1-4(1) va 2.2.1-5 dbi v&i tau hoat ddng & ving cé vung nuwédc khéng duwoc bao
Vvé nay.

Gia tri Mgy va Ng,, trong qua trinh xép va d& hang can duwoc tinh véi viéc phan
bd hang theo chiéu dai tau theo 2.2.1-1.

2.2.2 Tai trong tinh toan sitrc bén cuc bo

1 Phai tinh cac phwong an tai trong sau day:

(1) Tau da hang;

(2) Tau khéng hang hoéc chay dan;

2 Phai kiém tra strc bén cuc bd cla két cdu véi tai trong gay ra (rng suét I&n
nhat. Phai kiém tra stirc bén cla cac két cau doc than tau theo trng suét tdng do ubn
doc chung than tau va do tai trong cuc b6 gay ra.

3 Tai trong tinh toan cuc bd p, kPa, la ap suat ma gia tri dwoc 14y bang tri s Ién
nhat trong cac tri so xac dinh ttr 2.2.2-4 dén 2.2.2-14, trong do:

D, -chiéu cao man tau tai tiét dién dang dwoc xét, m;

dn - chiéu chim cla tau du tai tai tiét dién dang dwoc xét, m;

dx - chiéu chim cla tau khéng tai tai tiét dién dang dwoc xét, m;

dq - chiéu chim cla tau chay dan tai tiét dién dang dwoc xét, m;

hk - chiéu cao cla két nwdc dan, tinh tir day két dén miéng éng théng khi, m;

h¢ - chiéu cao cuia thanh quay miéng dan né& cua tau hang 16ng, tinh tr dwéng
co ban cua tau, m;

hen - chiéu cao cot nuwée, m, dwoc lay twong ting véi ap suét tinh toan cla van thé;

r - ntra chiéu cao séng tinh toan, dwoc lay theo Bang 2A/1.1, m;

Per - @p lwe hang, chua tinh dén sy phan bd khéng déu cua hang, kPa;

Hng - chiéu cao khoang hang tai tiét dién dang xét, tinh tlr m&t phang co ban, m;

Pu- ap lwc hang, cd tinh dén sw phan bd khéng déu clia ching theo 2.2.2-4, kPa;

Ycr-trong lwong riéng cla hang roi hodc hang 1dng, kN/m?;

hq - chiéu cao day déi, m.
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4 Ap lyc hang p. c6 tinh dén sy phan bd khéng déu cta hang dwoc tinh theo
cong thure sau, kPa:

(1) Déi v&i hang kho:
Pu = KuPer
trong d6 k, - hé sé dd khéng déu clha ap lwc hang, dwoc lay bang 1,25 trong

tinh toan két cu khée va bang 1,5 trong tinh toan két ciu thwong va tAm (ngoai trv
céac tau chd hang roi xép hang theo ddng dan déu hoac déng cé ngon).

(2) Béi v&i tau hang 1dng:
Pu = Per APy
trong d4 Ap, - lwong diéu chinh ap suat hang héa cho phép cé tinh dén sy
khéng ddng déu cha hang dwoc quy dinh trong ban hwéng dan xép va d& hang;
(3) Khi tinh két ciu thwong va tdm cla tau hang khé ché x6 hang roi xép
dbng cé ngon:

Hy —h +h
Pu= Yv{1,1310,480+0,1562

Trong do:

Hu - chiéu cao cta ngon déng hang, m, dwoc xac dinh theo khdi lwong
hang trong dong tang thém 10% dé tinh d6 khéng dong deu cua
viéc xép hang (chiéu cao nay duoc lay tang thém 15% doi voi tau
ch® x6 hang ndng xép cuc bd);

0 - g6c db tw nhién cla hang roi, rad;

h - chiéu cao diéu chinh cia déng hang, m, duwoc xac dinh theo céng

thire:
h=Hy - %tg@(th +B,, + \/M)
trong doé, Ly, Bn - chiéu dai va chiéu rong twong (rng cla phan tdm tén nam
dwdi mot ddng hang, m.
Néu két qua tinh toan cho h < 0 thi l4y h = 0.

(4) Khi tinh két cu thwong va tdm cla tau hang khé ché x6 hang roi xép
dbéng dan déu:

H t -h t
_ st st 1 h
Pu= Y‘”(1,07+o,339 S‘j
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Trong do:
hst - chiéu cao phan hinh chi¥ nhat ctia mat c4t ngang cta déng hang, m;
Hst - chiéu cao toan bd cha dbng hang, dwoc xac dinh theo khéi lwong
hang trén don vi chiéu dai déng tang thém 10% dé tinh d6 khéng déng
déu cua viéc xép hang (chiéu cao nay dwoc lay tdng thém 15% dbi voi
tau ch& x6 hang nang xép cuc bd).

(5) Khi tinh két cau khée cla tau hang khd ché x6 hang roi xép ddng c6 ngon,
ap lwc hang duoc coi la phan bb khéng déng déu theo dién tich tam.

Ap lyc hang khéng ddi va bang ap lwc p,, dwgce xac dinh & 2.2.2-4(3) & phan
bén trong hinh tron cé tam 1a tAm cta déng hang véi ban kinh nhw sau:

r = (0,12 + 0,390)R;
Trong do:
R, - ban kinh phan hinh nén (cén) ctia déng, dwoc xac dinh theo céng thire, m:
R1 = (Hn - h)ctg

Bén trong vong ry < ry < Ry, ap lwc thay dbi doc theo ban kinh theo quy luat
tuyén tinh
R1

pu=pot R (o Pe)
Trong do:
rv - khodng cach tir diém M, tai d6 ap lwc py dwoc tinh dén tdm ctia déng hang, m;
pe- théng sb cé gia tri bang:
pc = Yerh
Ap lwc hang tai cac diém M c6 ban kinh ry > Ry dwoc lay nhw sau:
Pm = Pc
(6) Khi tinh toan két cdu khde cla tau hang khé ché xé hang roi xép déng dan
déu, ap lwc hang can dwoc coi 1a phan bd déu theo chiéu dai ddng hang va phan bb
khéng déu theo chiéu ngang ddng hang. O phan gitra tdm dwéi ddng hang, ap luc
can duoc coi la khéng dbi va bang ap luc py xac dinh & 2.2.2-4(4).

Phan gitra dwoc hiéu la khu vue, trong do:

ym < (0,037 + 0,1658)Bs;
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Bst - chiéu rong déng, m:

ym - khodng céach tir truc doc clia ddng hang dén diém dwoc xac dinh ap luc 1én
tAm dwdi déng hang, m.

Hwéng vé phia mép cla ddng, ap lwc hang can dwoc coi 1a phan bb theo hwéng
ngang va theo quy luat tuyén tinh.
2y,,/B,, -(0,074+0,3290)
0,926-0,3296

(7) Khi tinh toan két ciu khdée cla tau hang khé ch® x6 hang roi xép ddng co
ngon, ap lwc hang cho phép dwoc coi 1a phan bd déu theo dién tich tAm néu
chiéu rong dbéng hang khéng nhd hon chiéu réng phéu rét hang. Trong truwéong
hop nay can s dung cong thirc néu & 2.2.2-4(1), trong d6 hé sb khdng déng déu
ky, dwoc xac dinh nhw sau:

1,5
o= [1.6+0.25m || 1= OTTG/Bu)™ [y 4 V) veh
) , , BhI Kz +3’6 ’ pcr pcr

pM = pU - (pU - ’YcrhSt)

Trong do: K, - hé sb dwoc tinh theo cong thirc sau:

3

Nom - $6 dam theo hwéng chinh (dam ngang) di qua 1 ddéng hang;

Neross - SO MAi lién két giao nhau (dam doc) trong dan;

lbm, leross - M® men quan tinh tiét dién mat cat ngang déi voi truc trung hoa
twong rng v&i dam hwéng chinh ngang va méi lién két (dam doc);

h - chiéu cao quy dbi, dwoc tinh theo 2.2.2-4(3).

Hé sb khong déng déu phai dwoc 1ay khéng nhd hon 1,25.

(8) Khi tinh toan két cu khde cla tau hang khé ché xé hang roi xép déng dan
déu, ap lwc hang dwoc phép coi la phan b déu theo dién tich tAm néu chiéu rong
déng khéng nhé hon chiéu réng phéu rét hang. Trong trwdng hop nay, can st dung
cong thirc néu & 2.2.2-4(1) trong d6 hé sb khéng déng déu k, duwoc xac dinh nhuw sau:

ko= 1,46 - 0,33 Yeat

trong do: hg; - chiéu cao phan hinh chir nhat mat cat ngang cta déng.

Hé sb khong déng déu k, phai dwoc 1ay khéng nhd hon 1,25.
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5 Tai trong tinh toan & vang mii cha tau dwoc coi l1a phan bd déu (theo hinh
chi¥ nhat) dbi véi day va theo hinh tam giac hoac hinh thang theo chiéu cao man.
Péi voi day dwoc lay bang, kPa:

(1) V&i vang mii c6 dang ném
p=9,81(dn + 2r)
(2) V&i vang mii co dang thia
p =9,81(dy + 2,5r)
(3) Va&i vang mii cé dang giay trwgt bang
p =9,81(dy + 3r)

6 Tai trong tinh toan & ving dudi cla tau dwoc coi la phan bd déu theo chi dan
& 2.2.2-5 va dbi voi day duoc lay bang, kPa:

p=981(d,+r)
7 Ap lyc 1&én day & khu vue két dan dwoc 14y bang, kPa:
p=981(hx-dq+r)
nhwng khéng Ién hon
p =9,81h

8 Tai trong tinh toan Ién day ngoai va day trong, trir vung mi va dudi tau, dwgc
xac dinh theo cbng thirc, kPa:

(1) Dbi v&i co chu thwdng va tAm day cla tat ca cac khoang khéng chiu ap luc
cta hang hoéac dan:

(a) Tau cé hang: p=9,81(d, +r)
(b) Tau khéng: p=981(dk+r)
(c) Tau c6 dan: p=981(dg+r)
(2) Béi voi co cau khée:

(a)

a) Vung khoang hang cua tau ch& hang khé khi cé hang:
p=pu-981(dn-r)

(b) Céac khoang khéng chiu ap lwc clia hang (tau ché hang trén boong, bubng
may, budng & cla tau khach va tau kéo/day,...):

p=2981(dn +r)
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(c) Pbi véi trang thai tau khéng, co dan trong day dai:
p=9,81(dg + r- hy),

trong do hg - chiéu cao day déi, m.
(d) Bbi v&i trang thai tau khdng, c6 dan & ngoai day déi:

p=981(dq4+r)
(e) Pdi vai trang thai tau khdng va khéng co6 dan:

p=9,81(dk+r)
(3) Bbi v&i co cau thuwong va tdm day vung khoang hang cla tau hang ldng

khi c6 hang:
(a) Trwdng hop tau khdéng cé day déi, khoang day hang:
P = VYo (Hna + hst) - 9,81(dh - hen - 1)
(b) Trwdng hop tau khéng cé day déi, khoang khéng day hang:
P =pu-9,81(dh-r-hen)

Néu tau co day dbéi thi ap lwc day dwoc xac dinh theo cdng thirc & 2.2.2-8(2)(b)

Trang thai tau khéng nhwng cé dan & trong day ddi, tai trong tinh toan cho day
dwoc xac dinh theo 2.2.2-7; trang thai tau khéng nhwng c6é dan & ngoai day doi
duwoc tinh theo 2.2.2-8(2)(d); trang thai tau khong va khéng c6 dan duwgc tinh theo
2.2.2-8(2)(e).

(4) Bbi v&i co clu thuwong va tAm day trong clia tau hang kha:

(a) O trang thai day hang

P = Pu
(b) O trang thai tau khong, cé dan trong day doi
p =9,81(h« - hq),

trong d6 hy duoc lay theo 2.2.2-8(2)(2).

(5) Bbi v&i co clu thwdng va tAm day trong clha tau hang 1dng & trang thai
co6 hang:

(a) Trwdng hop khoang day hang:

P = Yo (Hna - hg + ) + 9,81h¢,,
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(b) Trwdng hop khoang khéng day hang:

P =pu+981he,
(c) Béi vé&i tinh toan co cdu khde viing khoang hang clia tau hang 16ng & trang
thai co hang, tai trong tinh cho day dworc tinh theo 2.2.2-8(3)(a).
9 Khi tinh toan co ciu khée, co ciu thuéng va tAm man, tai trong tac dung
l&n man dwoc coi la phan bd theo chiéu cao tai man theo hinh tam giac hoac
hinh thang.
(1) Tai trong tac dung Ién man trong va man ngoai (tinh & mirc day) cua tau cé
man kép (trir ving mut mdi va mat dudi) dwoc lay nhw sau:
(a) Di vai tat ca cac tau, trir khu vire két dan va khu viee két hang cla tau hang
I6ng, tinh theo 2.2.2-8(2)(b).
(b) & khu vire két hang clia tau hang 16ng, tinh theo 2.2.2-8(3)(a).ho&c 2.2.2-8(3)(b).
(c) O khu virc két dan, tinh theo 2.2.2-7.
(2) Ap lwc tac dung 1&n man trong ciia tau c6 man kép va day doéi & mic day doi
dwoc lay nhw sau, kPa:
(a) V¢&i tau hang Iéng, tinh theo 2.2.2-8(5)(a) hoac 2.2.2-8(5)(b).
(b) V&i tau hang kho
p =9,81(Dn - hg)
(c) V&i tau coé dan trong man kép
p =9,81(h¢ - hy)
nhwng khéng dwgc nhé hon gia tri tinh theo b).
10 Tai trong tinh toan Ién vach chiu lwc kin nwédc cua tau duwoc coi la phan bb
theo quy luat hinh tam giac ho&c hinh thang va bang & marc day, kPa:
(1) Bbi v&i cac vach cua tau khach, vach khoang miii cha tat ca cac tau thudc
cac cap va vach khoang dudi clia tau dy thudc cac cap:
p=981Dn
(2) Bbi v&i cac vach phan chia cac khoang hoac cac két cua tat ca cac tau
thudc cac cap (trlr cac vach khoang hang cla tau hang 1dng):
P = Pu
trong d6 p, dwoc 1y theo 2.2.2-4;
(3) Bbi v&i cac vach con lai clia tat ca cac tau thude cac cap:
p =5,9D,
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(4) B6i véi cac vach khoang hang cla tau ché hang 1éng:
p = Ya(Hpg + hst) + 9,81he,
11 T4i trong tinh toan 1én dan boong dwoc lay nhw sau, kPa:
(1) Béi v&i boong ché hang cua tau hang kho
p = pu, trong d6 p, dwoc 14y theo 2.2.2-4;
(2) Bdi v&i boong & khu vire khoang hang clia tau hang 16ng
P =9,81(hst + hen)
(3) Bbi v&i cac phan boong hé khéng ding dé ché hang cua tat ca cac tau, trir
tau hang long:
p=5
(4) Bbi v&i cac phan boong kin cla than tau, thwong tAng va lau lai danh cho
hanh khach va bo tri thuyén vién:
p=35
(5) Bbi v&i boong trén clia thwong tang va lau lai, noi khdng danh cho hanh
khach dén va khéng dung dé xép hang:
p=1
12 Tai trong khi thir kin nwéc va kin khi than tau phai dwoc lay trén co s so do
thr da dwoc thdng qua.

Tai trong cuc bo trong qua trinh xép va d& hang phai dwoc xac dinh phu hop
véi 2.2.2-4 dén 2.2.2-9, trong d6 st dung cac chiéu chim tai tiét dién dang xét trong
giai doan cu thé ctia qua trinh Iam hang, thay cho dq, di va dy, mirc chéat 16ng trong
céac két dan hoac két hang dbi vai trang thai chat tai cia tau thay twong tng cho D,
hi va Hug.

Trong dé nlra chiéu cao soéng tinh toan dwoc lay bang 0,2 m néu khéng cho
phép viéc lam hang trong diéu kién séng. Néu cho phép lam hang trong khu vuc
nwdc khdng dwoc bdo vé thi nira chidu cao séng tinh toan dwoc lay theo Béng
2A/1.1 cho tau khai thac & vung c6 khu virc nwéc lam hang dé. Viéc tinh toan gidi
han bd sung anh hudng cla séng theo nia chiéu cao séng tinh toan phai duoc
thwe hién theo phwong phap duwoc Bang kiém cong nhan.

13 Tuy thudc vao dac diém két cu cua tau, cac td hop tai trong cuc bd khac
gay nén &ng suat cuc bd I1&n nhat cling can dwoc tinh dén.
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14 Khi chd 6 t6 va phwong tién c6 banh khac (loai banh hoi) cling nhw khi st
dung xe xép d& hang, ap suat banh xe can dwoc coi la phan bb déu theo vét cia nod
va bang ap suét trong I16p. Vét ciia mot banh xe 6 t6 can dwoc coi la hinh chir nhat
c6 cac canh |y val, (canh |y theo hwéng chiéu réng clia banh xe). Kich thwéc cac
canh duoc |4y bang, cm:

Déi vai 16p cé bd chéo:

lh = \/(1OKdQ/ptr)m
= V(10K,Q/p, )|, /b,

Déi voi 16p cé bd hwdng tam (ky hiéu cé chir “R” hodc “Radial’):
|1 = 0,7btr
I, = 1OKdQ/(ptrI1)

Trong do:

Py - ap suéat trong 16p, MPa;

Q - tai trong 1&8n 16p, kN;

by - chiéu réng 16p, cm:;

dy - dwéng kinh 16p, cm:;

Kq - hé sb dong, lay Ky = 1 cho truéng hop str dung xe xép d& hang va Ky = 1,1
cho trwdng hop chdé 6 t6.

Néu trong giai doan thiét ké chwa rd loai 16p nao sé& dwoc s dung lam banh xe
cta phwong tién thi can 14y tri sb |4 va I, cho banh xe c6 dién tich vét nhé nhét.

Dbi v&i xe xép d& hang, tat ca tai trong (khdi lwong may cung véi hang duoc
xép d&) dwoc coi nhw truyén toan bd qua truc trwde.

2.2.3 Tinh toan strc bén chung

1 Phai kiém tra mé dun chdng udn tiét dién gitra than tau do ubn chung trong
hai tredng hop:

(1) Tau udn véng I&n (day bi nén, boong bi kéo);

(2) Tau ubn véng xubng (day bi kéo, boong bi nén).

Néu thay can thiét thi phai tinh nhirng tiét dién than tau ma & dé cé thé phat
sinh rng suét I&n, vi du nhw & céc tiét dién yéu nhéat vang gitra tau, noi két thuc cac
co cau doc chinh, & cac tiét dién noi chuyén tiép tr hé théng két ciu kiéu nay sang
kiéu khac, hodc trong truérng hop thay dbi vat liéu than tau.
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2 Piéu kién dé dwoc tham gia vao udn chung cuta thanh twong dwong duoc giai
quyét theo nhirng nguyén téc sau:

(1) Cac két clu doc tai vung tiét dién dang xét, dwoc tinh vao thanh twong
dwong néu chung lién tuc, tinh tir tiét dién dang dwoc xét kéo dai trén mot doan 1én
hon 2 |an chiéu cao man véi diéu kién s lién két ciia chung véi than tau dwoc xem
la tham gia vao udn chung;

(2) Néu & doan lién tuc cla boong, chiéu réng by cla 16 khoét nhé hon 0,05
chiéu réng B4 clia boong tai chd c6 16 khoét do thi khdng can xét dén 16 khoét do
trong tinh toan md dun chdng udn tiét dién ngang than tau. Néu chiéu réng by cua 16
khoét bang hoac Ién hon 0,05B; thi nhitng két ciu doc & phan boong t&» phan mép
doc 16 khoét dén man tau dwoc tham gia vao thanh twong dwong. Con & ngoai 16
khoét thi mot phan céac két cdu doc boong gitra hai dwdng mép doc 16 khoét khdng
dwgc tham gia vao thanh twong duong;

(Phan gach & Hinh 2A/2.2. khéng dwoc tham gia vao thanh twong dwong).

(3) Cac két cu doc khéng lién tuc tai vang két thuc (phan gach & Hinh 2A/2.3)
khéng dwoc tham gia vao udn chung cla thanh twong dwong;

(4) Thuwong tang (lau) mot tang hoac tdng 1 cla thwong tang dat trén boong
chinh dwoc tham gia vao thanh twong duwong theo néu chung twa 18n 3 vach ngang;

(5) Thanh quay hang cla tau ché hang trén boong, con chach chéng va khéng
dwoc tham gia vao thanh twong duong.

Bién phap loai trr sy tham gia cla cac két cdu nay phai sao cho khéng duoc
gay hién twong tap trung (rng suét.

3 D6i v&i tau nhé hon 65 mét va khdng théa man quy dinh 3.1.2, viéc tinh &ng
suat phap & cac két cau cla thanh twong dwong phai theo phwong phap dung dan,
c6 diéu chinh cac tAm mém cua tdm v, tAm day trén, tdm san, tAim boong va tam
vach doc. Lan gan dung cudi cung phai la I1an ma hiéu sé gitra cac (rng suét phap &
méi mép bién clha thanh twong dwong véi lan tinh ap trwdc khéng dwgc vuot qua
5%. Khéng can diéu chinh phan tdm ké v&i mbi bén clia két cau doc va co chiéu
réng bang 0,25 canh ngan a cta khung dé (phan gach chéo & cac Hinh 2A/2.5).

4 Trong hé théng két cau doc, hé sb diéu chinh ¢ cta tdm bj nén dwoc tinh theo
cbng thirc:

(p=ocn /|0hc|
Trong do:

Got- NG suat t&i han cta tAm bj nén dworc tinh theo 2.2.7-4, MPa;
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O - gia tri tuyét dbi ctia (rng suét nén tai cac lién két clrng & mre trong tam
cla tdm, c6 dworc tlr viéc tinh toan dam twong dwong (udn chung) theo cach gan
dung twong wng, MPa .

Hé sb diéu chinh ¢ khéng dwoc lay I&n hon 1;

Trong hé théng két cAu doc khéng can diéu chinh tAm bj kéo.

5 Déi v&i hé théng két cAu ngang, hé sb giam cla tAm dwoc cho & Bang 2A/2.5.
C6 thé xac dinh cac hé sb dé theo quy dinh clia co hoc déng tau. Trong dé, tai trong
cuc bd ngang 1én tdm dwoc cho theo chi dan & 2.2.2-4 dén 2.2.2-13, d6 véng h, can
duwoc lay khéng nhd hon tri s6 tinh theo cdng thire sau, m:

- 1(0,0015%,4)
55\t

Trong do:
a - chiéu dai canh ngan ctia tAm, m;
t - chiéu day tam, m.

Bang 2A/2.5 - Hé s6 diéu chinh déi v&i tAm ngang

Hé sb giam ¢ (rng v&i chiéu day tAm (mm)

Loai bién dang

4 6 8 12
Kéo 0,07 0,18 0,33 0,56
Neén 0,03 0,07 0,12 0,28

DPéi v&i cac tAm cla boong ch® hang va day déi cla tau dé& xép d& hang bang
gau ngoam, dd véng h, tinh theo cdng thirc trén can dwoc tang 1én 2 1an; d6 vong
ban dau can dwoc coi la co hinh cosinxoit, con dam thanh - dwoc coi la dwoc ngam
cng, khéng phu thudc vao viéc tai trong ngang co tac dong lén tAm hay khéng. Hé
sb gidm ¢ khi nén khéng dwoc I16n hon tri sb tinh theo céng thirc sau:

- to 10y o 2
?= o a b?
Trong do:
‘th‘— xem 2.2.3-4;

a - chiéu dai canh ngan ctia tAm, m;

b - chiéu dai canh dai ctia tam, m.
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6 Trong tinh toan udn chung than tau, cac &ng suat sau day cua cac két ciu
than tau phai dwoc xac dinh:

(1) Ung suét phap, MPa

01=10"Mz/ |
(2) Ung suét tiép tai truc trung hoa ctia dam twong dwong, MPa:
t =10° NS/ (12 t)

Trong do:

M. - md men udn tinh toan I1&n nhét & tiét dién ngang, kN.m;

| - m6 men quan tinh tiét dién ngang ctia dam twong dwong, m*;

zi - khoang céach tr co’ cau i dén truc trung hoa clia ddm twong dwong (c6 dau

“+” khi cao hon truc trung hoa va cé dau “-” khi thap hon truc trung hoa), m;
N, - lwc cét tinh toan I&n nhat & tiét dién ngang, kN;

S - mé men tinh cla phan tiét dién ngang dam twong dwong nam cao hon hodc
thap hon truc trung hoa, dwoc 1ay twong dwong véi truc nay, m?;

¥ t - tbng chiéu day tAm man va tdm véach doc tai truc trung hoa clia dam twong
dwong, m.

Buwong mép doc 16 khoét Man

by

Man

Hinh 2A/2.2 - Thanh phan két cau khéong tham gia vao uén chung
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Boong thwong tang
\
NE
.
\
X

Vach bién doc

(a]

Man tau

Hinh 2A/2.3 - Thanh phan két ciu khéng tham gia vao uén chung

N\
\ 0,25a

=,

!

.-7%:7//////////////i

S b

p—y e

Hinh 2A/2.4 - Biéu chinh tdm

[
25

0

25a

0

YYYYYY

”*///,ﬁ

Hinh 2A/2.5 - Diéu chinh tam
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2.2.4 Tinh toan strc bén cuc bo

1 Trong tinh toan strc bén cuc bd phai tuan theo nhirng quy dinh sau:

(1) Céac két cau khde (da ngang, suwon khde, xa ngang khde) phai dwoc coi twong
&ng la cac dé clrng ctia dam doc day, séng man, nep doc, sdng boong, xa doc;

Séng day, sbng man, séng boong phai dwoc coi twong &ng la dé cirng ctia dam
ngang day, swon thuwdng, xa ngang thwong. Séng dirng, sbng nam cla vach phai
duwoc coi twong (rng 1a cac dé clrng clia nep nam, nep dirng cla vach;

(2) Khi gidi hé siéu tinh khéng can xét dén sw thay dbéi cac dic trwng vé do
clrng cla tiét dién cla cac két cu khde do cac ma gay ra;

(3) Khi tinh &ng suét & tiét dién dé cla dam phai xét t&i sy tham gia cla ma
bang cach tinh mé dun chéng ubn cuda tiét dién trong dé cé ca tiét dién ma, hodc
phai tinh v&i tri s mé men ubn & dau ma;

(4) Chiéu dai nhip cta cac thanh trong khung swdn dwoc 13y theo kich thudc
bao (chiéu cao man, chiéu rong, khoang cach cac vach doc...);

(5) Néu dam c6 chiéu cao tiét dién thay dbi (da ngang, swdn khde, sbng dirng
cta véach...) thi trong viéc tinh d&c trwng cua tiét dién, dé giai hé siéu tinh cho phép
dung dac trwng cua tiét dién gitra nhip;

(6) Ung suét tiép & tAm thanh cla két cau khée dwoc tinh co loai trir dién tich
méat di do c6 16 khoét & tAm thanh.

2 Trong tinh toan khung phai tuan theo nhirng quy dinh sau day:

(1) B& qua dd cong ctia két cAu ngang boong va dd cong cla cung héng, cac thanh
cla khung duworc coi 1a thang. Chiéu dai nhip clia thanh phai theo quy dinh & 2.2.4-1(4);

(2) Cot chéng trong khung chi dwoc coi la can bang do véng cta cac diém dat
c6t tai nhanh boong va nhanh day. C6t chi chiu lwc tap trung. Trong tinh hé siéu tinh
cho phép bé qua bién dang doc clia c6t, bd qua &nh hwédng cltia dd cirng do ma. Cot
chdng c6 dd clrng xap xi bang dd cirng cla cac nhanh khung swdn dwoc coi nhw
mét nhanh khung chiu lwc doc va mé men ubn & cac dau cot;

(3) Néu cac sbéng ngang dwoc d& cac séng doc (diéu nay cé thé thdy duwoc
trong tinh so dd khung dan man) thi phai xét dén tac dung d& cua séng doc duwdi
dang céac phan lyc tap trung tac dung vao séng ngang;

(4) Nhirng khung khdng c6 cét va khdng chiu tai trong trén boong thi dwgcc coi
la khung hé& (khéng dwa thanh phan boong vao khung), swén dwoc coi la twa tw do
trén dé clrng tai boong;

(5) Néu trén cac boong khéng cé tai trong thi khung nhiéu tang duwoc coi la
khung mét tAng;

(6) Nhirng ddm ngang day trong pham vi tirng nhip gitra cac sdng day duoc coi
la ddm chiu tai trong cla nwéc tr dwdi 1én va cha hang twr trén xudng. Néu nhirng
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dam trén va dam dwdi dwoc lién két véi nhau bang thanh chdng thi dwoc phép gia
thiét rang do vdng cla cac dam tai cac dau thanh chéng la bang nhau.

3 Trong tinh toan két cdu khung dan (day, boong), hé sé ngam clia cac mut
dam chinh dwoc xac dinh bang céach tinh toan khung swén. Néu khéng gidi khung
swon thi hé s ngam cla da ngang tai héng va cta xa ngang khdée tai man duwoc
tinh theo céng thurc:

1
L=

1+f —
B.i

Trong do:

| - chiéu dai nhip swon, m;

B+ - chiéu dai nhip cia xa ngang khée hodc cla da ngang, m;

J - md men quan tinh cla tiét dién xa ngang khde hoac da ngang, cm*;

i - mé men quan tinh cla tiét dién swon, cm4;

f - hé sb, dwoc lay theo Bang 2A/2.6.

4 Hé sb ngam cla da ngang va xa ngang khde dbi véi tau co vach doc (hoac
dan doc) dwoc lay nhw sau:

Néu khodng cach vach doc (dan doc) lan can va khodng cach cac vach doc
(dan doc) dén man khac nhau it hon 20% thi: x = 1;

Néu cac khodng cach néi trén khac nhau nhiéu hon 20% thi:

x = 0,75 - dbi v&i nhip dai hon;

¥ = 1,00 - dbi v&i nhip ngan hon.

5 Hé s6 ngam cla cac két cAu giao nhau trong khung dan duoc lay nhw sau:

Néu chiéu dai cac khoang ké can sai khac nhau it hon 20% thi: y = 1,0

Néu chiéu dai cac khoang ké can sai khac nhau nhiéu hon 20% thi:

NSRS
1+o,5q('j
_ g\l

- 103

g - cwong do tai trong tinh toan tac dung Ién khung dan dang dwoc xét, kPa;
q’- cwong do tai trong tinh toan tac dung lén khung dan ké can, kPa;

| - chiéu dai clha khung dan dang dwoc xét, m;

' - chiéu dai ctia khung dan ké can, m.

Trong do:

6 Néu sbéng boong v&i sbng day, xa ngang khde véi da ngang dwoc lién két voi
nhau bang cot chéng dat trong mat phang cta swon khde thi cé thé tinh chiung nhw
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la khung dan bang bang cach xem ching 1a mét ddm cé do cing bang téng do
cng va chia phan Iyc tai cac diém séng giao nhau theo ti 1& do cirng cta sdng
boong va sbéng day;

DPéi voi khung dan day, phai xac nhan (ng suét tiép trén ban thanh cla séng tai
gbi d&.

7 Céc cot chéng phai dwoc xem 1a ngam dbi véi khung khée.

8 Swon thwong va xa ngang phai dwoc tinh nhw ddm nhiéu nhip ma cac két
céu khée (sbng day, sbng man, sébng boong) duoc coi la ngam khdng dich chuyén

Néu chan swon vdi da ngang dwoc lién két véi nhau bang ma hong thi chan
swon dwoc coi la ngam. Pinh swon va dau xa ngang cling nhw chd twa lén thanh
miéng khoang duoc coi la twa lén dé tw do.

Bang 2A/2.6 - Hé s6 f

] 1] Hé sé f cua tau
So vach doc Tv sé Byt
yso ™ Tau c6 hang Tau khéng
0 - 0,50 0,65
Nhé hon 1 0,50
1 e s 1,35
Tw 1 tré 1én 0,17
. - Nhé hon 1 0,50
Tw 2 tr& 1én . L 1,10
Tw 1 tré 1én 0,17

9 Dam doc cla hé théng két cau doc phai dwoc tinh theo cac yéu cau bao goém:

(1) Strc bén cuc bd: s dd dam mét nhip dwoc ngam cirng & chd gap két cau
ngang (da ngang khée, swdn khde, xa ngang khde) néu tai trong & cac nhip gidng
nhau, hodc theo so' d& dam nhiéu nhip néu tai trong & cac nhip la khac nhau;

(2) Dam doc clia hé théng doc con phai dwoc tinh 6n dinh két cdu theo so dd
dam tua lén dé tw do & chd gap két cdu ngang khée;

10 Séng man phai dwoc tinh nhw két ciu trong khung dan man. Néu séng man
ngoai duoc lién két véi sbng man trong thi sbng man phai dwgc tinh nhw moét hé
thanh cé thanh chéng.

11 Vach dwoc két cau bdi sdng dirng va sébng nam, véi diéu kién sbng nam d&
sbng drng thi vach phai tinh nhw 1a khung dan.

Nep dirng cla vach phai dwoc tinh nhw dam mét nhip néu vach khéng cé sbng
nam va phai dwoc tinh nhw dam lién nhip néu vach co6 sbng nam;
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Nep nam cda vach phai dwoc tinh nhw ddm mét nhip néu vach khéng co
sbng dirng va phai dwoc tinh nhw dam mét nhip ngam cing & chd gap séng
dirng néu vach c6 sbng dirng dat & nhirng khodng cach déu nhau. Néu sbng
ding khéng dwoc dat & nhirng khodng cach déu nhau thi hé sé ngam phai dwoc
tinh theo -4 & trén.

12 Trong tinh toan src bén cla tAm chiju ap lwc thi tAm dwoc coi la két cau
ngam cwng theo canh dai va tAm co do cwng hiru han;

Néu ty sb kich thwéc canh dai trén kich thuwéc canh ngan ma Ién hon 2 thi tAm
duwoc coi la ubn theo mat éng va duoc tinh theo so' d& dam dai.

13 Chiéu rong ctia mép kém, cm, dwoc tinh nhw sau:

(1) V&i ddm doc day dwéi, dam doc day trén, ddm doc boong trong hé théng két
céu doc; véi xa ngang, swdn, da ngang trong hé théng két cadu ngang va voi nep
véach, chiéu rong mép kém duwoc lay bang:

c1 =0,5a

Trong do:

a - khoang cach cac két cdu cung loai néi trén, cm. Tuy nhién ¢, khéng dwoc
I&n hon 50 1an chiéu day cta tAm mép kém.

(2) V&i két cdu khde dat vudng goc voi két cau thwdng (xa ngang khde, swon
khde, da ngang trong hé thdng két cau doc; séng boong, sbng man, séng day trong
hé thdng két cdu ngang...), chiéu réng cla mép kém duoc lay bang:

C2=ci+(b-cq)o

Trong do:

c1 - chiéu rong mép kém lay theo 2.2.4-13(c4), cm;

b - khodng cach cac két cau khoe, cm:;

¢ - hé sb diéu chinh, 1ay theo Bang 2A/2.5, phu thudc d&c diém cua tAm gan voi
két cu khée dang dwoc xét.

(3) V&i két cu khde dat song song vdi két cdu thwong (sdng boong, séng day
trong hé théng két cdu doc; suwon khde trong hé théng két cdu ngang...) chiéu rong

mép kém dwoc lay bang:
2
c,-0st/1:04 "]

Trong do:
a - khoang cach cac két ciu thwong, cm;
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b - khodng cach céac két cau khde, cm;

t - chiéu day cta tAm mép kém, cm.

Dién tich tiét dién mép kém bao gdm ca dién tich tiét dién tAm mép kém va dién
tich tiét dién cac két cau thuworng gan vao tAm mép kém do;

Trong moi trwérng hop chiéu rong cliia mép kém c; khéng dwoc 14y Ién hon
khodng cach céac két cAu khde (c; < b).

(4) Trong moi trwdng hop chiéu rong mép kém khéng dwoc 1y I6n hon 1/6
chiéu dai nhip tinh toan cta két cAu dang duoc xét.

(5) V&i nhirng két ciu khong trwe tiép han véi tAm tén ma chi dwoc han dé lén
mot hé két ciu khac thi chiéu réng mép kém duoc 14y bang 0.

(6) Trong két ciu vach kiéu séng:

Vé&i nhitng két cAu khée dat vudng goéc véi gan séng va truc tiép han véi ton
séng trén sudt chiéu dai cta két cdu khde thi chiéu rong mép kém cla két ciu khde
do dwoc 14y bang 12 lan chiéu day cda tén séng;

Vi nhirng két ciu khde dat vudng goc véi gan séng va khéng han truc tiép voi ton
song trén subt chiéu dai ctia két ciu khée do thi chiéu rong ciia mép kém duorc lay bang 0.

14 Tai trong tinh toan, kN, tac dung Ién c6t dwoc tinh theo cong thirc:

P=fp+Py

Trong do:

f - dién tich phan boong hodc san ma chiéc cot truc tiép phai d&, k& ca miéng
khoang hang trong phan boong do, m?

p - cwdng dd tai trong tinh toan tac dung 1&n dién tich f do, lay theo 2.2.2-11, kPa;

Php - cwdng do tai trong tinh toan tlr cac cot & tAng trén ma theo so do két cau
c6 thé truyén xudng chiéc codt dang duwoc xét, kN.

Dién tich tiét dién ngang cta cot F, m?, khéng dwoc nhd hon:
F =2.10°P/oen

Trong do:

Gat- NG suét chay gidi han, MPa, xac dinh theo 2.2.7-3 theo tri s clia rng suét Ole.
oe = 2.10° JIPF

| - chiéu dai tinh toan cla cot, m;

J - md men quan tinh nhé nhét tiét dién ngang ctia cot, m*.
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1-Cot 2 - Thanh giang
Hinh 2A/2.6 - So’ d6 c6t chéng thanh gidng

15 Dién tich tiét dién thanh giang, cm?, khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cac
cbng thirc & 2.2.4-14 phu thudc vao tai trong tinh toan P, va chiéu dai quy doi I'd:

P.cosa
k

Tai trong tinh, kN, dwoc tinh theo céng thirc: P, =

Trong do:

P - tai trong tinh toan 1én cot, kN, dwoc xac dinh theo 2.2.4-14;

k - hé sb dwoc lay bang:

1,0 - dbi v&i cac so dd A va B trong Hinh 2A/2.6;

2,0 - dbi v&i so d6 C trong Hinh 2A/2.6;

a - Goc gilra cac truc doc cua cot va thanh giéng;

Chiéu dai quy dbi I'y dworc tinh theo céng thirc:

I'q = kilg

Trong do:

lg - chiéu dai toan bo clia thanh gidng, m;

ki -hé sb bang:

1,0 - dbi v&i cac so dd A va B trong Hinh 2A/2.6;
0,6 - dbi véi so dd C trong Hinh 2A/2.6;

16 D6 bén ngang cla tau hang cé man kép véi dd m& I&n cla boong dwoc
danh gia qua viéc tinh toan dan day khoang hang cung v&i khung swon man kép
v&i gia thiét rang tat ca cac nut lién két ctia cac khung nay la ¢b dinh, man ngoai va
man trong la cac gbi d& clrng cho da ngang, phai théa man diéu kién:
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B 2
i [84D2—i1 +i2} >2,7
kmlhd Ihd

Trong do:
le - chiéu dai cGa khoang hang cé chiéu dai Ién nhéat, m;
Br - chiéu dai da ngang, m, (khodng cach gitra cac man trong & vi tri day doi);
d - khoang cach giltra cac da ngang, m;
km - hé s6 ngam trung binh cta da ngang:
km = (ke + knnip) / (N + Np)
Ny - s6 da ngang trong khoang dworc bé tri trong mét phang clia cac khung suon;
nn - s6 da ngang trong khoang dwoc bé tri trong mét phdng cla cac vach Ing;

ki - hé s ngam ctia diu da ngang tai khung:

1
o B,
ke = l,/H+1,(b,a,)
D - chiéu cao man, m;

a. - hé sb dich chuyén, duoc tinh theo cong thirc:
7,8,

ac=1+ %

la, 14, 1 - m6& men quan tinh dién tich tiét dién ngang cta da ngang trong khu viyc
ham hang, da ngang trong viing man kép va swé&n man trong cé6 mép kém, m*;

fy - dién tich tiét dien ngang ban thanh da ngang trong viing man kép, m?;
bg - chiéu réng man kép & vi tri boong day, m:
ks - hé s6 ngam cla da ngang tai vach Irng, dwoc tinh theo cong thirc:

1
Kn = (1 +6—2|ﬂ]
{ 2B

nhwng khéng dwoc nhd hon Kg;

t, - chiéu day tén vach & phan duéi cta vach Irng, m;

hq - chiéu cao day déi, m;

i1 - m& men quan tinh twong dbi ctia man kép khi xoan co ép, xac dinh nhw sau:
b3

ih= ———.(t,.D+t,.b
I 12.1, (t, a-Dg)
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bg - chiéu réng man kép tai vi tri boong, m;
i, - m& men quan tinh twong dbi ctia man kép khi xoén tw do, xac dinh nhw sau:

- D.t, b2, (1 byt
2 ] D.t,

ts, ts - chidu day trung binh tén boong va tén man (trong va ngoai), m;

brs - chiéu réng man kép tai vi tri nlra chiéu cao man, m.

17 Néu diéu kién 2.2.4-16 khéng dwoc théda man, thi viéc tinh toan bién dang
lién két ciia cac man kép va khung gian day trén nwéc tinh déi voi tai trong cuc bd
dwoc quy dinh trong Quy chuan nay phai dwoc thye hién.

18 Dbi v&i tau co dién tich cac boong h& I&n, khi diéu kién 2.2.4-16 khéng duoc
thda man, thi lwc cat bd sung trén séng va md men udn bd sung trén séng tai cac
tiét dién da ngang tai vi tri mat phang doc tdm va man trong phai dwoc bd sung vao
cac lwc va mé men twong wng do trén nwdce tinh.

Péi v&i tau hoat ddng & vang SB va SI, tri s Ién nhat cta lwe cat va mé men ¢
thé dwoc tinh theo cong thirc sau:

Lwc cét tai tiét dién theo man trong, kN:

kh B - .
Neut = £6,52 - —5die (1-e™%)

cut —

M6 men ubn tai tiét dién man trong, kNm:
— h —kd Bﬁ —kd —kB
Moy =, {4,88[3d(1—e )+0,710§(k—km[3)e (1-e—=7)
M6 men ubn tai tiét dién méat phang doc tam, kN.m:

h —kd Bﬁ —kd —kB
My, =+ 3,96pd(1-e )+0,641§(1,5—k+km[3)e (1-e—-)

Cl

Trong do:
h - chiéu cao séng quy ddi dwoc xac dinh theo Bang 2A/1.1, m;

k - tdn sb hinh dang ciia séng gia dinh; dwoc lay bang 0,140 (m™) ddi véi tau
hoat dong & ving Sl va 0,0838 (m™) ddi vai tau hoat déng & viing SB;

d - chiéu chim (m) tai gira khoang;

B - chiéu rong tau, m;
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2
B= k{%[%A{FJ i, +3,80.i2] n km]
0 0

lo (m) dworc lay bang chiéu dai khoang v&i Ing < 65 m va duoc lay badng 65 m voi
lhg > 65 m;

-1

By, dy, i1, i2, km - Xem 2.2.4-16.

Khi tinh mé men udn, tac dodng trong tiét dién da ngang dwoc dat trong mat
phang khung swon, can 14y k = kg; con trong tiét dién da ngang dwoc dat trong mét
phang vach Irng k = k.

19 Khi ch® 6 t6 va st dung xe xép d& hang, do bén clia tAm dwoc xac dinh bdi
tri s& udn dw W,, dwoc nhan béi tdm khi cé tac dong cua tai trong tlr banh xe hoac
nhém banh xe 1én nd.

(1) 6 ubn cong can thda méan diéu kién sau:

W./b < 0,01

trong dé b - canh nhd nhét cia tdm trong so dé (khoang cach gilra cac nep,

xem Hinh 2A/2.7), m.

Hinh 2A/2.7 - So’ d6 bb tri vét tai trong trén boong
(2) Théng sb W./b dwoc tinh theo céng thirc sau:

Wilb = 102 kekokskeks (P /P, ~1F

ki - hé sb bang 1,4 v&i thép cé Rey = 235 MPa va bang 1 voi thép cé do bén
cao hon;

Trong do:
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« 60
2 (b/t,,)-15

, = 0455,

+ 0,75

k, = 0’2(3)—""0+ 0,80

2
k, =19. (103%j +0,74

Pk - ap lwe chia vét tai trong (Hinh 2A/2.7) bang ap lwc trong 16p, MPa;
py - @p lwc gay nén sy xuéat hién chay soi, MPa:
_ tr2nin (ReH - Go)

k..a,.b,

Py

tmin - chiéu day tAm & cudi thdi han hoat dong cia tau ma khéng coé stra chira
phuc hoi, dwoc xac dinh theo cbng thirc 2.2.4-19(3), m;

O he - gid tri tuyét dbi ciia (rng sudt nén I&n nhat & cac lién két cirng & mire tam:
dbi voi hé thdng két ciu ngang - tai mép kém cla sdng doc boong hodc sbéng doc
day trong udn chung than tau, dbéi voi hé théng két cu doc - tai mép kém cla xa
ngang hodc da ngang trong udn dan; khi tinh toan dén tac déng cia banh xe 6 t6
trong hanh trinh dwoc tim thay véi viéc tinh dén sdng, khi tinh toan dén tac dong
cla banh xe clia xe xép d& hang - v&i viéc tinh dén tai trong tac dong trong thoi
gian lam hang, MPa;

0o - rng suat dwoc lay bang tri s6 ’ng suat nhd nhat trong cac &ng suét op. va
Ob, MPa, trong dé:

2
o, 10100

ao - kich thwéc cta vét dat tai trong doc theo canh dai ciia tAm, m;
bo - kich thwéc clia vét dat tai trong doc theo canh ngan cda tam, m;
ReH - gi¢i han chay cda vat liéu lam tAm, MPa;

E - md dun dan hdi, MPa;

ko - hé sb rng suét trong tdm, dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.7.
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Bang 2A/2.7 - Tri cia hé sé k, phu thudc vao ty sé b,/b va a./b

bb Tri s6 k, v&i ag /b, bang

0,3 0,6 1,2 1,8 2,4
0,2 1,056 0,904 0,652 0,492 0,387
0,4 0,896 0,766 0,550 0,409 0,316
0,6 0,734 0,630 0,456 0,342 0,266
0,8 0,602 0,518 0,376 0,284 0,222
1,0 0,494 0,424 0,309 0,233 0,183

Kich thwéc cua vét dat tai trong a, va b, dwoc lay phu thudc vao dinh huwdng

banh xe, béng l; hodc lp. Tri sb 11 va I, dwoc xac dinh theo 2.2.2-14.

Déi voi banh xe ddi |l dwoc thay thé bang 1,

l1 =14+ by + 0

Trong do: by - xem 2.2.2-14

Con ap suét trong 16p p dwoc thay thé bang ap suét quy doéi p’

trong d6 & - khodng cach gitra cac 16p ctia banh dai.
V@i b, > b, lay b, = b. V&i p < py d6 udn dw W, = 0.
Ap dung céng thirc xac dinh W,/b & 2.2.4-19(2) néu:
30 < b/tyin <170;
0,15 < ap/b < 2,10;
0,20 < be/b = 1,00;
0,11 < 100R/E < 0,17;
0 < 10404 /E < 8,0.

p =2p.l/ly

Chiéu day tAm & cudi thdi gian hoat dong cla tau khéng co stra chiva phuc héi

Trong do:

tmin = t = At

t - chiéu day thiét ké ctia tAm va khéng dwoc nhé hon tri sé yéu cau & 2.4.1-5, m;

At - hao mon trong th&i gian hoat déng, m;

1 - thdi gian hoat déng cla tau khéng cé slra chiva phuc hdi, nam.

At=8-10°1
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20 O khu vuc 16 khoét cliia ban thanh co ciu khde, véi lwc cat Ién nhat tac
ddng, can xac dinh cac (rng suat sau, MPa:

ng suét phap:

N,..(05.1, —
c:(TMz+ b I s = X) .Zd).10_3
d

ng suét tiép:
=N, /F,

Trong do:

M - md men udn tac dong Ién dam & tiét dién di qua gitra 16 khoét, kN.m;

| - mé men quan tinh trung tdm dién tich tiét dién ngang cia dam & khu vuc 16
khoét, m*:

z - khodng céach tir diém ma tai diém do6 xac dinh &ng suét dén truc trung hoa
clia dam, m;

Ngam - lwc cat tdc ddng 1én nep cta ban thanh tai tiét dién di qua gitra 16 khoét,
kN: Iwc cat & tiét dién d6 can duwoc coi la phan bd gitra cac nep clia ban thanh ty 1&
thuan vé&i mé men quan tinh dién tich tiét dién ngang cua cac nep;

leut - chiéu dai 16 khoét, m;

x - khodng céach tlr mép trai cta 16 khoét dén tiét dién tinh toan, m;

ls - md men quan tinh cGa phan dién tich tiét dién ngang cla dam, nam phia
trén hoac phia dwéi 16 khoét so véi truc trung hoa riéng, m*;

g - khoang céch tir truc trung hoa ctia nep ctia ban thanh dén diém dang xét, m;

Neut, Fe - lwe cat, kN, va dién tich twong &ng cla tiét dién ngang cla ban thanh,
m?, tai tiét dién yéu nhat cta dam.

2.2.5 Céng rng suat

1 ng suét tinh toan & cac két ciu than tau do udn chung va do tai trong cuc bd
phai dwoc xac dinh phu thudc tri sb, vi tri va chiéu ctia ngoai lwc. Dé xac dinh (ng
suat do mét sé ngoai lwc ddng thoi tac dung thi phai cong rng suét do tivng ngoai
lwe tac dung theo nhirng nguyén tac cla co hoc két cau.

Trong cac phwong an két hop cac ngoai lwc c6 thé xay ra phai chon phwong an
ma trong d6 & két ciu than tau duoc kiém tra, tdng ng suat cé tri s6 I1&n nhéat
(xét ca vé (rng suat am va &ng suét dwong) lam phuong an tinh toan kiém tra két
céu do. Phai 13y tbng (rng suéat phap I&n nhéat va tbng (rng suét tiép I&n nhat lam
(ng suat tinh toan. 'ng suét tinh toan nay khéng dwoc Ién hon (rng suéat cho phép
& Bang 2A/2.8.
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2 Phai kiém tra strc bén cta két ciu doc tham gia vao udn chung cla than tau
theo tdng (rng suat do udn chung va tai trong cuc bo.

Phai kiém tra strc bén cla cac két cAu ngang tham gia vao uén chung cla
nhirng than tau khéng cé boong va nhirng tau co ty sé B/D I&n hon tri sd quy dinh &
Bang 2A/0.3, theo tdng (rng suat do udn ngang chung va do tai trong cuc bo.

3 Dbi voi nhitng tau khéng ché hang trén boong thi chi can cdng (rng suét dé
tinh tdng &ng suat & cac két cu day, con & cac két cau boong, thi chi can tinh &ng
suét do uén chung. Tuy nhién néu & nhirng tau nay tai trong tac dung 1&n day cé thé
théng qua cot hodc cac két ciu twong tw ma truyén Ién boong gay udn két cau
boong thi phai tinh tdng trng suat & két cAu boong co xét dén tai trong truyén nay.

DPéi v&i nhirng tau ch® hang trén boong, phai tinh tdng (rng suat & cac két cau
boong va & két ciu day do ubn chung va do tai trong cuc bd.

4 Phai tinh tbng ng suéat cho hai trwdng hop cla mé men udn: khi tau ubn
vong |én va véng xudng. Cac trng suét do tai trong cuc bd dung dé cong véi rng
suat do udn chung tinh dwoc véi méi mé men. Téng tng suat do uén chung va do
udn khung dan phai dwoc xac dinh & mép ngoai va & mép trong cla két cau, & tiét
dién dé va tiét dién nhip ctia khung dan.

2.2.6 U'ng suéat cho phép

1 Trong tinh todn &ng suét do udn chung va trng suét do tai trong cuc bd va trng suét
téng thi trng suat phap nguy hiém o, va trng suét tiép nguy hiém 1, dwoc lay bang:

0o = KnReH
T = 0,570,

Trong do:

Ren - gi®i han chay cua vat liéu;

ks - hé s, v&i 235 MPa < Ry < 395 MPa duoc tinh theo cong thire:

2
k,=1-0,089 h—1 -0,129 h—1
235 235

2 Png suét cho phép thé hién theo gi¢i han chdy dwoc quy dinh trong Bang 2A/2.8.
2.2.7 Tinh 6n dinh két cau

1 Phai kiém tra 6n dinh cac két cu sau day:
(1) Céc két cAu chiu tac ddng cla (rng suat nén do udn chung than tau:
(a) Dan boong;
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(b) Dan day cua tau khéng c6 day trén;

(c) Dam doc cuia boong, day dwdi, clia day trén, man va cla vach doc.

(2) Cét (lam viéc doc 1ap hodc trong thanh phan cda dan) va thanh giang chiju
tac déng clia rng suét nén I&n nhét;

(3) TAm man va tdm vach doc chiu tdc doéng cla (rng suét tiép I&n nhét trong
udn chung than tau.

Bang 2A/2.8 - Ty Ié ctia trng suat cho phép dbi véi cac co cau khac nhau cia
than tau va cac dic tinh cta (rng suat tinh toan

Pac tinh cua Ty Ié cua irng
T Tén va déc tinh cua rng suat tinh suat cho phép
ket cau than tau toan do tai tinh theo trng
trong suat nguy hiém
Két cdu cing clha thanh twong | 'ng sudt phap | (Xem chu thich 1)
4 | duong chi tham gia udn chung ma | do uén chung
khong chiu tai trong cuc bd (thanh
doc lién tuc ctia miéng khoang, két
cau clia boong khéng chiu tai...)
Két cdu cing clha thanh twong | U'ng suétphap | 0,60
dwong tham gia uén chung va chiu | do uén chung
tai trong cuc bd (cac co cau day
, |cua tat ca cac tau, boong chiu tai
va thanh miéng doc lién tuc chiu
tai cua khoang, trtr thanh miéng
khoang cua tau cé man kép hoat
dong & vung Sl va Slli)
Tbng &ng suét
Thanh doc lién tuc va sbng boong | Phap do udn
5 | tau ché hang trén nap khoang va cr?ung va uon
trén boong; séng day cla tt ca dan,
cac tau O nhip: 0,75
O dé: 0,95
Tbng rng suét
phap do uébn
. chung va uén
4 Dam doc (nep gia cwdng lién tuc) cuc bo,
O nhip: 0,85
O dé: 0,95
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Tén va dac tinh cua

Pac tinh cua
(rng suat tinh

Ty Ié cua rng
suat cho phép

il két cau than tau toan do tai tinh theo rng
trong suat nguy hiem
ng suét phap
) ) ) do tai trong cuc
5 T;am :/6, tam boong trong hé thong bo,
két cau ngang & nhip: 0.80
O dgé: 0,95
ng suat phap do
6 TAm vé, tAm boong trong hé théng ’Eéi trong cuc bo,
két cau doc O nhip: 0,80
O gé: 0,95
Co cau than tau chju tac dong cua | 'ng suét tiép 0,60
7 | lwc cét trong ubn chung (tAm man,
vach doc)
ng suét phap do
8 Két cdu ngang khée: da ngang, t:c’li trong cuc bo,
swon khde va xa ngang O nhip: 0,75
O dé: 0,85
o ng suat phap do
Két cau ngang thwong: da nga’ng, tAi trong cuc bd,
9 |swon va xa ngang trong hé thong | .. .
két cAu ngang O nr’up: 0.85
O dge: 0,95
Vach doc, vach ngang, vach két: | Ung suét phap do
Séng vach tai trong cuc bo,
O nhip: 0,85
1o | Nep véch C:D’ de: 0,90
O nhip: 0,85
Té&m véach O gé: 0,95
O nhip: 0,85
O dé: 0,95




40

CONG BAO/S6 207 + 208/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 2

QCVN 72:2025/BGTVT

1T

Tén va dac tinh cua
két cau than tau

Pac tinh cua
(rng suat tinh
toan do tai
trong

Ty Ié cua rng

suat cho phép
tinh theo trng
suat nguy hiém

11 | TAm thanh cla két ciu khoe

Png suét tiép tai
tiét dién lién

ng suét phap
tai khu vwe co 16
khoét

Png suét tiép tai
khu vure c6 16 khoét

0,80

0,95

0,80

Chu thich:

1. Déi v&i cac co cdu & muc 1 clia Bang, tri s6 dinh mirc clia rng suét cho phép theo trng
suat nguy hiém can dwoc Iy bang 0,70 dbi véi cac tau hoat ddong & viing SB va bang
0,75 dbi v&i cac tau hoat déng & cac khu virc con lai.

2. Trong tinh toan strc bén cla than tau khi nang tlr dwéi nwéc 1én (1én da) va khi ha thay,
khi thtr kin nwéc va kin khi, cling nhw khi khoang tau bi ngép, tri sé dinh mdc cta rng

suét tbng cho phép (do ubn chung va do tai trong cuc bd) can dwoc Iy bang 0,95 gidi han

chay cta vat liéu lam co cau.

3. V&i nhivng két ciu lam viéc biét lap (cdt chdng, thanh gidng), dwoc kiém tra do én dinh, tri sb

dinh mirc cha &ng suat cho phép khi bi nén can dworc lay bang 0,50 (ng suét gidi han, va
bang 0,75 (ng suét gi¢i han ddi véi cap thanh gidng chéo nhau, nhuwng khong duoc I6n hon

0,50 gi¢i han chay ctia vat liéu lam co cAu.

4. Trisb clia (rng suat cho phép do tai trong cuc bd dwoc stv dung déi véi tau dang hoat dong.

2 Viéc kiém tra 6n dinh két cAu can dwoc thye hién véi lwu y dén viéc ng suét

gi&¢i han (rng suét Ole diéu chinh) o khdng tuan tha dinh luat Hac. 'ng suét giGi

han phu thudc vao (rng suat Ole og, dwoc tinh v&i gia thiét rang vat liéu lam co ciu

than tau tai thoi diém méat 6n dinh, tuan tha dinh luat Huc.

3 Dbi v&i dam thép bi nén, (rng suét gidi han can dwoc tinh theo cdng thire, MPa:

Ocrt = O VOI O £ 0,6 Ren

Ocrt = (1,12 - 0,312 Ren/Og) Ren VO 0,6 Ren < O < 2,6 Ren

Ocrt = ReH vOi Og 2 2,6 ReH

Trong do6: Rey - gi¢i han chay cua vat liéu, MPa.
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4 ng suét gidi han cta tdm, cha hé thdng két ciu doc, can dwoc tinh theo
cbng thirc, MPa:
Ocrt = Og VOI O < 0,6 Ren
Oct = (1,63 - 0,8 R,/ 0¢ ) Ren VOi 0,6 Reyy < 0 < 1,6 Reyy

Ocrt = Ren VOI 0 2 1,6 Ren
Trong do:

Ot - *ng suét Ole, MPa:

o, =78,5 (100t/a)’
t - chiéu day tdm, m;
a - chiéu dai mép ngan, m;
Ren - gi®i han chay cua vat liéu, MPa.
5 Ung suét gi¢i han ctia tdm, cia hé théng két cdu ngang, can dwoc tinh theo

cbng thirc, MPa:
Ocrt = OE
Trong do:
Ot - ng suét Ole, MPa:
e =19(2) (145

t - chiéu day tdm, m;
a - chiéu dai canh ngan cuia tAm, m;
b - chiéu dai canh dai ctia tdm, m;

6 Ung suét gidi han khi nén khung dan day va boong, ciing nhw cac nep gia
cwdng doc phai khdng nhé hon (rng suét chay gi¢i han cda vat liéu.

Trong trwong hop hé thdng két ciu ngang, dd cirng clia da ngang thwdng day
va xa ngang boong thudng khéng dwoc thdp hon dd cing gidi han. Cho phép ha
thap &ng suét gi¢i han cha khung dan day va boong clia hé théng ké ciu doc, ciing
nhw clia nep gia cwdng doc dén tri s6 thda man diéu kién sau:

Ocrt 2 KfO'com

Ocom - NG SUAt nén I&n nhét & dan hodc nep doc trong udn chung do tac ddng

cua tai trong tinh toan, MPa;
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K: - hé sb dw trir n dinh két cAu, dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

R
= K| 0,75+0,25 et
Ks K'”( 235)

Trong do: Rey - xXem 2.2.7-3, MPa;

Kin - hé s du triv 6n dinh két cau cla K;

Ki, = 1,43 dbi v&i tau hoat déng & vung SB;

Kin = 1,33 dbi v&i tau hoat dong & vung con lai.

7 Khi tinh &n dinh két cAu, nep gia cwdng doc duoc coi 1a twa tw do trén co ciu
ngang twong ng (da ngang, swon khde, va xa ngang khde). 'ng suét Ole cta nep
doc khi bi nén, MPa, bang:

? E .|
- b?*(f +a.t)

GCe

Trong do:

E - m6 dun dan héi, MPa;

| - mé men quan tinh dién tich tiét dién ngang cla nep cung mép kém, kich
thwéc clia mép kém dwoc dwoc quy dinh & 2.2.4-13(1), m*;

b - nhip ciia nep, m;

f - dién tich tiét dién ngang cla nep khéng tinh mép kém, m>;

a - khoang céach gitra cac nep (chiéu dai canh ngén ca tdm), m;

t - chiéu day tdm, m.

8 ng suét tiép cla tén man va vach doc trong ubn chung, dwoc xac dinh theo
2.2.3-6(2), khéng duwoc Ién hon 0,95 1an (rng suét tiép gi¢i han duoc tinh theo coéng
thire, MPa:

Tor = g VOi T S G'E%

Bap 3 . R.p
e = 2 (1 - 255) voi 7 > 057
Trong d6: Rey - Xem 2.2.7-7.
T, - ing suat tiép Ole, dwoc xac dinh theo cong thirc, MPa:

rg = 195—(19&?]2

Trong dé: k - hé sb dwoc xac dinh phu thudc vao ty sd chiéu dai cac canh cla
tdm b/a (b - chiéu dai canh dai, m) theo Bang 2A/2.9;

t,a-Xem 2.2.7-7.
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Bang 2A/2.9 - Hé s6 k phu thudc vao ty s6 b/a

b/a 1,0 | 11 1,2 13|14 |16 | 18 | 20 | 25 | 3,0 | =

k 9,34 | 8,56 | 8,00 | 7,60 | 7,30 | 6,92 | 6,70 | 6,56 | 6,07 | 5,86 [5,35

2.3 Nhirng quy dinh chung trong thiét ké két ciu than tau

2.3.1 Quy dinh chung

1 Trir khi cé quy dinh khac, cac phan tir két ciu phai bd tri da khéng gian dé
kiém tra va bao dwéng. Cac két cAu than tau phai cd géng dat trong mot mat phang
dé tao thanh nhirng khung kin (sdng boong, séng dirng vach ngang va séng day tao
thanh mét khung phang kin; xa doc boong hoédc san, nep ding vach ngang va dam
doc day don, day doi hoac san tao thanh mét khung phang kin; da ngang, suwén va
xa ngang tao thanh moét khung phéng kin; séng man, ddm ngang vach ngang, dam
ngang vach doc tao thanh mét khung phang kin...).

2 Néu can phai thay dbi chiéu day, chiéu cao, tiét dién hodc hinh dang cla két
céu thi sy thay déi d6 phai dwoc thuc hién dan déu.

Hiéu chiéu day cda hai tdm tén ké nhau khéng dwoc Ién hon 30% chiéu day
cta tdm day hon hoac khéng dwoc I&n hon 5 mm, I4y tri s nao nhdé hon (diéu nay
khéng ap dung cho céac tAm ton tao thanh céac ranh, ciing nhw cac tam tén day hon
& dau cac thwong tang, & 16 tha neo, & dudi cac may...). Phai vat mép tdm day hon
dé chiéu day cua tdm day chuyén tiép bang chiéu day cta t&m mdng va viéc doé
phai theo tiéu chuan hién hanh.

3 Viéc chuyén chiéu cao ban thanh ctia dam va nep gia cuwong tir cao xubng
thdp hodc nguoc lai dwoc thwc hién véi mot doan chuyén tiép coé chiéu dai dwoc
khuyén nghi l1dy khéng nhé hon 5 lan hiéu cac chiéu cao ban thanh cla co ciu. Cho
phép gidm chiéu dai doan chuyén tiép (trir ban thanh clia séng day va séng boong
& khu vue gitra tau) xubng con bang 2 1an hiéu cac chiéu cao.

Ciing twong tw nhw vay, chiéu rong va chiéu day tAm mép cla két ciu phai
dwoc chuyén tiép dan déu.

4 Phai ddm bao s lién tuc cla cac két cAu co ban cla than tau dén mac do toi
da cé thé duoc.

5 O’ mot tiét dién ngang than tau khéng cho phép gian doan nhiéu hon 1/3 sé
lwong két cdu doc thwdng va khéng cho phép gian doan nhiéu hon 2 két cu doc
khoée cua day hoac boong tau;
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Nhirng tiét dién co két chu doc gian doan, phai cach xa nhau it nhat 1a 2
khoang swdn. Sw chuyén tiép tr hé thdng két cdu doc sang ngang phai duoc
thwe hién dan dan.

6 Khong cho phép két thuc cac két cau doc tai tiét dién da bj yéu di do co 16
khoét I&n, tai viing tap trung (rng suét, vi du: tai chd lwon tron cda géc 16 khoét hinh
chir nhat, chd két thic thwong tang va thanh quay doc.

7 Tai vung két thic ctia boong, clia san, cua day trén, cla vach doc phai dat
cac tAm ma hodc nhirng két ciu twong dwong khac nham tranh sy két thuc dot
ngdt va gidm tinh trang tap trung rng suéat (xem Hinh 2A/2.8).

8 Mut cubi cta nep phai kéo dai téi két cdu ngang va dwoc gia cwong bang
cac ma.

Cho phép vat mép dau mut cac co cau sau:

(1) Nep gia cwdng chdng rung déng;

(2) Nep gia cwdng cho ban thanh cla két cau;

(3) Nep thwdng vach ngang & cac tau két cau theo hé théng ngang, trir vach
buéng may, vach mii, vach dudi;

(4) Nep thwdng vach doc & tau c6 hé théng két cau doc.

Khéng cho phép vat mép dau mut két cAu khée & gan 16 khoét khéng co vién
gia cuwong, ké ca 16 khoét cho co ciu thuworng xuyén qua.

9 Két cau doc khde phai dwoc két thic tai vach ngang hoac tai két ciu ngang
khée. O mat déi dién phai d&t ma co chiéu dai khdng nhd hon 1,5 1an chiéu cao cla
co cau d4. Ma phai dwoc kéo dén co cdu ngang gan nhét va han véi co ciu ngang
do, chiéu cao ma bang chiéu cao co' cu doc va gidm dan dén 1/4 chiéu cao co cau
doc tai vj tri han v&i co cdu ngang. Chiéu day ban thanh ma va kich thwéc mép bé
hodc mép gan ctia ma phai lay gibng nhw kich thuwdc cla co ciu két thuc. Mép bé
hodc mép han clia ma phai dwoc vat mép (Hinh 2A/2.9, a va b). Néu co ciu khde
két thuc chuyén sang co ciu thuworng doc thi khéng can thiét phai kéo dai ma dén
co cau ngang (Hinh 2A/2.9, ¢).

10 Néu boong, day hodc san dwoc két cu theo hé théng doc, man két ciu theo
hé thdng ngang thi ddu mut swén thwdng phai dwoc lién két véi chiéc dam doc gan
nhét clia boong, day hodc san bang ma.

Néu man két ciu theo hé théng hén hop thi tai cac diém lién két cia swon
thwdng voi sdng man hodc san phai dat ma trong mat phang swon.

Néu man két cau theo hé thdng hén hop hodc hé thdng doc, thi gitra cac swon
khde, tai vi tri héng va chd lién két man v&i boong trong mat phéng cla tirng swon
thwc phai dat cac ma lién két véi dam doc gan nhét.
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11 Can c6 cac bién phap két ciu dé tang do bén va do cirng cla cac co ciu
than tau ma cac co ciu dé trong diéu kién hoat dong chiu tai trong cuc bd tap trung
hodc tai trong va dap, khédng dwoc tinh dén trong tinh toan strc bén, vi du: man va
day can cau néi; doan dau va dudi cla tau day va tau dwoc day; boong cua tau ché
hang trén boong; day trén va man trong cta tau hang kho...

Tam
day

Yy O
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N A SR |

b)

Vach =

dQC Fa o)

N >h
C) = s \
4
Hinh 2A/2.8 - Két ciu chd két thuc boong, Hinh 2A/2.9 - Két cAu chd két thic
san, tén day trén, vach doc co’ cau khoe

2.3.2 Thiét ké cac phan tir két cau

1 Cac phan tlr két cAu cé cac tdm thanh nam trong cing mdt méat phang (xa
ngang v&i swon, swdn véi da ngang...), theo nguyén tic phai duoc lién két véi
nhau bang méa dat trong méat phdng d6; néu nhitng két cdu d6 la nhirvng két ciu
khde thi chung con phai dwoc han véi nhau. Lién két cac phan ti két cdu thwdng
dwoc phép sir dung ma de.

Trong lién két cac két cdu khde, ma phai co kich thwéce it nhat bang chiéu cao
tiét dién cuia két ciu nhd hon, trong lién két cac két ciu thwodng ma phai cé kich
thwdc it nhat bang 2 lan chiéu cao cla tiét dién két ciu nhé hon (ddi véi ma dé thi
phan dé duwoc do tlr bAn mép cua két ciu). Chiéu day ma lién két co ciu khoe va
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co cau thwdng phai khdng nhd hon chiéu day cia ban thanh méng hon cla cac co
céu lién két do. Cho phép gidm chiéu day ma lién két cac co cau thwdng: ma khong
cd mép bé - gidm tbi da di 1 mm v&i chiéu day ban thanh co ciu tr 7 mm dén 9 mm
va gidm di 2 mm v&i chiéu day ban thanh co céu tr 10 mm trd [&n; v&i ma c6 mép
bé ho&c mép han - gidm di 1 mm v&i chiéu day ban thanh trong khodng ttr 6 dén 8 mm va
gidm di 2 mm v&i chiéu day 9 mm tré Ién.

2 Cac ma duoc dat & nut lien két cac co cdu khde phai cé ban canh/nep dwoc
vat mép & mép tw do. O trwdng hop co cau thwdng, phai gia cwdng canh tw do cla
ma néu chiéu dai mot trong cac canh dwoc han clia ma hoac tAm gia cuwdng 16n
hon 35 1an chiéu day cta chung. Chiéu day mép gia cuwdng dwoc han khdng duoc
nhd hon chiéu day ban thanh ctia ma, con chiéu rong khédng nhd hon 8 Ian chiéu
day clia mép, ddng thoi khong dwoc nhd hon 40 mm & méi phia cia dwdng han.
Chiéu réng mép bé khoéng dwoc nhd hon 8 1an chiéu day ma déng thdi khéng nhé
hon 40 mm. Chiéu réng t6i da cta dai gia cwong, duwoc do tir ban thanh ma, khéng
duwoc Ién hon 10 1an chiéu day cta né. Dién tich tiét dién ban mép clia ma & nut
lién két cac co clu khde khong dwoc nhd hon 0,8 1an dién tich mép nhd hon cua
cac co cau lién két.

3 O chb giao v&i vach, co ciu khde phai duwoc gia cwdng & ca hai phia cla
vach bang cac ma phu 1én cac co ciu nay trén mét doan cé chiéu dai khédng nhd
hon chiéu cao cGa ching. Ban thanh va ban mép cla co cau phai dwoc han véi ton
vach. O vach budng may va vach mii hodc vach duéi, ciing nhw & vach chiu tai
trong tac dung ngwoc chiéu nhau, ban mép co ciu phai duwoc vat mép.

4 Co cau thwong phai xuyén qua 16 khoét cla co ciu khde khoéng kin nwéc
hodc xuyén qua vach khdng kin nwdc. Ban thanh cta két cdu thwong phéi dwoc
han v&i ban thanh cta két cau khée khdng kin nwdc hoac véi vach khdng kin nudrc,
hodc cac co cau phai dwoc lién két bAng ma hoac tdm lién két (Hinh 2A/2.10), nep
gia cwdng hodc bang cach két hop cac bién phap trén.

Hinh 2A/2.10 - Lién két co’ cau thwéng va co cau khée khong kin nwéc
(vach khéng kin nwéc)
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Chiéu day ma dwoc lay theo 2.3.2-1, chiéu day tdm lién két va nep gia cuwong
khéng dwoc nhd hon chiéu day ban thanh co cau khde hodc vach.

Céc canh ctia ma khéng dwoc nhd hon 1,5 1an chiéu cao co ciu thudng, chiéu
cao cla nep khéng dwoc nhd hon 0,6 1an chiéu cao cla co cu do. Pong thei phai
théa man yéu ciu dbi véi nep gia cudng & 2.3.2-9. Khoang dich chuyén ma hoac
nep gia cudng l&ch véi mat phdng ban thanh tiét dién khéng dbi xirng khéng duoc
I&n hon chiéu cao mbi han cong véi 1 mm.

O két cAu kiéu treo v&i co ciu thwdng lam bang thép gbc, cho phép lién két voi
cac co cau khde bang cach han cac ban mép méi han hai phia. Trong trwdng hop
st dung thép méd lam co cAu thwdng, viéc lién két phai dwoc thwe hién bang ma. O
két cu kiéu treo (2 tang) co thé dung thép can hodc thép chir | va thép chir U ciing
nhw thép chir U udn véi bdn mép cd cung chiéu rong.

Khoéng khuyén khich viéc dat tdm dé 16t gitva co' cu khde va ton vé. Cho phép
dat tAm dé 16t & chd giao cla co cau khde voi vach va sbng day khong bi cét, ciing
nhw & cac chd chuyén tiép két ciu kiéu treo sang kiéu théng thwong (“bi cét”).
Trong d6, canh tw do cla tdm dé 16t dwoc khuyén nghi thwe hién véi 16 khoét cé
hinh dang nhw trén Hinh 2A/2.11.

N
] |

> <> 0

b)
U/
1 > \Y

Jd A

Hinh 2A/2.11 - Két cau hé théng kiéu treo
5 Viéc lién két cac co clu thuwdng doc bi gian doan tai co cdu khde kin nuwéc
hodc vach kin nwdc phai duwoc thue hién bdi ma hodc tam lién két dwoc dat & ca 2
phia clia co cdu khée hoac vach trong mat phang ban thanh cta co cdu dwoc lién
két. Chiéu day ma phai theo 2.3.2-1. Chiéu dai doan médi han lién két ma véi co cau

doc khéng dwoc nhd hon 2,5 1an chiéu cao co ciu, con mép tw do clia ma phai
dwoc bé mép phu thudc vao chiéu day va kich thwéc canh ma (Hinh 2A/2-12).




48 CONG BAO/S6 207 + 208/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 2 QCVN 72:2025/BGTVT

225h

A

)

Ty (

Hinh 2A/2.12 - Gia cwdng bu cho co’ cau doc bi gian doan
& co’ cau khée kin nwéc (vach kin nwérc)

6 Dé tao thanh cac ranh thoat nuwéc & cac co ciu ngang, cho phép khong kéo
dai cac nep doc gia cwdng day va boong dén tAm co ciu. Khodng céach gilra cac
mat mat cha nep va tdm co cu khong duoc Ién hon 10 1an chiéu day tén day, déng
thdi khéng Ién hon 100 mm (l4y tri sé nhd hon). Viéc lién két cac nep doc gia
cwong phai dwoc thye hién theo 2.3.2-5.

7 Mt co ciu thuwong b gian doan tai vach hodc co cdu khde, khéng cho phép
lién két co ciu thudng véi vach hodc co clu khde tai chd khéng duoc gia cwdng
bang ma han. Nep gia cwdng phai ndm trong mat phdng ma (Hinh 2A/2.13) hodc &
mut cda mét trong cac ma phai dwoc dat nep gia cwong lam tir thép thanh hoac
thép can (Hinh 2A/2.15) kéo dén co cau gan nhéat. Mut cda nep gia cwdng cho phép
vat mép. Ma gia cuwérng muat co cau thuwdng tai co cdu ngang khée phai dwoc dan
dén ban mép cla co ciu khde do. Trong d6, cho phép khe hé cong nghé tir 10 dén
20 mm (Hinh 2A/2.14).

Céc canh cia ma hodc hodc tdm gia cuwong, dwoc han véi ban thanh cla co
céu khode, khdng dwoc dan dén mép tw do cha ban thanh gan qua mét khoang 10
dén 20 mm.

Khi co' cu khde kéo dai dén tdm vd, ban mép co cau phai dwgc vat mép voi
khe h& ttr 10 mm dén 20 mm.

—_

Hinh 2A/2.13 - Han ma vé&i nep gia Hinh 2A/2.14 - B6 tri ma lién két mat
cwdng nam trong méit phang cua co’ cau thworng véi co’ cau khée
cua cac ma do
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) |

Hinh 2A/2.15 - Han ma vé&i nep gia cwdng nam trong mat phang
vudng goéc v&i mat phang cta cac ma

8 O nut giao 3 co ciu vudng goc véi nhau tirng cap mot (vi du: san, vach doc
va vach ngang) phai dat cac ma hoac cac nep gia cwong phan tan lyc gay ra &
diém giao cat (Hinh 2A/2.16).

-

Hinh 2A/2.16 - Pat ma dé phan tan lwc gay ra & diém giao 3 co’ cau
vuéng goéc vé&i nhau tirtng cap mét

9 Ban thanh co ciu khdée co6 ty sb chiéu cao h va chiéu day t, cm, I&n hon
80,/235/R ,, (trong d6 Rey - gi¢i han chay cla vét liéu lam co céu, MPa), phai duoc
gia cwdng bang cac nep gia cuwdng vudng goc hodc song song véi ban mép co cau
khde va phai tuan thu cac diéu kién sau:

(1) Khoang cach S (cm) gilra cac nep gia cwong dugc dat vudng goc véi ban
mép co ciu khde khdéng duwoc nhé hon:

s (0,24h/t - 9,5)hR,, /235
h/t-75235/R,,

(2) M6 men quan tinh dién tich tiét dién ngang cta nep gia cudng (cm4) vudng
goc v&i ban mép cutia co ciu khde, ké ca mép kém, khéng dwoc nhé hon:

i — O 1St3€KS/h
Trong dé6: K - hé sb dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.10.
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h R,
Bang 2A/2.10 - Tri s cuia hé sé K phu thudc vao ty sé t 235

h R,
tV235 80 85 90 95 100 105 110 115 | 120

K 0 1,05 3,53 5,04 6,65 | 7,89 | 9,23 |10,31|12,00

(3) M6 men quan tinh dién tich tiét dién ngang cta nep gia cwong (cm*) song
song v&i ban mép cla co cAu khde, k& cad mép kém, khdng dwoc nhd hon:

i=51.107 Ry, (f +at)P

Trong do:

Ren - gi®i han chay cua vat liéu lam nep, MPa;

f - dién tich tiét dién ngang ctia nep (khéng k& mép kém), cm?;

a - khoang cach gilra cac nep gia cwong, cm;

| - chiéu dai doan gia cwdng cda ban thanh, cm.

Céac nep dwoc phép lam to cac thanh thép det, néu ty sb gitra chiéu cao va
chiéu day cua ching khéng Ién hon 10; trong d6 chiéu cao cua thanh khéng dwoc
nhé hon 50 mm, con chiéu day khéng dwoc nhé hon 0,8 lan chiéu day ban thanh
dwoc gia cuong.

Ty sb h/t d6i véi ban thanh clha co ciu khéde, chiu tac déng clia tai trong cuc bd
I&n (dan man cla tat ca céac tau; dan boong cla tau ché hang trén boong, cé bb tri
xép d& tai bang gau ngoam) khéng dwoc Ion hon 55,/235/R_, -

10 Chiéu day ban thanh co ciu khée dwoc xac dinh can clr vao chiéu day tam
ma no gia cwdng, 1ay khéng dwoc nhd hon tri sé & Bang 2A/2.11.

Vé&i chiéu day tAm tlr 12 mm tr& 1én, chiéu day co ciu khde cla co ciu gia
cwdng co thé gidm tdi da 4 mm so v&i chiéu day tAm.

C6 thé cho phép gidm chiéu day ban thanh cla co ciu khée ké voi tdn mép
boong hodc thanh quay cua tau h& di 1 lwong hon nira, nhwng khéng nhiéu
hon 0,5 lan chiéu day tam ké véi tdbn mép boong hoac thanh quay dé.

Chiéu day ban thanh co ciu khde clia tau hang co6 chiéu dai tir 50 m tr& Ién
dwoc khuyén nghj lay khdng nhé hon tri sé theo Bang 2A/2.12.
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Bang 2A/2.11 - Chiéu day ban thanh co cau khée phu thuéc
vao chiéu day tdm dwoc gia cwong

Chiéu day tén v,
40 (45| 50 5,5 6,0 7,0 8,0 {9,0(10,0( 11,0
mm

Chiéu day ban
40|40]| 45 | 50 | 50 | 60 | 60 |70]|70] 80

thanh, mm

11 Chiéu day ban mép cua két ciu khde han khéng dwoc Ién hon 2 1an chiéu
day ban thanh cla né. Chiéu rong ban mép dbéi xirng khdng duwoc I16n hon 24 1an
chiéu day cta nd, con chiéu day ban mép dwoc han tlr 1 phia cla ban mép - khéng
dwoc Ién hon 12 lan chiéu day cia né. Chiéu rong mép bé phai dwoc lay bang
khodng tr 8 dén 12 |an chiéu day cta né.

O co chu co tiét dién hinh chir L, ty sé gitra chiéu rong mép bé va chiéu day
cta né khéng dwoc Ién hon 30. Chiéu rong mép bé cla thép md khéng dwoc nhd
hon 30 mm.

12 Khi tinh toan mé dun chéng uén va mé men quan tinh tiét dién ngang cua
két cu khde khong dbi xirng c6 mép bé bi udn, dién tich mép bé f; phai dwoc nhan
v&i hé s ¢ dwoc xac dinh theo céng thirc:

-1

3

" [1+12(1710mh)" (£, /)" (t/b)]

Trong do:

| - nhip ctia co cu, cm;

n - hé s6 phu thudc vao kiéu ngam clia mut co ciu, bang:
1,5 - v&i cac mut dwgc ngam cieng;

1,25 - v&i 1 mut dwgc ngam cirng con mut kia twa tw do;

1 - v&i cac mut twa tw do;

h - chiéu cao ban thanh, cm;

f,, - dién tich tiét dién ngang ctia ban thanh, cm?;
f; - dién tich tiét dién ngang ctia ban mép, cm?;

t - chiéu day ban mép, cm;

b - chiéu réng ban mép, cm.
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Bang 2A/2.12 - Trj s6 chiéu day ban thanh co’ ciu khée cua
tau hang c6 chiéu dai ttr 50 m tré 1én

Chiéu day t6i thiéu ban thanh
cua co’ cau khée, mm
Tau ché hang nang

Cac tau hang khac

Co cau 4 A ARiA
XEp cuc bo, co chieu | o s gaitau L, m
daitau L, m
50 80 2110 50 80 |2110
C Au khoe da ¥ kh i
‘o’ caAtIJ ‘ de dan man & khu wuc gitra| . 8 5 5 g
va dubi tau
Co ciu khde dan man & khu vire mi tau 7 8 8 6
Co cAu khde dan day khu vyc mi tau 6 7 8 6 7 8

2.3.3 L6 khoét & két cau than tau

1 O cac két ciu doc cua than tau, cac goc cua 16 khoét chir nhat phai dwoc
lwon tron voi ban kinh khéng dwoc nhé hon 0,1 chiéu rong 16 khoét. Ban kinh lwon
tron clia cac 16 khoét miéng khoang hang & boong chinh dwgc day bédi cac thanh
doc miéng khoang hang lién tuc cé thé gidm xudng dén con 0,5 m.

2 Céc 16 khoét & cac co ciu doc clia than tau nén bd tri hwéng canh dai theo
chiéu doc than tau.

3 Cac co ciu & 16 khoét phai dwoc két thuc & cac co cau dat thém va duwoc han
véi két ciu duwoc dat thém dé (Hinh 2A/2.17). Néu c6 mét vai 16 khoét thi nén bb tri
nhirng 16 khoét d6 theo mot dwerng doc tau. Khéng bé tri mét vai 16 khoét trén mot
tiét dién ngang than tau.

4 O tAm thanh cla co clu, khong dwoc khoét 16 & gan dé clia két ciu va & gan
ma lién két két cu. L6 khoét phai cach ddu ma moét khodng khéng dwoc nhé hon
0,5 chiéu cao tAm thanh cla két cau.

Hinh 2A/2.17 - Cac co’ ciu gia cwérng & 16 khoét

5 Chiéu cao 16 khoét & ban thanh co ciu khée dé co ciu thwdng chui qua
khéng duoc 1én hon 0,4 1an chiéu cao cla co ciu khde. Néu ban thanh cla co cau
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duoc lién két bang phwong phap han, con viéc yéu di do khoét 16 dwoc gia cwdng
bu lai bang viéc d&t thém cac tAm, thi chiéu cao 16 khoét dwoc tang Ién dén 0,6 1an
chiéu cao co cau khde. O khu viec man kép, chiéu cao 16 khoét co thé 1ay bang 0,6
lan chiéu cao nira xa ngang khde. Téng chiéu cao cuia cac 16 khoét dé& cac co cau
thwérng chui qua & ban thanh cta da ngang ddc va sbéng day déi, cling nhw cac
swon khde dac “swén chan” va san man kép, khéng dwoc Ién hon 0,4 1an chiéu cao
(chiéu réng) cac co cau néu trén.

Chiéu cao 16 khoét nham giam trong lwong két ciu va 16 khoét dé nguwdi chui,
khéng duoc Ién hon 0,5 chiéu cao co ciu khde tai chd co 16 khoét. Chiéu rong cla
nhirng 16 khoét d6 khdéng duoc Ién hon 0,75 chiéu cao co ciu khde tai chd co 16
khoét. Cho phép chiéu cao 16 khoét tang Ién dén 60% chiéu cao co cau khée v&i
diéu kién phai dwoc gia cuwéng bang cac nep gia cudng theo muc 2.3.2-9 va 2.3.3-7.

Khoang cach tir cac mép cla tat ca cac 16 khoét cla co ciu khde dén mép 16
khoét dé co ciu thwdng chui qua két ciu khde do khéng dwoc nhd hon chiéu cao
tiét dién cua két cau thuwdng do.

6 Chiéu cao 16 khoét thong khi (thdng thiy) & co ciu khéng dwoc Ién hon
20% chiéu cao co ciu va chiéu dai khéng dwoc Ién hon 15 1an chiéu day tén vé
hodc tdm.

7 Ban thanh cta co ciu khoe bj yéu di do khoét 16 phai dwoc gia cwdng bang
cac nep gia cuwdng song song véi ban mép clia co' cAu dd, md men quan tinh dién
tich tiét dién ngang cda chung ké ca mép kém khéng dwoc nhd hon tri sé dwoc xac
dinh theo céng thirc & 2.3.2-9(3).

8 C6 thé khong phai thuc hién viéc gia cwdng néu & 2.3.3-7 trén dbi vdi co cu
c6 16 khoét, néu céac 16 khoét cé dang hinh tron va dwdng kinh ctia chung khéng 16n
hon 20% chiéu cao cla co cau khde, déng thdi ching dwoc bd tri cach nhau hodc
céach céac 16 khoét khac 1 khoang khéng nhé hon 2 1an chiéu cao cuiia co ciu.

9 Cac doan cua ban thanh co clu khde lién ké v&i man trong, vach ngang va
vach doc, phai dwoc gia cuwdng bang cac nep gia cuwdng nghiéng (Hinh 2A/2.18), 16
khoét phai dwoc bd tri & gitra ban thanh dwoc gia cwdng. Cac nep gia cwdng
nghiéng phai cé dién tich f (cm®) tiét dién ngang (khéng tinh mép kém) va méd men
quan tinh i (cm4) dién tich tiét dién ngang ctia nep gia cwéng ké cd mép kém khéng
dwoc nho hon:
127V -F 1,

- 2R, sino

2
i=5,1.10*7ReH f+ ht ,h2
6sina /sin” a

f
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Trong do:

V, Fu - lwc cat (kN) va dién tich tiét dién ngang twong (rng (cm?) clia ban thanh
tai tiét dién yéu nhat cia co céu;

To - rng suét tiép nguy hiém cha vat liéu lam ban thanh theo céng thirc & 2.2.6-1,
MPa;

Ren - gi®i han chay cua vat liéu lam nep, MPa;

h, t - chiéu cao va chiéu day twong &ng cla ban thanh, cm;

a - géc nghiéng cua nep gia cwd'ng so voi truc trung hoa cua ban thanh, do.

Khi dat cac nep gia cuwong nghiéng do bén cua ban thanh khéng can kiém tra
theo 2.2.4-20.

Hinh 2A/2.18 - Gia cwdng bang cac nep gia cwdng nghiéng

2.3.4 Két cau dang séng

1 C6 thé dung két cAu dang séng dé lam vach kin nwéc va vach khong kin
nwdc than tau cling nhw 1am cac két cau th yéu khac khéng tham gia vao udn
chung, nhw céac chd nhé ra, vach va ndc lau lai...

2 Strc bén cla két cidu dang song khéng duwoc nhd hon strc bén cla két ciu
phang twong &ng.

3 Gan séng cac vach kin nwéc than tau phai 1a kiéu xuyén subt toan phan, co
tiét dién ngang hinh thang (Hinh 2A/2.19, a) ho&c hinh sin (Hinh 2A/2.19, b). Gan
séng clia cac vach doc co thé 1a gan ding hodc gan nam. Vach doc cé gan dirng
khéng dwoc tinh vao tiét dién clha thanh twong duwong.

4 Co6 thé dung két cidu dang séng dé l1am vach kin nwéc va lam cac két ciu th
yéu khac. Strc bén clha két cdu song khong dwoc nhd hon sirc bén cla két cau
phang twong (rng. O’ dau ctia ma lién két cac két ciu gap két ciu séng phai dét nep
ngang di dén tan mat gan gan nhat nham phan bd tai trong tap trung & dau ma
(Hinh 2A/2.20).
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a- Dang hinh thang b- Dang hinh sin

Hinh 2A/2.19 - Cac dang tiét dién ngang cta gan séng cta vach kin nwéc

1 -TAm tén — ‘L:—_“—j/1
|I |
|

2 - Két cAu song | |
. - = = 3
3 - Két cau gap két cau séng |' . . :H/
4 - Ma lién két Al f\ / \ i’
5 - Nep ngang I _—xj
AA 2
5 | ,/2
I
\<4
: T 1
{ 111 b |

Hinh 2A/2.20 - Vi tri bd tri nep
2.3.5 Méi han

1 Phai tuan thd mét sd quy dinh sau day trong viéc bd tri cac dwong han:

(1) Mbi han giap mép clia tdm vé, tdm boong khéng dwoc bd tri gan ving co
(rng suét tap trung I&n (& goc céac 16 khoét, & dau bé may...);

(2) Phai tranh tinh trang tap trung mat dé cac dwong han. Khoang cach gitra
cac dwdng han giap mép song song va gitra cac dwdng han goéc song song khéng
dwoc nhé hon 10t néu chiéu day cta tdm dwoc han t = (3 +10) mm va khéng dwoc
nhé hon 100 mm néut> 10 mm.
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(3) Khodng céach gitra mbi han giap mép va mébi han géc song song khéng duoc
nhd hon 30 mm;

(4) Cac dudng han dbi dau ctia thm v, tAm boong dé I&p rap cac phan doan va
céac tbng doan nén bd tri trong cung mdt mat phang.

2 Kiéu va ky hiéu duwong han trong méi han chir T dwoc quy dinh & Bang 2A/2.13.
Mat dwéng han nén cé dang 18m déu va chuyén tiép dan sang mat chi tiét dwoc
han. Trong méi han chi¥ T chiju tai trong kéo, tai trong chin déng, tai trong thay
dbi va tai trong xung phai dung dwéong han lién tuc 2 phia, bado ddm han ngéu
hoan toan;

Céac phan tl két cdu cla dwong han trong médi han chi» T khéng vat mép cla
cac két cdu than tau, dwoc quy dinh & Bang 2A/2.14, trong d6 hé sb dd bén, ing
véi sd hiéu mdi han, la ty sb gitra tdng chiéu cao tinh toan ctia méi han lién tuc va
chiéu day cta tAm méng nhét trong cac tAm dwoc han. Chiéu cao tinh toan cta mbi
han dwoc lay bang 0,7 1an chiéu dai canh méi han. Bbi véi mbi han gian doan va
han diém trong Bang ghi hé sé bén ctia mbi han lién tuc twong dwong véi ching.

3 Cac dworng han chir T cla két ciu than tau dwoc quy dinh tai Bang 2A/2.14
c6 thé dwoc thay thé bang nhirng dwéng han khac néu c6 hd so chirng minh dwoc
strc bén twong dwong va véi cac kich thwée khac cla cac phan tir két cau.

4 S hiéu dwdng han clia mdi han chi T cla cac két ciu than tau hoat déng &
cac vung khac nhau dwgc quy dinh & Bang 2A/2.15.

5 V&i tau kéo, day va tau dwoc day, & vung dat cac thiét bj néi ghép, cac két
céu phai dwoc han véi ton vd va boong bang dwdng han lién tuc.

6 Cac lién két chi¥ T chju kéo phai han bang dwdng han sb 1 va dam bao do
bén twong dwong v&i ban thanh duwoc han (chiu lwe cét va kéo).

7 Cac dau ty do cla ban thanh co cu va nep khi han moét phia phai han lién tuc
xung quanh v&i doan chuyén sang phia dbi dién vé&i chiéu dai khéng nhd hon 30 mm.

Twong tw nhw vay dbi véi cac doan cla ban thanh co ciu tai chd co 16 khoét va
tai 16 khoét trén vach.

8 O cac ban thanh ctia co ciu phai b tri 16 khoét & nhirng chd giao nhau cla
ching tdm, néu cac tAm nay dwoc han sau khi l&p dat co cau.

9 Khoéng cho phép s dung méi han diém, néu & Bang 2A/2.14, & nhirng khu
viwe than tau nam duwéi nudce, ciing nhw & khu vwe chiu tac dong cla tai trong rung
déng va tai trong va dap cuc bd (& khu vire bubng may, chan vit, vang mii).

10 Nhirtng co ciu thuwong, chui qua ban thanh ctia co ciu khée, xuyén qua
vach khéng kin nwéc, xuyén qua tran, xuyén qua san ma khéng duoc lién két bang
ma, nep thi phai dwoc han véi két cadu dé bang dwéng han cé sb hiéu 2.
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Bang 2A/2.13 - Cac dang méi han chiv T cta cac két cu than tau

TT Kiéu dwong han Ky hiéu Hinh vé
1 | Hai bén lién tuc HK ] | X
I—
K
E—
~ ~ A ]
2 | M6t bén lién tuc MK 1)
—t K
3 | M6t bén gian doan MK - a/t =
— ¢
4 | So le gian doan HK - aZt o= K
ez == N
5 | Han diém D- b/t L Nt g
Chu thich:

H - han hai bén; M - han mot bén; D - han diém; K - chiéu dai canh cla dwdng han, mm;
a - chiéu dai ctia doan han, mm; t - bwdc han, mm; b - chiéu rong diém han.

DPau cac co cau khde (ban thanh va ban mép tw do) néu khéng duwoc lién két
bang ma thi phai dwoc han bang dwéng han sbé hiéu 2 trén mét doan dai bang chiéu
cao tiét dién cla co cau khde.

Péi v&i co clu khde bi cét (da ngang, xa ngang khde, séng phu day, sbng boong,
séng man...), cac dau cac co cau duoc hiéu la cac mét ct lién ké tai ché giao nhau clia
két cAu (man, vach, cot chdng), cac doan do 1a cac 6 d& cirng cho co cau khde.

Pau cac co cau thwdng, néu khéng dwoc gan ma thi phai dwoc han bang dwong
han sbé hiéu 2 trén mot doan dai bang 2 1an chiéu cao tiét dién ctia co’ cau do.

11 Trén cac doan cla co cdu dwoc lién két bang ma (trén mét doan a va a’ ké
tr ché twa dén mép ngoai clla ma - 2A/2.21), ban thanh co cau phai dwoc han véi
ban mép va han véi tAm lién két b&i dweéng han cé sb hiéu bang sb hiéu ctia dwdng
han dung dé han ma.

N
Hinh 2A/2.21 - Lién két ma
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12 M&i han chir T clia cac co cau cla thiét bj lién két va cot kéo phai la mbi han
2 phia lién tuc.

13 Lién két han con phai dwoc thwe hién phu hop véi quy dinh cla céac tiéu
chuan hién hanh.

14 Bich ctia éng xuyén qua vach kin nwdc phai dwoc han lién tuc 2 phia.
Bang 2A/2.14 - S6 hiéu dwdng han trong moéi han chir T khéng vat mép
cla cac két cau than tau

Chiu day cua tim So hi¢u dwong han

mong hon trong 1 2 3 4 5
cac tam dwoc Hé sé bén
han, mm 1,0 | 0,75 0,5 0,35 0,20
3,0 dén dudi 4,0 H3 | H2 M3 3'53/_11%? 4%05‘0 3-50/100 hoac D-10/50
4,0 dén dwoi 5,0 H3 | H3 M4 M3 4-75/200 hoac D-10/50
5,0 dén dudi 6,0 H4 | Ha4 M4 M3 4-75/200 hoac D-10/40
6 dén dudi 8 H5 | Ha4 H3,5 4-757150 4-757300
8 dén dusi 10 H6 | H5 H4 5-757150 4-757200
10 dén duei 12 H7 | Heé H5 6-752150 5-752200
12 tr& 1én Ho | He H5 6-752150 5-752200

Cha thich: Chiéu dai canh clia dwong han tr 5 mm tré [én, dwoc thue hién han tw déng va ban tw
doéng duwdi I&p thube han hoac khi cac bon, dwoc phép gidm di 1 mm.

Bang 2A/2.15 - S6 hiéu dwong han cta méi han chir T
clia cac co’ cau than tau

. x R Vung hoat dong
TT Cac co cau dwoc han ——
) SB va SlI |Sll, Sl
A. Két cau day
’ Tam thanh cla song day, da ngang han voi tam vo, trir nhirng két 3 4
caunéi & dong3va b
Ta&m thanh cla séng day, da ngang han véi tAm mép, tAm day trén,
2 . ~ Ky A e 2 4 4
trr nhirng két cau ndi & cac dong 3, 4, 5
3 Tam thanh clia séng day, da ngang han v&i tam mép, voi tam day 5 3
trén va tam vo trong buéng may & khu vic bé may
Tam thanh cla séng day, da ngang han véi tAm day trén cla tau
4 \ ~ N A X By N A 3 3
hang khé thyc hién boc xép hang bang gau ngoam
5 Tam thanh cta da ngang kin nwoc va song day kin nwdc han véi 5 5
tam vé va tam day trén
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Bang 2A/2.15 - S6 hiéu dwong han cia méi han chir T

clia cac co’ cau than tau (tiép theo)

. < . Vung hoat déng
TT Cac co cau dwoc han SBVASI | SII, SII
6 | TAm thanh cha da ngang, séng day han v&i nhau va véi vach 2 2
7 Két cau thudng han voi ‘tém vé & trong budng may ciing nhw doan 3 3
0,2L mdi tau hoac dudi tau
8 | Két cAu thuorng han véi tAm vé & nhirng doan ngoai doan néi & dong 7 5 5
9 Két cau thuong han véi tam day trén clia tau hang kho thuc hién 3 3
boc xép hang bang gau ngoam
10 | Két cAu thwong han véi tAm day trén clia nhirng tau chwa néi & dong 9 4 4
11 | TAm day trén han véi tm vé va tAm man trong 2 2
B. Két cau man
12 Té,m thanh qt]a su’C)jnAkhc’)e>, suon ddng nhét, sbng man han véi tm 3 4
meép cua chung, v&i tam vo va tdm man trong
Tam thanh cGa séng man, swon khde, suwon dong nhét, va co cau
13 | thwong han véi tam man trong cla tau dwegc boc xép hang bang 3 3
gau ngoam
14 Tém,t.hélnh swon khde, swon déng nhat va sébng man han véi nhau 5 5
va v&i vach
15 | Co cu thweng han véi tAm vé va tAm man trong 4 4
C. Két cau boong va san
16 | Két cAu boong han vé&i tAm boong & viing dat toi clia can cau néi 1 1
17 | Két cAu boong han véi tAm boong ctia tau ché hang trén boong 2 2
18 | Két cAu boong han véi tAm boong ctia cac tau khac véi dong 17 5 5
19 | TAm thanh cla két cAu khde han véi tAm mép clia né 4 4
20 Tém thanh cla xa ngang khée va tam thanh clia song boong han 5 5
v&i nhau, véi tdm man va véi vach
21 Tém’t.hé‘nh ctia thanh quay miéng khoang hang han véi tAm boong 5 5
va v@i xa ngang boong
D. Két cau vach
oo | Véch déL’J,. vach dudi, vach két nuwoc, vach két dau han vaéi ton vé 5 5
va han voi tén boong
23 \{éch ,kl'n rAwu’c'rg, tr‘u’ ca’lc_: vﬂéch néu & muc 22, han véi tén vo, han véi > >
tén day trén va han vai ton boong.
24 | Ban thanh clia co' ciu khde han véi ban mép clia nd va han véi ton vach 4 4
o5 Bf;m th‘énh'qo’ céuA khoe cﬂ‘a v‘a’nch ’h_én v(yAi nhau va han vé&i co cau > >
day, han v&i co cau man va han voi co cau boong
26 | Vach doc v&i vach ngang 2 2
27 | Co céu thwdng clia vach han véi ton vach dé 5 5
E. Boong, san va thwong tang
28 | Tén mép boong tinh toan cao nhét han véi tén vo 1 1
29 | Tén mép cac boong, trtr boong néu & muc 28 trén, va san han vai ton vo 2 2
30 | Cot han véi ban mép ctia co ciu khde va ton day trén 2 2
31 | Vach bién cla lau va thwong tAng han véi boong 3 3
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Bang 2A/2.15 - S6 hiéu dwong han cia méi han chir T

cuia cac co cau than tau (tiép theo)

. £ R Vung hoat déng
TT Cac co cau dwoc han SBVASI | SII, SII
32 | Két cAu clia thwong tang va lau han véi vach thuong tang va vach lau 5 5
33 | Vach clia thwong tAng va lau han véi boong 4 4
G. Ma va nep gia cwong két cau khée
34 | Ma han v&i két ciu va han véi tAm cua két ciu 2 2
35 | Ban mép clia ma han véi ban thanh cilia ma 2 3
36 | Nep gia cuong va dai té[n vi%n If) khoét 6”tém thanh cta két cau 4 5
khoe han v&i tam thanh cua két cau khoe do
H. Bé may
37 B’a’nln thanh,‘tér‘n gia} _CLAro’ng vé‘ ma ’c?frf\ bé ’mé)i cﬂg dg)ng co dét trong han 1 1
v&i nhau va han véi ton vo, han véi ton day trén va tam mép tya
Ban thanh, tAm gia cwdng va ma ctia bé may clia dong co' (trr déng co
38 néu & muc 37) han va&i tn vo, ton day trén va tAm mép tua 2 2
39 | Ban mép ctia ma han v&i ban thanh ctia ching 2 3

2.4 Xac dinh quy cach cac phan tir két ciu than tau
2.4.1 Quy dinh chung

C6 thé tinh chiéu day két cu than tau theo 2.4. 1-1 va 2.4.1-2.

1 Theo diéu kién bén:

Chiéu day cac két cu than tau cla tau c6 cip VR-SB, VR-SI khéng dwoc nhé
hon tri sb tinh theo céng thirc:

t=1t, + At

Trong do:
t, - chiéu day tinh theo diéu kién bén, mm;

At- lwgng hao mon clia tAm do han gi (mm), dworc tinh theo cdng thirc: At = uT/2;

u- lwong hao mén han gi trung binh hang ndm cuia chiéu day tam tén, mm/nam;

Néu khong dwoc co quy dinh nao khac thi co thé 1ay u theo Bang 2A/2.16, trong
do T dwoc lay bang 25 nam.

Bang 2A/2.16 - Trisd u

Lwong hao mon do

TT Két cau than tau . y
han gi (mm/nam)
1 | TAm boong clia tau ché hang trén boong 0,12
Tam boong, két cidu boong, nhitng tdm trén ctia man, vach &
2 . R N > 0,12
vung khoang hang cua tau hang long
Ta&m boong, két ciu boong, tdm trén ctia man, cla vach & ving
3 . N o ih 0,18
khoang hang cua tau ch¢ dau
4 Tam boong, két cdu boong, thanh quay miéng khoang hang 0.03

chwa duoc néi dén & cac dong 1, 2 va 3
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Lwong hao mon do

TT Két ciu than tau . .
han gi (mm/nam)

5 | TAm man & vung trén dwong nwdc da tai va két cidu man 0,04

6 | TAm man & vung duéi dwong nudc dua tai 0,05

7 TAm day trén, nhirng tAm dwdi clia man trong, vach cua tau ché 0.12
hang r&i ’
TAm day trén, tdm dwéi clia man trong, vach chua duoc néi dén &

8 . 0,05
dong 7
Ving trén va vung gitra clia man trong, vach, thanh quay miéng

9 > a s 0,07
khoang cua tau cho hang roi
\Vling trén va vung gitka man trong ctia vach chwa dwoc néi dén &

10 | .. 0,03
dong 9

11 | Dai tAm hong va dai tAm day ké vai dai tAm hong 0,08

12 | TAm day va két ciu day 0,05

13 | Két cAu trong viing day doi 0,06

2 Theo cac cong thuec:

(1) Chiéu day tAm gitva day & vung gitra tau phai Ién hon chiéu day tAm day & cung
viing d6 1 mm, con chiéu réng phai bang 0,75 m hoac 0,1B, Iy tri s6 nao Ién hon;
(2) Chiéu day tdm day t, mm, khéong dwoc nhé hon tri sb tinh theo céng thire:

t =s(aL + Ba+vy)
Trong do:

a - khoang cach cac co cu, m (da ngang hoac dam doc day);

s - hé sb phu thudc vao vung hoat déng cua tau:
s = 1,00 - dbi v&i tau hoat dong & vung SB va Si;
s = 0,85 - dbi v&i tau hoat ddng & vung Sl va Slil;
a, B, v - cac hé sb duwoc 14y theo Bang 2A/2.17.
Bang 2A/ 2.17 - Hé sb

Hé sb o B Y
ba ngang 0,066 45 -0,80
Dam doc day 0,076 4,5 -0,40

(3) Chiéu day tdm héng: chiéu day tdm héng & vung gitra tau phai I&n hon
chiéu day tdm day 1 mm. Néu chiéu day tdm day I&n hon 8 mm thi chiéu day tAm
héng dwoc lay bang chiéu day tAm day;
(4) TAm man: chiéu day tAm man khéng dwoc nhd hon 0,9 1an chiéu day tAm
day. Man phai c6 dai mép man, chiéu day dai mép man phai I&n hon chiéu day tam
man 1 mm;
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(5) Chiéu day song mdi, song dudi dang tam phai Ién hon chiéu day dai tam
gilra day it nhat la 1 mm;
(6) Chiéu day tdm boong, mm, & vung khoang hang khéng dwoc nhé hon tri s6
tinh theo céng thirc:
t =6,3avh

Trong do:
a - khoang cach cac co ciu, m (xa ngang/xa doc);
h - tai trong boong tinh toan, m, dwoc |14y nhu sau:
h =0,50 - dbi véi boong bén:;
h =0,45 - dbi voi boong ch& khach;
h =0,35 - dbi véi boong sinh hoat;
h = kM/f - déi v&i boong ch® hang, trong do:
M - téng khéi lwong hang hoa xép 1én boong, tan;
f - dién tich vung boong xép hang hoa, m;
k =1,30 - dbi voi quang kim loai;
k =1,15- dbi v&i cac loai hang khac.
Trong moi trwdng hop chiéu day clia cac két ciu than tau khdng dwoc nhé hon
tri 6 tmin, mm, tinh theo Bang 2A/2.7.
3 Md dun chdng uén W,, cm®, clia cac co ciu than tau cé mép kém dwoc quy
dinh trong cac diéu twong (ng tir 2.4.2 dén 2.4.12.
4 S(rc bén doc
(1) Pbi v&i tau cé chiéu dai L > 65 m thi ngoai viéc tinh cac yéu té két cau
than tau con phai tinh mé dun chbng udn tiét dién ngang than tau. Mé dun chdng
udn téi thidu, cm®m, cla tiét dién ngang than tau khéng dwoc nhd hon tri sé tinh
theo cOng thurc:
Zin = SKLBA(Cg + 1,2)
Trong do:
L, B -chiéu dai va chiéu réng tau, m;
d - chiéu chim tau, m;
Cs - hé sb béo thé tich cua tau;
s - hé sé lay nhw sau:;
s = 1,00 - dbi v&i tau hoat déng & ving SB;
s = 0,90 - dbi v&i tau hoat dong & vung SI;
s = 0,85 - dbi v&i tau hoat ddng & vung Sl va SlIl;
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22
k = @

(2) Tiét dién dwoc lwa chon dé tinh mé dun chdng udn tiét dién ngang than tau
la tiét dién yéu nhét & vung gitra tau, noi co 16 khoét réng nhét.

(3) Boong chiu lwc va tat ca cac két cau doc bang thép lién tuc nam dwdi boong
chiu lwc trong pham vi doan 0,5L gilra tau déu co thé dwoc dwa vao tinh md dun
chdng udn cua tiét dién ngang than tau néu chung dworc coi 1a c6 tac dung hivu hiéu
trong ubn chung than tau.

5 Chiéu day két ciu va khoang co cu

(1) Chiéu day cla cac két ciu than tau khéng dwoc nhd hon tri s6 tmin, tinh theo
Bang 2A/2.18.

Bang 2A/2.18 - Chiéu day téi thiéu tm,

Chiéu day téi thiéu t,,, mm, ctia cac
két cau rng véi chiéu dai tau (m) va

Tén két cau ving hoat déng
SB si sl va siil
20 | 80 [140] 20 [ 80 | 140 | 20 | 80
1. Tén vo

1.1Tén voé (trv trwong hop néu & cac
muc 1.2 dén 1.6)

1.2 Tén vé tao thanh 1 phan cac két dan va
két nhién liéu

1.3 Dai ton hong 50170|90]|50|70(80]|4,0]6,0
1.4 Dai ton mép man & vung gilra tau 50180 (10,0 50|70 85| 4,0 |6,0

1.5Tén & ving miii tinh tir mét phang co ban| = v | s 0 1 9.0 | 45| 70 | 80 | 40 |60
dén chiéu cao 0,04B ' ’ ’ ' , , ; ;

1.6 T6n man & vung mi 4517019014570 80| 4,0 16,0
2. Té6n boong va san

2.1 Ton boong (tri trwvdng hop néu tai cac
muc ttr 2.2 dén 2.8) 40(65(80(40(60| 70| 35 (55

2.2 Ton mép boong & vung gitra tau 50180 (10,01 50|70 ]| 85| 4,0 |6,0

40(60(80(40(60| 70| 30 (50

45(70(90(45|70] 80| 35 (6,0

2.3 Tdén boong & vang dudi, vang mii, & vung
gilha cac thanh doc miéng khoang, boong
thwong tang dudi va thwong tang (khéng tham| 4,0 | 50 | 55| 4,0 | 50 | 55 | 3,0 [4,0
gia ubn chung than tau) thuéc cac vung 16
thién; tén boong thuwong tang mii

2.4 Tén boong ngoai vung gilra tau, tdn boong
nang dudi va thuwong tang (khong tham gia ubn
chung than tau) thudc cac ving trong thwong tang
va trong lau; ton san

301401403040 (40 | 3035
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Chiéu day téi thiéu t.,, mm, ciia cac
ket cau trng véi chieu dai tau (m) va

Tén két cau vung hoat dong
SB Si Sl va Slll

20 | 80 [140| 20 | 80 (140 | 20 | 80
Z.Qan b09ng khu viyc khoang hang cua tau 507095507085/ 4560
ché hang long
2‘.6 Toén boc;ng & vung dudi va vung mdi cua 407008040 70] 8040 |60
tau dwoc day
2.7 Tén boong thwong tang tham gia udn
chung than tau & khu vuc gilra tau va & cac| 4,0 | 5,0 | 554,050 | 55| 3,0 |4,0
vung 16 thién
2.8Ton boong thuong tang tham gia udn
chung than tau nam ngoai khu viec gitba tau va| 3,0 | 4,0 | 4,0 | 3,0 | 40| 4,0 | 3,0 |35
cac vung trong thwong tang va trong lau

3. Ton day trén tau hang
3.1 ToAn d:ay j[ren cua‘tau ha?g (trtr cac truong 4516070405565/ 3050
hop néu & cac muc tlr 3.2 dén 3.3)
3.2Ton day trén cta tau chd hang khé duoi
miéng khoang trong khu virc khoang hang néu| 7 o | 16 51405| 7,0 | 9.5 [ 10,0 7,0 | 9,0
xép d& bang gau ngoam va tén boong cua tau
ch& hang trén boong & khu viwrc ché hang
3.3 ToA,n Q’ay’trep cua tau ch& hang Iéng & khu 60751805570/ 80]50]60
vire bo tri két hang
4. Vach va man trong

4.1 Ton vach kin nwéc va man trong (trr cac
truong hop néu & cac muc tr 4.2 dén 4.12) 3015050130140 50}3040
4.2 Tén vach mai 355555304555 ]| 30 (45
4.3 Ton man ‘trong cua tau hang khdé & khu 4516070405565/ 3050
vire khoang hang
4.4 Ton vach‘kln r]uo"c (tl’l‘,l’ dai qu’o’l) ¢ khu 35|55|60|35]|50]|55]30]40
virc khoang hang cua tau hang khé
4.5 Dai d‘U’O’I \{acrl kln‘ nwoc trong khu vuc 40|60|65|40|55]60] 35|45
khoang hang cua tau hang kho
4.6 Tén man trong khoang hang mé hoan toan, dai
dwdi cla ton man trong cia khoang hang mé&
khéng hoan toan, dai dudi c;Cua vach ngang trong| 5,0 | 7,0 | 80| 50|70 | 80 [ 45 |6,0
khu virc khoang hang néu boc xép hang bang gau
ngoam
4.7 Dal’tren cua vach cuavtau‘ ché hang trén 50(80(80|50](80]/80]|50]70
boong & khu virc boong ché hang
4.8 T6n man trong, t6n vach ngang ngan cac
kr}oang, han,g v&i cac khoang tr(?ng cua ta,l.! 506575456070/ 35|55
hang long & khu vwc khoang hang (trir dai
dwd&i va dai trén)




CONG BAO/S6 207 + 208/Ngay 31-01-2025 65

PHAN 2A, CHUONG 2 QCVN 72:2025/BGTVT

Chiéu day t6i thiéu ty,, mm, cia cac
ket cau trng véi chieu dai tau (m) va
Tén két cau vung hoat dong

SB sl Sl va sl
20 | 80 [140| 20 | 80 | 140 | 20 | 80

4.9 Dai trén cla tén man trong, cla vach ngang
ngan cac khoang hang véi cac khoang trong ctal 5,5 | 70 [ 80| 50 | 6,5 | 7,5 | 4,0 | 6,0
tau hang léng & khu vire khoang hang

4.10Dai dwoéi cua ton man trong, cla vach
ngang ngan cac khoang hang v&i cac khoang| 6,0 | 75180 | 55|70 80 | 50 |6,0
trong cla tau hang 1éng & khu virc khoang hang

4.11 Tén vach ngang ngan cac khoang hang

trén tau hang 16ng (trlr dai trén) 45160165|40155|65|35150

412 Dai trén cla tobn vach ngang ngan cac

khoang hang trén tau hang léng 50657045160/ 7040155

5. Cac co cau khac

5.1 Co cAu dang tAm va ban thanh ctia co cau
khoé clia boong ché hang tau ch& hang trén
boong va co ciu day trén trong khu vuc| 5,0 8,0 |80|50(80]|80] 5070
khoang hang cla tau hang khd khi xép d&
bang gau ngoam

5.2 Co céu dang tdm va co ciu bén trong cac

oy 1% 40]16,0(6,0(40]|60)6,0] 35(5,0
két dan

5.3 Co' ciu boong va co cAu vach bén trong

két hang va két nhién liéu 45170170145 7017040155

5.4 Thanh doc lién tuc ctia miéng khoang hang 7,0 (10,0112,0( 6,0 | 9,0 |11,0( 55| 7,5

5.5 Thanh ngang miéng khoang hang 40170180140 (|6,0| 70| 4,0 |6,0

5.6 Tam thanh quay miéng budng may va tam
c‘CPa lUa cda buodng may, vach bién thwong| 3,0 | 40 (40|30 |40 (40 (30 (40
tang khong tham gia vao udn chung théan tau

5.7 Tén vach thwong tang tham gia vao udn

A x 35(50]|50(35]|50|50]35(50
chung than tau

Chu thich:

1. Chiéu day tdm, co cAu néi & cac muc trong Bang trng v&i khodng cach co cu a, bang 550 mm;

2. Phan thap phan cla chiéu day tinh theo ndi suy dwoc lam tron vé phia nhd hon néu phan thap
phan nhé hon 0,25 mm va nguwoc lai. V&i chiéu day trén 6 mm cho phép Iay tron vé phia nhd hon néu
phan thap phan nhd hon 0,5 mm va nguoc lai;

3. V6i tau hoat dong & ving SB va Sl ¢6 chiéu dai L = 50 m va cé hé thdng két cAu ngang & khu
vue gitra tau thi chidu day téi thiéu quy dinh trong Bang phai dwoc tang Ién mét lwgng nhw sau: véi ton
day ngoai (muc 1.1) 1én mét lwong bang: 1,2(L-50)/90; Vé&i tén day trén (muc 3.1) va cac dai dwdi cla
man trong & khu vic khoang hang cdia tau ché hang 16ng (muc 4.10) Ién mét lweng bang: 0,7(L-50)/90;

4. Chiéu day t6n & muc 1.5 déi v&i tau hoat ddng & vung SB c¢é thé gidm di lwong bang 0,5 mm
néu & cac khu vc day tau gdm cac nep doc gia cworng va dam ngang duoc dat & méi méat swon;

5. Vi tau ¢ mii dang hinh gidy trwot bang (nhon), quy dinh & muc 1.5 4p dung cho doan tén vd
cao hon phan day phang & khu vwc mii tau mot doan bang 4% chiéu rong tau.
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(2) Khoang céch a, 1a khodng cach gitra cac dam doc clia hé thdng két cau doc
hodc khodng cach gilra cac swén clia hé théng két cAu ngang, khéng dwoc lay 16n
hon 650 mm. Khoang cach @, théng thwong la 550 mm.

(3) Néu khoang céach @, Ién hon (nhd hon) 550 mm thi chiéu day tdm phai
duwoc tang (hodc gidm) theo ty 1& tuyén tinh (trlr chiéu day néu & cac muc 4.9, 4.12,
5.1 dén 5.3 trong Bang 2A/2.18).

(4) Chiéu réng céac dai ton néu & muc 4.5, 4.7, 4.9 va 4.12 trong Bang 2A/2.18
khéng dwoc nhd hon 0,6 m.

(5) Chiéu day tén & muc 1.4 va 2.2 trong Bang 2A/0.18 chi ap dung cho céc tau
c6 chiéu cao man D = 2,5 m; Chiéu rong dai t&n mép man khéng dwgc nhé hon
0,2D va chiéu réng dai tén mép boong khéng dwoc nhdé hon 0,6 m; V&i D < 2,5 m
thi chiéu day tdn mép man c6 thé lay bang chiéu day tén man.

(6) Chiéu day cta cac két ciu chju &nh mon va hu héng ddc biét (hao mon va
dap, hao mon tén va co ciu trong khu vire khoang hang cdia tau ché cac san pham
lwu huynh, ché hang nguy hiém...) phadi dwoc tang I&n thich dang so véi Bang
2A/2.18 phu hop véi tbc dd hao mon thuc té.

(7) Chiéu day tén day va dai tdn héng cta tau hoat déng & vung nwédc néng,
yéu cau phai tdng I&n 1 mm so v&i chiéu day & cac muc 1.1 dén 1.3 va muc 1.5
trong Bang 2A/2.18.

(8) Viéc thay ddi chiéu day & cac khu vuwc chuyén tiép can dwoc chuyén dan
dan (xem 2.3.1-2).

2.4.2 Két cau day don

Két cAu day don la két cu day & tau khdng cé day trén va & nhirng vung khéng
c6 day trén.

1 Khodng cach gilra cac da ngang d;, m, phai la boi sé cia khoang suwon va
khéng duwoc Ién hon:

1,8 - dbi v&i tau ché hang trén boong (ké& ca boong Itrng);
2.4 - d6i voi tau khach va tau hang long;
2,0 - dbi v&i cac tau con lai.

2 Md dun chdng udn, cm?®, cla tiét dién da ngang c6 mép kém khdng dwoc nhd
hon tri sb tinh theo céng thirc:

W = 7kikod{ Bi(d + )

Ngoai ra, ddi voi tau hoat ddng & vang Slll, mé dun chéng udn tiét dién da
ngang c6 mép kém khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thire:

W = 7kqkod:B1(0,6d + 0,72)
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Trong do:
k1, ko - hé sb dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.19 va Bang 2A/2.20;
ds - khoang cach gitra cac da ngang, (m);
B+ - khoang cach I&n nhét clia cac vach doc (dan doc) hodc tir vach doc (dan
doc) dén man, m;
Néu c6 3, 4 vach doc (dan doc) thi By khdng duwoc 1ay nhé hon B/3;
Néu c6 5 vach doc (dan doc) trd I&n thi By khong dwoc 1dy nhé hon B/4;
Néu khéng c6 vach doc (dan doc) thi B4 phai dwoc l1ay bang B.
d - chiéu chim I&n nhat cda tau tai tiét dién dang xét, m;
r - ntra chiéu cao séng tinh toan lay theo Bang 2A/1.1, m.
Dién tich tiét dién ngang ban thanh ctia da ngang f; cm? khéng dwoc nhd hon
tri s tinh theo céng thirc:
fi=0,46dB(d + 1)
Dién tich tiét dién ngang ban thanh cla da ngang tai vi tri khoét 16 f, cm?,
khoéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo cbng thirc:
o= 0,46d:B1(d + r)(1 - g)

1
Trong do: I - khoang cach ngan nhét tir mép cta 16 khoét dén gbi twa, m.

Bang 2A/2.19 - Hé sb ki

1 séng day > 3 séng day
L./B Co swon Khoéng cé LB Co swon Khoéng cé
bh= khée swon khoée ort= khée swon khoe
<07 0,80 0,90 <0,7 0,55 0,65
0,8 0,90 1,00 0,9 0,60 0,70
>0,9 1,00 1,00 1,1 0,65 0,75
1,3 0,70 0,80
1,5 0,75 0,90
1,7 0,80 1,0
1,9 0,90 1,0
>2,1 1,00 1,0
Chu thich: Ly, - khoadng cach gitra cac vach ngang (dan ngang), m.
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Bang 2A/2.20 - Hé s6 k;

C6 swon khée hodc swon dong nhat | Khong cé swon khoe hodc khéng
B./D hodc c6 song dirng cua vach doc trong | c6 song dirng cua vach doc trong
moi mat phang cua da ngang moi mat phang cua da ngang
<1 0,9 0,95
2 0,6 0,70
>3 0,5 0,60

3 V&i dan day co két cadu ngang, néu da ngang khéng dwoc dat & moéi mat
swon thi tai mdi mat swon con lai phai dat ddm ngang day. Mé dun chéng ubn,
cm?, cla tiét dién ddm ngang day cé mép kém khoéng dwoc nhd hon tri sb tinh
theo cOng thurc:

W = 5,5ac*(d + r)

va md men quan tinh, cm?, cla tiét dién dam ngang day cé mép kém khong
dwoc nhd hon tri s6 tinh theo ¢dng thire:

a Y,
J=3|2- —|c
d-alla

Trong do:

a - khoang swdn, m;

¢ - khodng cach 1&n nhét gitra cac séng day hodc tir séng day dén man, dén
vach doc (dan doc), m;

t - chiéu day tén day tai vi tri dang xét, cm;

d, r,ds -xem 2.4.2-2.

4 Trong mat phang doc tdm tau phai d&t séng day lién tuc (séng chinh). Cac
sbng day phai duoc kéo dai vé phia diu va dudi tau. Cho phép thay thé cho sbng
chinh c6 thé dat 2 séng phu dbi xirng & hai bén clia mat phang doc tam tau voi
khoang cach khéng qua 1,1 m; Trong trwdng hop nay hé sé ky trong cong thirc &
2.4.2-2 dwoc xac dinh nhw dbi véi trwdng hop dat mot séng chinh.

Khodng cach gitra cac sbng day, khoang cach tir sbng day dén man, dén vach
doc hoac dan doc khéng dwoc Ién hon 2,5 m. Cac sdng day phai duwoc kéo dai dén
murc c6 thé vé phia mii va dudi tau. M6 dun chéng udn cta séng day khéng dwoc
nhé hon mé dun chéng ubn cla da ngang.

5 Trong hé théng két ciu doc, md dun chdng udn, cm®, cla tiét dién ddm doc ¢
mép kém khéng dwo'c nho hon tri sb tinh theo cbng thire:

W = 10a,d?(d + )
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va mbé men quan tinh, cm?, clia tiét dién dam doc co mép kém khéng dwoc nho

hon tri sb tinh theo céng thirc:
J = 2,84 (f + 100a4t)

Trong do:

a; - khoadng cach giira cac dam doc day, m;

f - dién tich tiét dién ngang cia dam doc day khong ké mép kém, cm®;

d, dq, r-xem 2.4.2-2

t - xem 2.4.2-3.

>2h |

/s

//" >0,058

B/2

Hinh 2A/2.22 - Quy cach ma héng

6 V&i nhirng tau cé day vat, & doan gitra tau chiéu cao tiét dién da ngang & tiét
dién cach man tau mét khoang bang 0,125B khéng dwoc nhd hon 0,5 chiéu cao tiét
dién clGa ching & mat phang doc tam tau.

7 V&i nhivng tau cé day vat, da ngang va dam ngang & phan héng tau phai
dwoc nang cao chuyén dan Ién man, bat dau tlr diém A cach giao diém C cua tAm
vé v&i dwdng thang kéo dai cla canh trén ctia da ngang (hodc dam ngang day) mét
khoang khéng dwoc nhd hon 0,05B. Chiéu cao dwoc nang tinh to giao diém C
khéng dwoc nhd hon 3 14n chiéu cao tiét dién swon thwdng. Phai dung ma héng dé
thwe hién do nang do. Chiéu day ciia ma héng phai bang chiéu day tAm mép clia da
ngang (Hinh 2A/2.22).

2.4.3 Két cau day doi

1 Khodng cach cac da ngang phai bang bdi sd cia khoang swon va khéng
dwoc I&n hon:

1,8 m - & vung duw&i miéng khoang hang cua tau hang kho;

2,4 m - & tau khach va tau hang Iéng;

2,0 m - & ngoai vung dwdi miéng khoang hang cuia tau hang khé va cac loai tau khac.
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2 Chiéu cao cta day déi do tai méat phéng doc tdm tau khéng dwoc nho hon:

0,7 m - v&i tau cé chiéu dai dén 120 m;

0,9 m - v&i tau co chiéu dai trén 120 m.

3 Trong day déi phai d&t séng chinh lién tuc & mat phang doc tdm tau va nhirng
sbng phu. Khodng cach gitra cac sbng day va gitra sébng day dén man hodc dén
vach doc (dan doc) khong dwgec In hon 3 m.

4 Sbng day phai dwoc kéo dai vé phia diu va duéi tau. Chiéu day cua sbng day
khéng dwoc 1dy nhé hon chiéu day cta da ngang day.

5 Chiéu day tbi thiéu ctia da ngang dwoc quy dinh & muc 5.1 va 5.2 trong
Bang 2A/2.18.

6 Trong hé thdéng két ciu ngang cda day, néu da ngang khéng dwoc dat & mbi
mat swdn thi & méi mat swon con lai phai dat da ngang hé gbm cac dam ngang
day trén (gan v&i tAm day trén) va nhirng ddm ngang day duwéi (gan voi tam day
dwdi), lién tuc va lién két véi nhau bang nhirvng ma dat & séng day, vach doc va
& sbng héng.

£

Y

05h

<

3 | {BEL 05h

e — v _IY

=+~ ~n

j..

Hinh 2A/2.23 - Két cau da ngang hé

7 Ma lién két ddm ngang day trén véi dam ngang day dwéi phai cd mép bé
hodc mép gan va cé chiéu day khéng nhé hon chiéu day ctia da ngang tai ving do.

8 Cac dau ddm ngang phai dé Ién ma mét doan khéng nhd hon 2 1an chiéu cao
cla tiét dién dam.

9 Chiéu rdbng ma & méi bén cla séng chinh va & séng héng khéng dwoc nhé
hon nira chiéu cao cta day déi. Chiéu réng clia ma & séng phu khéng duwoc nhd
hon 0,3 chiéu cao cla day dbéi. Cho phép dam ngang dwoc gian doan & chd gap
séng phuy, trong trwdng hop nay & 2 bén ctia séng phu phai dat ma, co chiéu rong
khéng nhé hon 0,3 chiéu cao cta day dai (Hinh 2A/2.23).

10 C6 thé dat thanh chdng dé lién két cac trung diém cla cac dam ngang day
trén va dudi. Dién tich tiét dién thanh chéng khéng dwoc nhd hon dién tich tiét dién
cla chiéc dam ngang day nhd hon.
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11 M6 dun chéng udn, cm?® cua tiét dién ddm ngang day dwdi cé mép kém
khéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo cdng thirc:
W = 5,5KeaCs(d + r)
M& dun chdng ubn, cm®, cla tiét dién ddm ngang day trén c6 mép kém khong
dwoc nhd hon tri s tinh theo ¢dng thire:
W = 4Koa C’ Dy
Ngoai ra dbi v&i tau hang, mé dun chdng udn, cm®, clia tiét dién ddm ngang day
trén c6 mép kém khaéng dugc nhd hon tri sb tinh theo cong thirc:
W = 0,4Koa C? p,
Trong do:
Ko - hé sb dwoc lay bang:
1,0 - néu khong cé thanh chéng;
0,6 - néu c6 thanh chéng;

c1 - khodng céach I&n nhét gilra cac sdng day hoac tir sbng day dén man, dén
vach doc (dan doc), m;
D, - chiéu cao man & tiét dién dang xét, m;
pu - ap lwc hang Ién tén day trén dwoc xac dinh theo 2.2.2-8(4), kPa;
a-xem 2.4.2-3,
d, r-xem 2.4.2-2.
12 Néu day két ciu theo hé thdng doc, mé dun chdng ubn, cm®, cla tiét dién
dam doc day dwéi cé6 mép kém khéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo céng thirc:
W = 10K,a,d? (d + 1)
va mé men quan tinh, cm®, cta tiét dién ddm doc day dwdi cé mép kém khdng
nhé hon tri sé tinh theo céng thirc:
J=280 (f+100a,t)
M& dun chéng ubn, cm®, cla tiét dién dam doc day trén c6 mép kém khong
dwoc nhd hon tri sé tinh theo ¢dng thire:
Ngoai ra déi v&i tau hang, md dun chdng ubn, cm?®, cua tiét dién dam doc day
trén c6 mép kém khéng dwoc nhé hon tri sb tinh theo cdng thirc:

W = 0,7Koa d] p,
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Trong do:

Ko, D1, pu - Xem 2.4.3-11;

a, f - xem 2.4.2-5;

dy,d, r -xem2.4.2-2;

t - xem 2.4.2-3.

13 C6 thé dat thanh chdng dé lién két cac trung diém clia cac dam doc day trén
va dwdi. Dién tich tiét dién cta thanh chéng khdng dwoc nhé hon dién tich tiét dién
cta chiéc dam doc day nhé hon.

14 Péi v&i tau ch® x6 hang roi va bbéc xép hang bang gau ngoam, mé dun
chéng udn, cm®, cla tiét dién dam ngang day trén (W) va dam doc day trén (W,) co
mép kém, trong pham vi dwéi miéng khoang hang khéng dwoc nhé hon tri sé tinh
theo céng thirc:

W, = 91kaC;

Trong do:

a, c1 - xem 2.4.3-11;

Wz =91 ka1d1

Trong do:

aq, dq - xem 2.4.3-12;

k - hé sb dwoc lay bang:

0,5 - v&i can cau co strc nang 50 kN;
1,0 - v&i can cau cé strc nang 100 va 160 kN;
1,5 - v&i can ciu cé sirc nang 200 kN.

Néu cé dat thanh chéng theo 2.4.3-10 thi tri s mé dun chéng uén W4 va W, ¢
thé duogc giam di 30%.

15 Néu day déi két thuc tai man trong, chiéu cao da ngang & gitra 2 man tai vi
tri man trong phai bang chiéu cao day déi. Can phai dam bao sy chuyén tiép dan
déu tr tdn day trén dén ban mép cla da ngang do bang cac ma vién hodc ma gan
dwoc bb tri trong cing méat phang véi bdn mép da ngang. Chiéu rong ma vién hoac
tdng chiéu rong cta ban mép va ma gén tai ché lién két ching véi man trong khéng
dwoc nhé hon 0,25 lan khodng cach gitra cac da ngang. Chiéu day ma phai dwoc
lay bang chiéu day tén day trén. Cho phép gidm chiéu day ma di 2 mm so v&i chiéu
day tén day trén da dwoc tang I&n theo diéu kién xép d& hang bang gau ngoam.

16 V&i day dwdi va day trén cé hé thdng két cdu doc kéo dai dén man ngoai, &
doan gilra cac da ngang trong méat phang cia mdi swdn thwe can dat ma héng kéo
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dén dam doc day duéi va day trén gan nhat. Chiéu day ma phai dwoc lay bang
chiéu day da ngang.

2.4.4. Két cau man

1 Man tau dwoc két ciu theo cac hé théng nhw sau: hé théng ngang cé swon
khde xen ké& v&i cac swdn thwdng; hé thdng ngang véi swdn khde dong nhéat; hé
thdng két cdu hdn hop (két cidu doc & phan trén va dwdi man va két cau ngang &
phan gitra man).

2 Swon khde phai dwoc dat cing mat phang ctia da ngang.

Khoang cach gilra cac swon khoe (d1) khéng dwoc I&n hon khoang cach duoc
quy dinh gitra cac da ngang (theo 2.4.2-1).

3 Chiéu cao ban thanh ctia swdn khde & vung khéng cé day déi khéng duoc
nhé hon 0,65 chiéu cao da ngang. Ban mép cua swdn khde & vung khdéng céd day
doi phai co dién tich tiét dién ngang khéng nhé hon 0,65 1an dién tich tiét dién ban
mép cua da ngang.

4 M6 dun chdng udn, cm?®, cla tiét dién swon khde cd mép kém khong duoc
nhé hon tri sé tinh theo céng thirc:

W = 10kD+d4

Trong do:

k - hé s bang:

k =./2+0,085L - db6i v&i cac loai tau trir tau hang 18ng;

k=4/2+0,050L - déi v&i tau hang 18ng;

D, - chiéu cao man tai tiét dién dang xét, m;

ds - khoang cach swon khoée, m.

5 Trong hé thdng két cAu ngang cé suwon khde, md dun chdng udn, cm?®, cua
swdn thuwdng cé6 mép kém khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thire:

W = 12kla

Trong do:

k - xem 2.4.4-4-4;

| - khoang cach do theo man tir ban mép clia da ngang (hoac tir day trén
néu tau coé day doéi) dén chiéc sbng man thap nhat, hodc khodng cach cac séng
man, hodc khodng cach tir chiéc sbng man trén cung dén boong, lay tri s6 nao
I&n hon, m;

a - khoang swdn, m.
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6 Néu man duoc két cau theo hé thdng ngang déng nhat thi mé dun chéng udn,
cm?, cla tiét dién swon khde ddng nhat co mép keém khong dwoc nhd hon tri s6 tinh
theo céng thirc:

W = 14kD;a
Trong do:

k va D1- xem 2.4.4-4;

a - khoang swon, m.

7 O cac mut swén phai dat ma xa ngang va ma hong twong rng. Ma héng cla
swdn thuwdng hodc cla swdn trong hé théng két cdu ngang déng nhat theo chiéu
réng tau ma phai phi hét doan cong héng, theo chiéu cao ma phai phi I&n swon
mét doan bang 2 1an chiéu cao tiét dién swon thudng.

Néu mé dun chdng ubn cuda tiét dién ddm ngang day khéng nhd hon mé dun
chéng uén cua tiét dién swon thwdng thi dAm ngang day cé thé dwoc kéo dai tiép
qua héng I&n man ma khdng can dat ma hong.

8 Néu tau coé day doéi va man don thi swon khée va swon thwdng phai két thuc
¢ day trén bdi cac ma co kich thuwdc phu hop voi 2.3.2-1. Cho phép thay cac ma
duwoc bd tri trong mat phdng ban thanh cltia swon bang cac ma gan hodc ma vién,
duwoc bd tri trong mat phang cia swon. Chiéu rdng tdng clia cac ma gan va ban
thanh hodc chiéu réng ma vién phai khéng dwoc nhé hon 3 1an chiéu réng ban
thanh. Trong mat phang cla cac ma nay & dwdi day doi phai dat cac nep gia cudng
ho&c cac ma dé giam tap trung rng suét.

9 Néu man dwoc két ciu theo hé thdng doc thi md dun chdng udn, cm?, cia tiét
dién dam doc man cé mép kém khéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo céng thirc:

W = 6kd?
Trong do: k va dq - xem 2.4.4-4,

10 Néu chiéu cao ctia man tau D > 2 m thi phai dat it nhat 01 sébng man, con
néu D > 5 m thi phai dat it nhat 1a hai sbng man. Trén tau cé chiéu cao man tau D > 2 m,
c6 bb tri hai con chach thi séng doc man phai dat tai vj tri con chach dwai. Néu trén
tau co dai chéng va bat budc phai bd tri sbng man.

Kich thwdc ctiia séng man khéng duoc nhd hon kich thwdc yéu cau cla swon
khde, hodc khéng dwoc nhd hon kich thuwdc yéu cau cha swén ddng nhat néu man
duoc két ciu theo hé théng ngang ddng nhét.

11 Dé tang dién tich tinh toan dai trén cla thanh twong dwong trong hé théng
két cdu ngang cia man, cho phép dat cac nep doc vat mép hai dau, gian doan co
cung tiét dién voi swon thuwdng gia cuwdng cho dai tdn mép man va & phan trén cla
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man trong. Cac nep c6é thé 1a cac tAm tdn cé chiéu day bang tén vé va cé chiéu cao
tdi da bang 10 lan chiéu day. Khoang céach gilra cac dau nep gia cuwdng va swon
khéng duwoc I&én hon 30 mm.

Cac nep doc & gilra cac swon khdong dwoc tinh tham gia thanh twong duong,
chi c6 mép kém cua nep doc dwoc tinh tham gia.

12 Tén man trong phai dwoc kéo dén tén day ngoai hodc néu trong trwérng hop
két thuc & tén day trén thi phai cé séng phu day bd sung phia dwdi day déi.

Cho phép két cdu cta man trong 1a hé théng ngang hoac hé théng doc. Kich
thwéc cia swdn khde, swdn thwdng cla man trong ciing dwoc 1dy nhw kich thuéc
swon cung loai cia man ngoai.

13 Néu tau c6 man kép thi c6 thé bd tri san thay cho cac sébng man trong va
sbng man ngoai cung chiéu cao va cac tdm ding thay cho swon khde. Chiéu day
san va tdm ding phai 14y theo 2.3.2-10, con trong trwdng hop dung khéng gian
gitra cac man dé dan thi phai theo Bang 2A/2.18. Phai bb tri 16 khoét cé kich thudc
theo muc 2.3.3-5 dé c6 thé tiép can dwoc tat ca cac khu vwc clia man kép. San va
tam phai dwoc gia cwdng bang cac nep gia cwong theo muc 2.3.2-9 va 2.3.3-7.

14 M6 dun chdng ubn dbi véi co cdu khde & man ngoai va man trong cé thé
duoc gidm di 30% néu c6 1 san va gidm di 50% néu c6 2 san. Cho phép gidm
twong tw nhw trén néu bd tri 1 hodc 2 thanh chéng. Dién tich F, cm?, cla tiét dién
thanh chéng khéng dwoc nhd hon tri s tinh theo cong thire:

F = 0,22d,D?
Mo men quan tinh dién tich tiét dién, cm*, cta thanh chdéng khong dwoc nho
hon tri sb tinh theo céng thirc:
J = 0,25D%d4I°

Trong do:

D - chiéu cao man, m;

ds - khodng cach gilra cac thanh chéng, m;

| - chiéu dai nhip cta thanh chéng, m.

2.4.5 Két cau boong

1 Néu boong dwoc két ciu theo hé théng ngang thi xa ngang thwong phai dwoc
dat & mbi mat swon, con xa ngang khde phai dwoc dat trong mat phang ciia thanh
ngang miéng khoang hang, miéng budng may, & mdi mat phang khung swon khoe
va & nhirng chd dat may thiét bj trén boong.

Néu boong dwoc két cAu theo hé théng doc thi xa ngang khde phai duwoc dat
trong mat phang cla thanh ngang miéng khoang hang, miéng buéng may, & méi
mat phang khung swén khée va & nhivng chd dat may, thiét bj trén boong.
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Boong Itrng 1a boong c¢é chiéu cao cach mat phang co ban khéng nhé hon nlra
chiéu cao man tau. Boong Ilrng duing dé& ch& hang thi két cdu ctia né dwoc tinh nhw
két cdu boong cuia tau ché hang trén boong.

2 Md dun chdéng ubn, cm®, cta tiét dién xa ngang cé mép kém khéng dwoc nhd
hon tri sb tinh theo céng thirc:

(1) V&i phan boong dung dé xép hang héa (ké ca boong Irng):

W = 0, 1kok1kod Bp
Trong do:
ko - hé sb bang:
4,0 - dbi v&i xa ngang thwdng, khéng bbe xép hang bang gdu ngoam;
5,0 - dbi v&i xa ngang cut thwdng;
7,0 - dbi v&i xa ngang khée;
28 - dbi voi xa ngang cut khée & tau man don.
ki - hé sb bang:
1 - dbi v&i xa ngang thwong va xa ngang cut thuwong;

DPéi v&i xa ngang khée lay theo Bang 2A/2.19, trong dé thay tir “sdng day” bang

“sOng boong”.
ks - hé sb bang:

1 - dbi v&i xa ngang thwong va xa ngang cut thwdng;

Péi v&i xa ngang khde 13y theo Bang 2A/2.20, trong dé thay tir “da ngang” bang
“xa ngang”.

d - 1a khodng swén néu tinh ddi vdi xa ngang thudng va xa ngang cut thwong, m;

la khodng céach gitra cac xa ngang khée néu tinh dbi véi xa ngang khde va xa
ngang cut khée, m;

B, - tri sb 14y bang khodng céach I&n nhat, m, trong cac khoang cach sau day:

(a) V&i xa ngang khde: khoang cach cac vach doc hoac dan doc; khoang
cach tr man dén vach doc hodc dan doc; khodng cach t¥r man d&n man
(néu khéng co vach doc, dan doc);

Néu cé 3 hodc 4 vach doc (dan doc) thi By khéng dwoc l4y nhé hon B/3;
Néu cé tir 5 vach doc (dan doc) tré 1én thi By khdng dwoc l4y nhé hon B/4.
(b) V&i xa ngang thwdng: khodng cach tir sbng boong dén vach doc (dan
doc), khoadng cach tir séng boong dén man.

p - ap lwc tinh toan cda hang héa, kPa, dwoc xac dinh theo cong thirc:

9,81M
Pt
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Trong do:
M - khéi lwong tbi da hang hda tac dung Ién phan boong dang xét, tan;
f - dién tich phan boong dang dwoc xét, m?;
Ap lyc p tinh theo cdng thirc trén khéng dwoc nhd hon ap lwc cla hang hoéa
dwoc xac dinh theo 2.2.2-4.
Néu bbc xép hang bang gau ngoam thi tri s md dun chéng udn dbéi voi xa
ngang khde con khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo 2.4.5-2(5).
Néu git)a man va vach doc (dan doc) c6 dat cac cot chdng thi tri s6 md dun
chéng udn cta xa ngang cé thé gidm di 20%. Khoang cach gitra cac cét chéng
khéng dwoc I6n hon 2 1an khoang cach gira cac da ngang.
(2) V&i phan boong & viing khoang hang cda tau hang 16ng:
W = kokikod B?

Trong do: Ko, ki, ka2, d, By - xem 2.4.5-2(1)

(3) V&i cac phan boong 16 thién khéng dung dé xép hang héa, trir tau hang 1dng:
W = kokikod B?

Trong do:

ko - hé sb bang:
5,50 - dbi v&i xa ngang thuwdng cda tau hoat déng & vung Sl va SB;
3,70 - dbi v&i xa ngang thwéng cla tau hoat ddng & vung SlI;
7,50 - dbi v&i xa ngang cut thwong cla tau hoat déng & vang Sl va SB;
5,00 - dbi v&i xa ngang cut thwong clia tau hoat déng & vang Sli;
11,0 - dbi v&i xa ngang khde cua tau hoat déng & vung Sl va SB;
7,20 - dbi v&i xa ngang khde cla tau hoat déng & vung SlI;
42,0 - dbi v&i xa ngang cut khde ciia tau man don hoat déng & vang Sl va SB;
28,0 - dbi v&i xa ngang cut khde clia tau hoat déng & vung SlI;

k1, k2, d, By - xem 2.4.5-2(1);

Vé&i cac phan boong chiju tai trong tlr cac boong bé tri phia trén dwoc truyén
xudng théng qua cot chdng, vach thuwong tang... thi md dun chdng ubn tiét dién cua
cac xa ngang khde, quy dinh trong 2.4.5-2(3) phai dwoc nhan véi hé s m = (n + 1),
n 1a sb lwong boong & trén chiéc boong dang dwoc xét, ngoai trir cac boong néu &
2.4.5-2(4). B4 14y bang khoang céch I&n nhét gitra cac day cot chdng doc (dan doc)
hoac gilra day c6t chong doc (dan doc) va vach doc (man).

(4) V&i cac phan boong vung trong thwong tang va trong lau, boong thwong
tang va boong lau lai dung dé bo tri hanh khach va bo tri thuyén vién:
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W = kok1kod B2

Trong do:
ko - hé sb bang:
1,85 - dbi v&i xa ngang thwong;
2,50 - dbi v&i xa ngang cut thuong;
3,60 - dbi v&i xa ngang khoe;
14,0 - dbi v&i xa ngang cut khde & tau man don;
ki, ko, d, B1 - xem 2.4.5-2(1);
V/&i cac boong trén cung cla thwong tang va lau khong dung dé b tri hang hoa
va khéng danh cho hanh khach lui t&i thi mé dun chéng ubn ti thiéu co thé gidm di
30% so v&i tri sb dworc tinh theo ¢ong thire & 2.4.5-2(4).
(5) Pbi v&i xa ngang thwdng cla tau ché hang trén boong hodc boong Itrng khi
bdc xép hang bang gau ngoam:

W = 115kac;
Trong do:

a, c1 - xem 2.4.3-11;

k - xem 2.4.3-14.

(6) Néu Lyi/B; < 0,7 thi kich thuwdc clia xa ngang khde sé& dwoc lay bang kich
thuwdc clia sébng boong néu & 2.4.5-7, trong céng thire do:

Lvn - khoang cach gilra cac vach ngang (dan ngang), m;

Bs - xem 2.4.5-2(1).

3 Chiéu cao ban thanh cla xa ngang khde hodc xa ngang cut khde khdng
nhd hon 2/3 chiéu cao ban thanh swén khoé. Dién tich tiét dién ban mép cua xa
ngang khée hodc xa ngang cut khde khéng nhd hon 0,75 1an dién tich ban mép
cua suwon khoé.

4 M6 men quan tinh tiét dién ngang, cm®, cla xa ngang khée cé mép kém
khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thive:

J=3B/W

M6 men quan tinh tiét dién ngang, cm?, clia xa ngang thwong hodc xa ngang

cut thwong khéng dwoc nhé hon tri sé xac dinh theo cong thirc & 2.4.2-3, trong do:

¢ - khodng cach Ién nhét gitra cac sébng boong hoéac gitra sdng boong voi
vach doc (man), m;
t - chiéu day tén boong (cm).
5 Xa doc phai dwoc dat trong mat phang cia dam doc day. Mé dun chéng

udn, cm?, cha tiét dién xa doc cé mép kém khdng dwoc nhé hon tri sb tinh theo
cong thuc:
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(1) V&i phan boong (ké ca boong Itrng) dung dé& xép hang héa nhwng khéng
thwe hién viéc xép d& hang bang gau ngoam:
W =a,d’p
Trong d6: a; - khoang cach gilra cac xa doc, m;
d - khoang cach gilra cac xa ngang khoe;
p - dwoc 13y theo 2.4.5-2(1).
(2) V&i boong clia tau ch® hang trén boong (k& ca boong Itrng) thwe hién bbc
xép hang bang gau ngoam:
W = 115ka1d1
Trong do: k - xem 2.4.3-14.
(3) V&i cac phan boong & khoang hang cla tau hang 1éng:
W =11,5a,d
(4) V&i cac phan boong 16 thién khéng dung dé xép hang hoa:
(a) Cac tau hoat déng & vung SB, SI (trtr tau hang 16ng):
O vung gitra tau: W = 15a,d
& viing mii va duéi: W = 7,5a,d?
(b) Cac tau hoat déng & vung Sll va Sl
& vung gitra tau: W = 10a,d?
& vung mii va dudi: W = 5a,d?
(5) V&i cac phan boong ving trong thuwong tang va trong 1au dung dé bd tri
hanh khach va thuyén vién clia tau hoat déng & tat ca cac vung:
& vung gitra tau: W = 5a,d?
& viing mdi va dudi: W = 2,5a,d?
(6) V&i cac phan boong cta thwong tAng khéng tham gia udn chung than tau
nhwng c6 dung dé bé tri hanh khach va thuyén vién:
W =2,5a,d?
Trong do:
as - khoang cach gilra cac xa doc, m;
d - khoang cach gilra cac xa ngang khde, m;

V&i cac boong trén cung cla thuwong tang va lau khdng dung dé b tri hang hoa
va khong danh cho hanh khach lui toi thi tri s6 mé dun chong udn téi thiéu co thé
giam di 30% so va@i tri s6 duorc tinh theo cong thirc & 2.4.5-5(6).
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6 Md men quan tinh, cm?, cla tiét dién xa doc boong c6 mép kém khong dwoc

nhé hon tri sé tinh theo céng thirc:
J = 0,0127Reu(f + 10021t) df

Trong do:

Ren - gi®i han chay cua vat liéu, MPa;

f - dién tich tiét dién xa doc khong ké mép kém, cm?;

t - chieu day tén boong, cm;

a4, dq - xem 2.4.5-5.

7 Séng boong phai dwoc dat trong cung mat phang véi séng day.

Khi Lyn/B1 2 0,7 thi kich thuwd'c song boong khéng dwg'c nhd hon kich thudc cla
xa ngang boong khée.

Khi Len/B; < 0,7 thi mé dun chdng udn, cm?®, cda tiét dién séng boong khong
dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thire:

(1) Vé&i cac phan boong dung dé bb tri hang hoa:

W = 0,72kkoblzpa,d?

(2) V&i cac phan boong cda tau hang 16ng & khu vwec két hang, cling nhw voi

cac phan boong hé khdng dé bd tri hang héa cuia cac loai tau:
W = 7,2kkobl?

(3) V&i cac phan boong trén cung cla thwong tang va lau khéng dé bé tri hang

hoa va khéng danh cho hanh khach lui t&i:
W = 3,6kkobl’

Trong do:

ki - hé sb bang:

1 - néu c6 mét xa ngang khde d& sdng boong; con néu cé 3 xa ngang khoe tré
Ién thi k1 dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.19;

ks - hé sé dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.20;

b - chiéu réng trung binh phan dién tich boong dwoc d& béi séng boong, m;

| - chiéu dai nhip clia sbng boong, dwoc lay bang khoang cach I&n nhat gitra
cac vach ngang (dan ngang) hoac gitra vach ngang (dan ngang) véi day cét chong
ngang, m;

p - xem 2.4.5-2(1);

Lon - khodng céach gilra cac vach ngang (dan ngang), m.
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Bang 2A/2.21 - Hé s6 kq

ki1
B/l C6 sdng dirng vach ngang trong Khong co song dwnag vac,h
o 2 > x. X ngang trong mat phang cua
mat phang cua moi song boong méi séng boong
1,4 0,73 0,85
1,5 0,75 0,90
1,6 0,77 0,95
1,7 0,80 1,00
1,8 0,85 1,00
1,9 0,90 1,00
2,0 1,00 1,00

Bang 2A/2.22 - Hé s6 k;

k2
/D C6 sdéng dirng v:éch ngang | Khéng cé séng dﬂ’qg vach ngang
trong mat phang cua trong mat phang cua
moi song boong moi song boong
<1 0,9 1
2 0,6 1
>3 0,5 1

8 Chiéu rdong cta miéng 16 khoét & boong khéng dwoc I&n hon 0,7 1an chiéu
réng B cua tau tai noi cé miéng 16 khoét. Néu thwe hién nhirng bién phéap gia cwdng
thich dang dwoc Dang kiém thdm dinh (tdng dd cirng két ciu ngang, bé tri man kép
v&i vach Ilrng, gidm chiéu dai miéng khoét...) thi cé thé ting chiéu réng ctia miéng
khoét Ién, nhwng cling khéng dwoc vwot qua 0,85B.

9 Néu chiéu rong miéng khoét I&én hon 0,7B thi thanh qudy doc clia miéng
khoang phai lién tuc trén chiéu dai cta tat ca cac khoang hang va két thuc bang ma
c6 chiéu dai khdng nhd hon hai lan chiéu cao tiét dién thanh quay.

Thanh quay doc ctia miéng khoang hang dwoc bé tri theo chiéu dai mdi khoang, nén
dwoc ndi lwon véi thanh quay ngang theo duwdng lwon goc miéng khoang.

Cho phép ndi thanh quay doc véi thanh quay ngang bang ma ngang ban mép,
d&t trong méat phéng ctia boong.

10 Ban thanh cta thanh quay doc phai dwoc dat trong mat phang ban thanh
ctia sébng boong.
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11 Khdng cho phép bd tri dwdng han giap mdi va nhivng 16 khoét & géc miéng
khoang hang tai gitra tau trong pham vi dién tich cé kich thwéc néu & Hinh 2A/2.24
(phan gach chéo), Trong do:

r - ban kinh goc lwgn miéng khoang hang xem 2.3.3-1;
bo - chiéu rdng miéng khoang hang;

Kich thwéc khu vwe géc miéng khoang hang thudc phan dau va dudi tau co thé
duwoc gidm theo sw chép thuan cia Bang kiém.

r

b,< 0.708

b,> 0708
a) b)

Hinh 2A/2.24 - Phan boong khdng dworc bé tri dwérng han giap méi va khoét 16

12 O’ ban thanh cta thanh quay miéng khoang hang trong mé&t phang cla xa
ngang khde phai d&t cac ma dirng. Chiéu rong ma trén boong khéng duwoc nhd hon
chiéu cao clia xa ngang khée hodc nira chiéu cao thanh miéng khoang hang, 13y tri s6
nao nhd hon, nhung khéng dwoc nhd hon chiéu réng ciia ban mép thanh miéng
khoang. Mép trén clia ma phai dwoc han véi ban mép cua thanh miéng khoang hang.
Cac dai t6n hodc mép gan dé gia cudng cho mép tw do clia ma khong dwoc kéo dén
ban mép cla thanh miéng khoang hang va phai dwoc vat mép, con tai boong cé thé
vat mép hodc tang chiéu rong va dwoc han véi ton boong, khi d6 & phia dwéi cla tén
boong can dat nep hodc ma gia cudng dé loai bd tap trung &rng suét.

13 Mép trén ctia thanh miéng khoang hang phai dwoc gia cwdng bang cac dai
tén hodc co ciu dé bdo dam do 6n dinh can thiét cho cac tAm cda thanh miéng
khoang hang. Néu ty sé gitra chiéu cao ban thanh va chiéu day cia né Ién hon 40
thi ban thanh cta thanh miéng khoang hang ciing phai duwoc gia cwdng bang cac
nep ngang theo quy dinh tai 2.3.2-12.

14 Ban thanh ctia miéng khoang hang phai dwoc dwa xubng dén mép dwéi clia
xa ngang khoée, con mép dwéi cua ban thanh miéng khoang hang phai dwoc bé
mép hoac gédn mép cé chiéu rong bang (8+12) lan chiéu day.

15 Cac 16 khoét don 1& trén boong dwoc bd tri & cac phan tr man dén 16 khoét
cla cac miéng khoang hang thudc vung gitra tau, phai co kich thwdc nhd nhat dén
murc c6 thé va phai cach goc 16 khoét miéng khoang hang va miéng budng may
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cling nhw cach vach mut cla thwong tdng mét khoang can thiét. Néu chiéu rong
(dwéng kinh) 16 khoét Ién hon 20 1an chiéu day tén boong hoac 0,05 chiéu réng
phan lién tuc ctia boong theo Hinh 2A/2.2. thi 16 khoét phai dwoc gia cwdng sao cho
cac chi sb dd bén clia boong cé 16 khoét khéng nhd hon céc tri sé twong rng cla
boong khéng cé 16 khoét.

2.4.6 Vach kin nwéc

1 Sé lwgng va vi tri ciia vach ngang kin nuwéc dwoc quy dinh phu thudc vao cép,
kiéu va cdng dung cla tau. Khoang cach vach ngang kin nuwédc khéng dwoc vuot
qua 6 1an chiéu cao man tau. O cac tau phai théa man yéu cau & Phan 8 cta Quy
chuén nay thi sb lwong va vi tri ciia vach ngang kin nwéc va vach Itrng con phai can
cl theo két qua tinh toan 6n dinh tai nan.

2 T4t ca cac tau phai co vach dau va vach dudi kin nwdc. Vach dau phai cach
duwéng vudng géc mii mot khodng do & dd cao clia mat phdng dudng nudc thiét ké
khéng nhé hon 0,04L, nhwng khéng I&én hon 0,04L+2 m. C6 thé cho phép vach dau
bd tri & khodng cach I&n hon véi diéu kién boong tau tai vi tri vach dau khéng bi
ngap khi gid dinh khoang phia trwdc vach dau bi thiing. Ciing cho phép bb tri vach
dau tdi thiéu bang 0,03L vé&i diéu kién boong tau tai vi tri vach dau khéng bi ngap khi
gid dinh khoang phia trwéc vach va sau vach dau bj thang.

3 Néu tau bj day, dwoc chang budc dau hodc dudi véi tau day thi ca vach dau
va vach dudi cling phai thda man quy dinh nhw dbi véi vach miii.

4 O tau tw hanh, cac vach ngang gi¢i han budng may phai 1a vach kin nwéc.

5 Vach ngang kin nwéc phai di tr day ngoai dén boong man khé.

6 O vach dau va dudi khdng dwoc bd tri clra va 16 ngwdi chui. Néu & cac vach
ngang kin nwéc khac cé bb tri ctra va 16 chui thi chiing phai la loai kin nwéc va phai
dong dworc tir hai phia. V&i nhirng tau c6 yéu cau 6n dinh tai nan thi ching con phai
déng duwgc tr boong man kho.

7 Néu dwdng 6ng, cap dién, cac phan chuyén dong cla cap lai va hé truc cac
dang di qua vach kin nwdc thi phai dat 6ng xuyén vach véi cac vong bit kin hodc st
dung cac két ciu khac d& ddm bao tinh kin nwéc cia vach.

8 O tau hang kho, s6 lwong tdi thiéu ctia vach ngang kin nwéc ké ca vach dau
va vach dudi dwoc quy dinh phu thudc vao chiéu dai cia tau duwoc l1ay nhw sau:

3 vach ngang v&i tau co chiéu dai: 20 m <L <40 m;

4 vach ngang v&i tau c6 chiéu dai: 40 m <L < 60 m;

5 vach ngang v&i tau co chiéu dai: 60 m <L < 80 m;

6 vach ngang v&i tau co chiéu dai: L > 80 m.

9 Néu tau coé day ddi man kép thi trong pham vi khoang hang cé thé khéng can
dat vach ngang kin nwéc. Trong trwdng hop nay, vach ngang kin nwéc dat trong
vung man kép (vach lrng) phai cach xa nhau khong qua 15 khoang swon va cé
chiéu day duwoc quy dinh theo muc 2.4.4-13, con két ciu cla ching phai thda man
cac quy dinh trong 2.4.6-12, 2.4.6-13, 2.4.6-15 va 2.4.6-16.
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O nhirng tau ché cong te no, khoang ch® hang cé thé cé chiéu dai lién tuc véi
diéu kién phai c6 bién phap gia cwdng thich dang két cAu doc dé chéng van than
tau va phai dwoc Dang kiém tham dinh.

10 O nhirng tau ché hang trén boong ké ca boong Itrng phai dat 1 vach doc tam
va cac dan doc hodc cac day cdt chéng cach nhau va cach man khéng xa qua 2,5 m.
Khoang céch gitra cac cot chéng khdéng dwoc I¢n hon 2 1an khoang cach gilra cac
da ngang.

Trén cac tau co chiéu dai nhd hon 50 m, c6 thé thay vach doc tdm bédng dan
doc tam.

O nhirng tau nay ngoai cac vach ngang theo 2.4.6-8, phai d&t nhirng dan ngang
cach nhau va cach vach ngang kin nuwédc khéng xa qua 12 khoang swon voi tau co
chiéu cao man D < 2,5 m va khdng xa qua 18 khodng suwdn vai tau cé chiéu cao
man D > 2,5 m.

Quy dinh nay khéng ap dung dbi véi pha.

11 Vach kin nwéc cod thé cé dang phang hodc dang séng. Chiéu day tbi thiéu
cla tén vach kin nwéc khéng dwoc nhd hon chiéu day quy dinh & Bang 2A/2.18.

12 Vach dang phang phai duwoc gia cwdng bang cac séng dirng. Cac séng
dirng cla vach ngang duoc b tri trong mat phang sbng day va séng boong phai 1a
co ciu khoe.

Trong trwdng hop néu sbng day va séng boong khéng ndm trong ciung 1 mét
phang doc thi cé thé d&t nep ding khde tirng phan dwoc kéo dai téi ddm ngang
gan nhat cta vach va chuyén tiép t&i nep thwdng theo Hinh 2A/2.9, va & cac dam
doc, chung két thic bdng ma cé chiéu dai khéng nhd hon 1,5 lan chiéu cao ban
thanh nep dirng va kéo dén nep.

Cac nep khoe va nep thuwong cua vach doc phai dwgc dat twong rng trong mat
phéng swdn khde va sudn thudng.

M6 dun chdng ubn tiét dién ngang cla nep dirng khde cé mép kém khdng dwoc
nhé hon mé dun chéng udn dwoc quy dinh dbéi voi tiét dién ngang swon khée céd
mép kém nhwng khéng phai ap dung cac quy dinh & Bang 2A/2.12.

13 Néu tau c6 sébng man thi & méat phang cia sdng man phai d&t sbng nam tai
vach. Mé dun chdng udn, cm?®, cua tiét dién séng ndm c6 mép kém khéng dwoc nhd
hon mé dun chéng ubn ctia séng man.

14 O vach chdng va cac nep dirng phai cach nhau khéng qua 0,60 m va & cac
vach kin nwéc khac khéng I&én hon 0,75 m.

Néu boong va day dwoc két ciu theo hé théng doc thi nep ding cla vach
ngang phai dwoc dat trong mat phang cta xa doc boong va dam doc day va duoc
lién két bang ma. Nep dirng dat trong méat phang cta sdng boong va séng day phai
la sbng khde dirng. Vé&i vach doc, nep dirng phai dwoc dat trong mat phang cla
swon, sbng dirng dwoc dat trong mat phang da ngang khde va xa ngang khée.
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15 Dbi v&i vach kin nwdc thi mé dun chéng udn tiét dién cia nep ding thuwéng
cé mép kém khdng dwoc nhé hon md dun chéng udn tiét dién cla swon thwdong co
mép kem.

16 Khodng cach giira cac nep ngang ctia vach kin nuwéc nén lay bang 550 mm. M6
dun chdng ubn tiét dién c6 mép kém khéng dwoc nhé hon tri s6 tinh theo cong thirc &
2.4.4-9; trong d6 tri sb d1(m) phai dworc ldy bang khodng cach gitra cac séng dirng vach.

17 Vi cac vach doc, mé men quan tinh tiét dién nep ngang trén cung c6 mép
kém ctia vach khéng dwoc nhé hon tri sb quy dinh dbi véi xa doc boong trong 2.4.5-6.

18 Két cu cla vach dang séng phai theo cac quy dinh sau day:

(1) Vach ngang két cau dang séng cla tau phai dwoc dat trén da ngang dac
kin nwéc hodc phai dwoc dat trwc tiép 1én tén day hodc ton day doéi (néu tau co
day doi);

Tam clia gan dirng & vach ngang phai dwoc bd tri trong méat phdng ban thanh
sbng day tiép giap voi vach;

Séng boong, séng day va dam doc boong va day phai dwoc lién két voi gan
dang séng bang ma.

(2) Vach dang séng c6 gan ding phai duwgc gén sdng ndm trong mat phang cla
séng man;

Vach dang séng c6 gan nam phai dwoc gia cwdng bang séng dirng khée trong
mat phang clia swdn khde hodc trong mét phang ctia sébng boong va sbng day.

(3) Gan vach dang séng phai c6 mé dun chéng ubn khéng nhd hon tri sd quy
dinh & 2.4.6-15 va 2.4.6-16.

(4) Md dun chéng ubn, cm?®, clia gan vach (Hinh 2A/2.19) dworc tinh theo cdng thirc:

Vé&i gan hinh thang:

W = ht(a + b/3)
V&i gan hinh sin:
W = ytR?

(B, + 2B,cos’B, - 1,5sin28,)
1 - cosp,

Trong do: y =

(5) Kich thwéc clia gan séng dwoc chon lwa sao cho dam bado diéu kién sau
(Hinh 2A/2.19):
(a) V&i gan hinh thang:
alt<55
hodc b/t <55, néub>a
(b) V&i gan hinh sin: R/t < 65.
Trong do: h, t, a, b, R dwoc I4y bang cen-ti-mét (cm).



86 CONG BAO/S6 207 + 208/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 2 QCVN 72:2025/BGTVT

2.4.7 Co6t chéng va dan
1 Dién tich tiét dién ngang clia cot chdng, cm?, khéng dwoc nhd hon dién tich
dwoc xac dinh theo cdng thirc:

F=881m/ (R,

Trong do:
f - dién tich boong hodc san bao gdm ca nap khoang hang ma c6t d&, m?
n - hé sb duwoc xac dinh theo Bang 2A/0.23 phu thudc vao tri s6 N;

N = pvim/en, )

Trong do:
B - hé sb dwoc lay bang:
1,00 - véi tiét dién éng;
0,61 - v&i tiét dién dang hop vuéng va tiét dién chiv thap dwoc lam
tr 2 thanh thép goc c6 cung canh;
0,44 - vai tiét dién 1 thanh thép goc cé 2 canh bang nhau;

M = Rgn /235
| - chiéu dai cot, m;
Ren - gidi han chay cua thép, MPa;
m - hé s duoc lay bang:
V&i boong dé ché hang cua tau hang kho:
m=M
f
Trong do: M - khéi lwong ti da hang hoa, tan, duoc b tri trén boong co dién tich f;
V&i cac phan boong khéng dung dé xép hang héa:
m = 0,5j
Trong dé: j - sb lwgng boong ma cét chdéng phai d&;
Vé&i boong cua khoang hang cua tau hang léng:

m=1,0

Bang 2A/2.23 - Tris6 n
Trisé n

N Vé&i cot chdng va giang Cot chéng va giang
khoéng giao nhau giao nhau

0 0 0

0,2 0,085 0,125

0,4 0,168 0,250
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Trisé n
N Vé&i cot chdng va giang Cot chéng va giang
khoéng giao nhau giao nhau
0,6 0,250 0,370
0,8 0,315 0,475
1,0 0,375 0,500
1,2 0,420 0,500
1,4 0,450 0,500
1,6 0,475 0,500
1,8 0,495 0,500
2,0 0,500 0,500

2 Md men quan tinh dién tich tiét dién, cm*, ctia mét cot chéng hodc mot thanh
giang khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thive:

J= Bze
Trong do:
B-xem 2.4.7-1;

F - dién tich tiét dién ngang clia mét cot hodc moét thanh giang duoc tinh theo 2.4.7-1.

3 Néu cot chéng gdbm mét sb thép hinh ghép lai thi chung phai lién két véi nhau
bang cac tAm dwoc bd tri cach nhau khéng qua 1 m. Dau va chan cda céac cot d&
boong ch& hang va boong cla tau hang 1dng phai dwoc lién két véi day va boong
bang 4 ma. Dau va chan cla cac cot d& boong khac dwoc phép lién két bang 2 ma.
Chiéu cao ma khéng dwoc nhd hon 2 I1an chiéu cao tiét dién ngang cla cét.

4 Nén dat cot chéng tai cac chd giao cla da ngang véi sdng day va chd giao
cta séng boong v&i xa ngang. O ban thanh cta séng day va da ngang phia dudi
cot chdng khéng dwoc phép khoét 16.

Néu cot chéng khéng duwoc dat tai chd giao gitra sdng day véi da ngang thi &
dwédi codt chdng phai dat co cau cé cung kich thwdc véi co ciu khde tai khu vee d6
va phai kéo vé 2 phia t&i co cAu khée gan nhéat. Két ciu twong tw ap dung cho lién
két cot chdng véi co ciu khde clia boong.

5 Dbi v&i co cAu dang bé mép thi tam cdt chdng phai trung véi ban thanh cda
co cau. Cot chdng dang 6ng dat & co ciu bé mép phai dwoc d& trén cac tdm
dém ngang.

6 Két cu cua dan ngang va dan doc (Hinh 2A/2.6) dwoc tao thanh tir da ngang
va xa ngang khde hodc séng day va séng boong twong (rng, duoc lién két véi nhau
bang cot chéng va thanh giang.

7 Céac két cu doc va ngang (sbng day, sébng boong hoac da ngang, xa ngang
khde twong (rng) tao thanh day cta dan doc va dan ngang phai cé tiét dién chiv T.
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8 O’ cac dau mut va cac diém giao nhau cla céc thanh gidng chéo phai dat ma.
Kich thwéc clia ma phai da dé cac thanh lién két véi ma mot doan dai it nhat bang
hai lan chiéu cao tiét dién thanh, chiéu day ctia ma khéng dwoc nhd hon chiéu day
clia tam thanh cla thanh lién két.

9 O cac dan dwoc lam ti vai thanh thép hinh, dwoc bd tri theo so dd chira &
Hinh 2A/2.6(A) Hinh 2A/2.6(B) phai c6 khong it hon 3 miéng lién két va bb tri theo
Hinh 2A/2.6(C) khéng it hon 2 miéng lién két.

10 Cét chdng clia dan phai thda man cac quy dinh tir 2.4.7-1 dén 2.4.7-6.

2.4.8 Két cau budng may

1 Khodng swdn ving buéng may khéng dwoc 1én hon khodng swon & doan
gitra tau. Pa ngang phai dat & moi mat swon. Khoang cach gitra cac swon khoe va
gira cac xa ngang khoe khong dwoc I&n hon ba khoang swon.

Céac co clu day, man va boong phai thda man cac quy dinh tr 2.4.2-1 dén
2.4.5-15 va kich thuwéc cua chung phai khéng dwoc nhé hon kich thwéc yeu cau
twong ung cua cac co cau vung gitra tau nhung khéng ap dung cac yéu cau bb
sung do bdc xép hang bang gau ngoam.

Céc co cau bubng may phai co lién két phu hop véi cac co cau cla cac khoang
ké v&i bubng may.

2 Khéng cho phép str dung da ngang va sbng day cé mép bé.

3 Chiéu day ban thanh da ngang trong budng may phai I&n hon tri s6 yéu cau
dbi véi chiéu day da ngang vung gitra tau it nhat 1a 1 mm.

4 S6 lwong sbng day va viéc bd tri ching phai phu hop véi viéc bd tri bé may
va sbng day & cac khoang 1an can.

M6t trong nhirng thanh doc ciia bé may chinh phai trung v&i mét trong nhirng
sbéng day. Trong trwérng hop khong thé bb tri sbng day trung véi thanh doc bé may
chinh thi phai dat sbng day bd sung trong mét phang thanh doc bé may trén subt
chiéu dai bubng may (t&r vach trwdc dén vach sau bubng may) dwoc lién két voi
sbng drng clia vach ngang.

Séng day budng may phai cé kich thwdc khéng nhd hon kich thuwdc da ngang
budng may.

5 B& may phai cé tAm thanh va tdm mép, chiéu day tAm thanh va tdm mép, mm,
dwoec tinh theo céng thirc:

Tém thanh: t, = (0,1h + 0,6)tn,

Chiéu day ma, mm, gia cuwéng bé may khéng dwoc nhé hon trj sb sau:
t=0,77t

Trong do:

Ne - cbng suét dinh mirc cla may chinh, kW;
h - chiéu cao tAm thanh bé may, m;
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Cé thé khoét 16 trén tAm thanh bé may, nhwng chiéu cao 16 khoét khéng duoc
vuwot qua 1/3 chiéu cao tdm thanh, con chiéu réng 16 (theo huéng doc bé) khéng
dwoc vwot qua 150 mm. Phai dat cac ma gia cwdng bé may & moéi mat suwon. Ma
phai c6 mép gan va duoc dat & phia ngoai clia thanh doc bé may.

2.4.9 Két cau vuing miii va vung dudi tau

1 Vung mii va duéi tau phai dwoc két cdu theo hé théng ngang. Khoadng cach
cac tiéu chuan & vung nay dwoc lay tiéu chuan khodng cach swon bang 550 mm.
Quy céach két cidu dwoc tinh theo tri sb twong tng & doan gitra tau. Néu khodng
swdn I&n hon 550 mm, quy cach két ciu phai dwoc tang twong (ng. Tuy nhién
trong moi trerdng hop khoang swon khéng qua 610 mm.

Kich thwéc cac co cau khdng dwoc nhd hon kich thudc yéu cau twong (ring clia cac co
cAu ving gitra tu, ddng thdi phai thda man cac quy dinh tr 2.4.9-2 dén 02.4.9-4 dudi day.

2 Két ciu vuing miii tau phai theo cac quy dinh sau:

(1) Pa ngang & vung mii phai dwoc dat & moéi mat swon. Khodng cach khoang
swon tiéu chudn & vang nay duoc lay bang 550 mm. Quy cach két cdu dwoc lay khong
nhd hon tri s6 twong &ng & doan gitra tau. Néu khodng swon Ién hon 550 mm, quy
cach két cdu phai dwoc tdng twong (ng. Tuy nhién trong moi trwdng hop khoang
swon khéng qua 610 mm. Chiéu day ban thanh clia da ngang phai Ién hon tri s6 dwoc
yéu cau ddi vdi chiéu day ban thanh clia da ngang & viung gitra tau 1 mm.

Chiéu day ban thanh da ngang & khoang miii cia tau dwo'c chang budc mii voi
bd khdéng dwoc trang bi thiét bi chuyén dung phai I&n hon tri sé dwoc yéu ciu déi
v&i chiéu day ban thanh clia da ngang & ving gitra tau 2 mm.

M6 dun chdng udn tiét dién ngang ctia da ngang c6 mép kém dbi véi tau cé dau
tau c6 dang giay trwot bang va dang thia, dworc tinh theo 2.4.2-2 phai duwoc ting Ién
1,5 1an; trong d6 B1 dwoc xac dinh & vi tri bAn mép da ngang gan vach dau nhét.

V&i tau cd miii dang ném, chiéu cao da ngang phai khéng dwoc nhé hon 1,8
chiéu cao da ngang vung gitra tau.

(2) Kich thwéc tiét dién sbng day phai khéng dwoc nhd hon kich thuwdec tiét dién
da ngang. Séng chinh day phai dwoc lién két chdc chan véi sdng mii. Néu cé vach
bién ngang thi sdng chinh phai dwoc lién két chac chén véi sbng dirng doc tdm cla
vach bién ngang dé.

(3) Khoang cach gitra cac swon khée khong duge I&n hon 2 khoang sudn.

M6 dun chdng udn tiét dién ngang cia swdn khde va swdn thuwdéng phai duoc
tang 25% so v&i cac tri sb tinh theo 2.4.4-4 va 2.4.4-5.

(4) Séng man phai dwoc dat theo quy dinh 0-10.

Néu séng man duoc két thic & séng miii thi phai dwoc lién két voi sbng mii
bang ma nam c6 chiéu dai khéng nhé hon mét khodng swén. Ma nam phai cé tam
mép bang tdm mép cta séng man.
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3 Két cu doan duéi tau phai theo nhirng quy dinh sau:

O doan dudi tau, da ngang phai dwoc dat & mdi mat swon. Da ngang phai
dwoc dwa lén cao hon truc chan vit hodc éng bao truc chan vit mot khoang khéng
nhd hon 0,5 dwong kinh cta 16 khoét & ban thanh cta da ngang. Da ngang co thé
dwoc dwa Ién dén truc chan vit hodc 6ng bao truc, con & phia trén thi phai han cac
thanh gidng ngang cé ban mép véi cac swon va lién két ching; chiéu day thanh
giang phai bang chiéu day da ngang (Hinh 2A/2.25). Phai cd gang kéo dai sdng day
vé phia duéi tau. Néu & budng may, sbng day dwoc thay bang thanh doc bé may thi
phai kéo dai thanh doc bé may vé phia dudi tau. Khodng cach khoang swén tiéu
chuan & vung nay duoc lay bang 550 mm. Néu khoang cach swon Ién hon 550 mm,
Quy cach két cidu phai dwoc tang twong (ng. Tuy nhién trong moi trwdng hop
khoang suw&n khdong qua 610 mm.

Ong bao tryc chan vit

Thanh gidng ngang
Swon

Pa ngang day

Hinh 2A/2.25 - Lién két thanh giang

O nhirng tau c6 dudi bau nén dung swdn quay dat vudng goc véi tam vé.

Khoang cach cac swon quay khong dwoc I6n hon khoang cach swdn & doan
gilra tau.

M6 dun chdng ubn tiét dién ngang cla swon khde va swon thwdng phai duwoc
tang 15% so v&i cac tri sb tinh theo 2.4.4-4 va 2.4.4-5.

4 O dudi cac tau bj day phai dat két ciu gia cwong sao cho lwc day phan bb
déu cho man va cho vach doc. Trong mét phéng cla lwc déy phai dat vach doc co
nep nam hodc dan doc lién két chac chan vai than tau va di dén tan vach dudi. O
vung day phai dat nhivng khung swon kin.

2.4.10 Sé6ng miii, séng dudi, sdng day dac, gia d& truc chan vit

1 Kich thuwérce tiét dién ngang cha séng mii dac, mm, & doan dwdi dwdng nwéc
toan tai khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thire:

V&i tau hoat déng & vung SB, Sl va v&i tau kéo/day hoat dong & tat ca
cac vung:
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t=12+ 0,4L (L - chiéu dai tau);
a=64+15L-khiL<50m;
a=90+1,0L-khiL>50m;

Vi tau hoat ddng & vung SlI, trir tau kéo/day:

t=10+ 0,2L (L - chiéu dai tau, m);
a=55+0,5L - khiL =50 m;
a=30+1,0L-khiL>50m;

Trong do:
t - chiéu day tiét dién ngang cta séng mi, mm;
a - chiéu réng tiét dién ngang clia séng miii (tinh theo chiéu ngang tau), mm.
2 Puong kinh tiét dién ngang, mm, cla sdng mii lam tw thép tron & doan dudi
duwong nwdce toan tai khong dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thire:
Vi tau hoat ddng & vung SB, S| va v&i tau kéo, tau day hoat ddong & tat ca
cac vung:
d=46 +0,96L
V&i tau hoat dong & vang Sll va Slll, tre tau kéo, tau day:
d=32+0,63L

3 Dién tich tiét dién ngang cla séng mii, cm®, 1am tlr thép géc déu, & doan
duwéi dworng nwéc toan tai, khdng dwoc nhd hon tri sb tinh theo céng thire:

Vi tau hoat dong & ving SB, Sl va véi tau kéo/day hoat dong & tat ca cac vung:
F=11+0,22L
Vi tau hoat ddng & vuing Sli va SlII, trir tau kéo, tau day:

F=7+0,22L

4 O doan trén dwdng nwéc toan tai, dién tich tiét dién ngang ctia sdng miii c6
thé dwoc gidm dan va 1én dén dinh cho phép con 70% dién tich tinh theo cac cong
thirc & 2.4.10-3.

Néu sdng miii dwoc 1am thanh tivng doan thi méi ndi cac doan khéng duwoc gan
khu virc dwong nwdce toan tai.

Dinh cta séng miii phai dwoc dwa 1én dén boong hodc san gan nhat nam phia
trén dwong nuwéc toan tai.

Chan cua séng miii phai dwoc dwa dén tiét dién phia trwudc vach mii mét
khoang khéng I&n hon 2-3 khoang swon.

5 Cho phép dung thép tdm cé chiéu day I1&n hon 25% chiéu day tén vé & vung
mi cha tau dé& udn thanh sdng mii (Hinh 2A/2.26).
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M Miit phing doc tim tau
Mi nim
T~ Sbng mili duoc

\ \ udn tir thép tAm
t

Ton vo

Tt

Hinh 2A/2.26 - S6ng miii lam bang thép tAm

6 Séng mii phai dworc lién két vaoi ton vé ké véi né bang ma nam, vj tri ctia ma
nam phai phu hop véi sbng man va cac két cau khac clia mii tau. Chiéu day cla
ma khéng dwoc nhé hon chiéu day cua tén vé ké véi né. Ma ndm nén dwoc dua ra
dén swon.

7 Néu song mii lam bang thép tdm uén thi ma nam phai di ra qua duong han
t6n vo véi ton sdng miii mot khoang khong duge nhé hon 5 1an chiéu day tim séng
miii Hinh 2A/2.26).

8 Than trwdc cla sbng dudi doan trén 16 6ng bao truc chan vit phai cé kich
thwdc tiét dién ngang, mm, khéng nhd hon tri sé tinh theo coéng thire:

Vé&i tau hoat déng & vung SB:

t=16 + 0,25L + 0,8D2 (D - chiéu cao man tau, m);
a=55+2L-khiL<20 m;
a=65+15L-khi20<L <50m;
a=90+L-khiL>50m;

Vé&i tau hoat dong & vung SI:
t=12+0,25L + 0,8D;
a=30+2L-khiL<20m;
a=50+L-khi20=<L <50 m;

a =40 +1,2L - khiL > 50 m;

V&i tau hoat dong & vung SlI:
t=10+0,18L + 0,8D;
a=30+2L-khi L<20 m;
a=50+L-khi20=sL <50 m;
a=40+1,2L-khiL>50m;

Trong dé: a,t - chiéu rong (theo chiéu ngang than tau) va chiéu day (theo chiéu
doc than tau) tiét dién ngang doan dwéi ctia séng dudi, mm.
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9 Chiéu day tiét dién than sau va doan dwai 16 dng bao truc chan vit ctia than
trwdc phai bang hai 1an chiéu day dwoc xac dinh theo cac cong thirc & 2.4.10-8.

Chiéu rong tiét dién ngang than trén cta séng dudi c6 thé dwoc gidm 15% so
v&i chiéu réng duoc xac dinh theo cac coéng thirc 2.4.10-8.

10 Chiéu day cta thanh 16 éng bao truc chan vit (& dang khai trién) khéng duoc
nhd hon 60% chiéu day twong trng, dwoc xac dinh theo cac cdng thirc & 2.4.10-8.

11 Than dwdi cia séng dudi (doan gira than trwdc va than sau) phai ngan va co
dién tich tiét dién I&n hon dién tich tiét dién xac dinh tir cac cong thirc 2.4.10-8 [a 25%.

Than dwdi phai duwoc kéo dai vé phia trwdc, ké tir than trwdc, mot doan khong
dwoc ngén hon 10 lan chiéu day cta than truwdc, & doan dudi 16 dng bao truc chan
vit. Than duéi phai dwoc chuyén tiép dén than sau theo d6 déc 1/10.

Than trén

Than sau

Than truc chén vit

Théan trudce

Than dudi I

Do dbe 10% N

Hinh 2A/2.27 - S6ng duéi dic
12 Séng day dac
Néu sbng day cla tau cé tiét dién dac thi kich thwéc, mm, cla né khéng duoc
nhd hon tri sé tinh theo cdéng thire:
h=100+Lvab=12+0,4L

Trong d6: h, b - chiéu cao va chiéu rong ctia séng day ddc, mm.

13 Gia d& truc chan vit (Hinh 2A/2.28)

Gia d& truc chan vit co thé theo kiéu mot hodc hai gong tao v&i nhau mét goc
80°+100°. Puwdng tdm cua hai gong phai giao nhau & dwdng tdm cua truc chan vit. Kich
thwdre tiét dién gong clia gia hai gong khdng dwoc nhd hon tri sb tinh theo cong thire:

Chiéu cao: h =0,45d, mm:;

Dién tich: F=047d°, mm?%

Chiéu dai ci: |, = 3d, mm:;

Chiéu day cu: t.=0,35d, mm;
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Trong dé: d - dwdng kinh cua truc chan vit, mm;

Chiéu day cu t,, mm, & gia hai gong trén tau c6 chiéu dai nhé hon 20 m c6 thé
giam con 0,25d.

Céc gong cua gia d& phai dwoc han voi tén vé va két cu than tau. Chiéu day
clia tdn vé & khu vy lién két gong cla gia d& phai dwoc tang 25% so véi chiéu day
ton vo & vung dudi duwgc xac dinh theo Bang 2A/2.18.

Puong tam clia gong

Pudng tam clia gong

Hinh 2A/2.28 - Gia d& truc chan vit

2.4.11 Thwong tang va cac bac cta boong chinh

1 Két cu ngang cla thuwong tang phai dwoc dat trong cung mot mét phang voi
két cAu ngang cua than tau. Mé dun chéng udn cla tiét dién swon thwong tang cé
mép kém cla tau hoat ddng & viing SB va S| khong dwoc nhd hon 9 cm?®,

2 Chiéu day tén bao thwong tdng mii va thwong tAng dudi ctia cac tau hoat
dong & vung SB khéng dwoc nhé hon 3,5 mm, con dbi véi tau hoat déng & vung Sl
khéng dwoc nhé hon 3 mm.

3 Man cua thwong tang phai kéo qua vach mat cla thwong tAng mét doan ¢
chiéu dai bang chiéu cao thwong tAng va chuyén tiép dan dén boong (Hinh 2A/2.29).

) g' |0,5h
vl .
== —

i

>3a

I\
w
V)

h h

Hinh 2A/2.29 - Chuyén tiép man thwong tang
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Chieu day clia mép man tau viing dwoi boong thwong tang (1), clia cac dai tam
dwdi cia man thwong tang vung dau va dudi (2) phai dwoc tang:

40% - dbi v&i tau hoat ddng & vung SB;

25% - dbi v&i tau hoat dong & vung Sl;

10% - dbi v&i tau hoat déng & vung Sl va SlII.

Tuong tw chiéu day clia dai tam mép boong tau vung dudi thwong tang tuong
trng v&i dai tam gia cwdng cia mép man tau phai duwoc tang:

20% - dbi v&i tau hoat dong & vung SB va SI;

10% - dbi v&i tau hoat dong & vung Sl va SlIl.

~Véi nhitng thuong tang dau va dudi cé chiéu dai nhd hon 0,25L thi khéng can
thiét phai dung bién phap gia cwdng nai trén.

Man thwong tang néu khong trung véi man tau thi phai dwoc twa Ién sbng cla
boong chinh dat trong mat phang cua thuwgng tang.

4 Bac cua boong chinh

o} chc’)’ ngé}t bég cua boong chinh phai cé phﬁ’ng bién phap gia cwdng dr‘Elc biét.
Viéc chuyén tiep sdng boong phai thyc hién dan. Cac bién phap sau day nham lam
gidm s thay déi dot ngot cha tiét dién than tau:

(1) Chiéu day cla té[n mép man, trén doan dai it nhat bang ba khoang swon vé
phia trwéc va phia sau ké tir cho ngat bac, phai dwoc tang 35%;

~(2) Néu bac ngat la nghiéng thi chieu dai cla bac ngat it nhat phai bang hai
chiéu cao bac ngat;

(3) Boong’chl'nh‘ va boong nang & cr36 ngat bac phai vuot tram I&n nhau mot
doan dai it nhat la bang 6 khoang swon. O doan trum dé trong vung gilra hai boong
phai dat nhirng ma dng.

2.4.12 Man chan séng

1 Vung d&t man chan s6ng, pham vi va chiéu cao clia man chan séng phai theo
quy dinh tai Chwong 8 Phan 2B ctia Quy chuan nay.

2 Chiéu day tén man chan séng cé’thé nhé hon chiéu day tdn man duwoc quy
dinh & doan gilra tau 2 mm, nhwng it nhat phai bang 2 mm.

3 O doan gilra tau, man chan séng phai dwoc két cAu sao cho khéng tham gia
vao uon chung than tau.

4 Man chan séng phai dwoc gan nhirng ma dirng dat trong mét phang cla xa
ngang boong va cach nhau khéng dwoc xa qua 3 khoang suwon.

5’(’7 nhirng chd duoc khoét 16 dé ludn cap, gan doan ngét’dé dat cau lén xubng
tau, tam man chan séng phai dwgc tang 1 mm va phai dwgc gan nep gia cuwong.

6 O mbi doan lién tuc ctia man chan séng phai cé cac 16 khoét thoat nwéc co
tdng dién tich bang it nhat 10% dién tich phan lién tuc ctia man chan séng.

(Xem tiép Cong bao s6 209 + 210)
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