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VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT
BOQ GIAO THONG VAN TAI
Théng tu s6 02/2025/TT-BGTVT ngay 08 thang 01 nim 2025

ban hanh Quy chuin ky thuit qudc gia vé phan cip
va dong phuong tién thiy noi dia

(Tiép theo Cong bao s6 207 + 208)

CHUONG 3 NHI’NG YEU CAU BO SUNG POI VOI MOT SO LOAI TAU

3.1 Tau co chiéu dai nhé hon 65 m

3.1.1 Dbi voi tau c6 chiéu dai nhé hon 65 mét, néu khéng théa man quy
dinh & 3.1.2, thi can phai tinh toan strc bén chung theo 2.2.

3.1.2 Ddi voi cac tau co chiéu dai L nhd hon 65 mét, khdng can phai tinh sirc
bén doc néu & 3.1.1, néu tbng dién tich, cm? cua cac tiét dién két ciu doc cua dai
boong hodc cla dai day (l4y tri sd nao nhd hon), khéng nhd hon tri sb tinh theo
cong thure:

0,1L
_ Alna| 4 =
D K,

1

+k2

Trong do:
A - lwong chiém nwéc khdi lwong cla tau khi day tai, tan;
ki - hé s lay theo Bang 2A/3.1;
ko = 1,0/L - dbi v&i tau tw hanh;
ko, = 0,67/L - dbi v&i tau khéng tw hanh;
n - hé sb bang:
0,65 - v&i cac két ciu clia dai boong khéng chiu tai trong cuc bo;
0,75 - v&i cac két cAu clia dai boong chiu tai trong cuc bd va két ciu cha dai day.

a- hé sb, phu thudc vao khoadng cach twong déi x/L tr mat cat dang xét dén mat
cat ngang gilra tau va nhan cac gia tri sau:



CONG BAO/S6 209 + 210/Ngay 31-01-2025 3

PHAN 2A, CHUONG 3 QCVN 72:2025/BGTVT

a = 1,0 khi [x/L| 0,25 va a = 2 - |x/L|/0,25 khi [x/L| > 0,25
Trong dé: x - khoang céch tlr méat cat dang xét dén mat cat ngang gitra tau, m;

Tri s6 trong dau ngodc [] cia cdng thire trén duoc 1ay < 0,125

Bang 2A/3.1 - Hé sb ky

ki phu thudc vao chiéu Vin ki1 phu thudc vao
Vung hoat N 43 9 A gaiogs
N A dai tau (m) hoat déng chiéu dai tau (m)
dong cua tau o s
20 65 cua tau 20 65
SB 13 47 Sl 50 193
S| 25 93 Sl 132 483

Cha thich: Véi tri s6 trung gian clia L thi ks dwoc 1y theo phép ndi suy bac nhét.

1 Tham gia tdng dién tich tiét dién cac két ciu doc ctia dai boong gém co:

(1) 65% dién tich tiét dién tAm boong néu boong duoc két ciu theo hé théng doc;

(2) Dién tich tiét dién cac dai tAm boong vé mébi bén clia sbng boong, cd chiéu
rong bang 0,25 khoang céach cac sbng boong (Hinh 2A/3.1) néu boong duwoc két
cau theo hé thong ngang;

(3) 10% dién tich con lai cla tiét dién tdm boong néu boong dwoc két ciu theo
hé thong ngang;

(4) Dién tich tiét dién cac xa doc lién tuc;

(5) Dién tich tiét dién thanh doc lién tuc cta miéng khoang hang va cla cac nep
doc gia cwong thanh doc do;

(6) Dién tich tiét dién cac sbng boong;

(7) Dién tich tiét dién dai trén ca mép man cé chiéu rong xuéng dén dd cao
dwéi boong mét khoang bang 0,5 khodng swdn néu man duwoc két cau theo hé
thdng ngang va bang 0,25 khodng cach ddm doc man néu man duoc két cau theo
hé thong doc;

(8) Dién tich tiét dién cta dai tAm trén cla vach doc va cia man trong cé chiéu
rong dwoc xac dinh twong tw nhw & (g) trén.
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2 Tham gia tdng dién tich tiét dién cta cac két cAu doc cla dai day gdm co:

(1) 65% dién tich tiét dién tdm day duwoi va day trén (néu céd) néu day duwoc két
céu theo hé théng doc;

(2) Dién tich tiét dién cac dai tAm day dudi va tAm day trén (néu cé) ké mbi bén
v&i sbng day co chiéu rong bang 0,25 khodng cach cac sbng day néu day duoc két
céu theo hé thdng ngang (Hinh 2A/3.2);

(3) 10% dién tich con lai ctia tAm day néu day két ciu theo hé théng ngang;

(4) Dién tich tiét dién cac dam doc lién tuc clia day trén va day dudi;

(5) Dién tich tiét dién cac séng day, séng héng;

(6) Dién tich tiét dién cta tdm héng;

(7) Dién tich tiét dién cac dai tAm dwéi ctia vach doc, clia man ngoai, man trong
c6 chiéu rong dén do cao (ké tir canh trén ctia da ngang hodc tir tAm day trén) bang
0,25 khoang swdn néu man ngoai, man trong va vach dwoc két ciu theo hé théng
ngang va bang 0,25 khoang cach cac ddm doc néu man ngoai, man trong va vach
duoc két ciu theo hé thdng doc.

Céac co ciu doc tham gia vao téng dién tich tiét dién ngang cta dai boong va
dai day tuy thudc vao vi tri twong dbi so vai tiét dién dang xét, chiéu dai co ciu, lién
két v&i than tau phai théa man yéu ciu cua 2.2.3-2(1).

M . \_song
Hinh 2A/3.1 - Cac két cau doc cta boong tham gia vao téng dién tich

0 0 0 0

a

Hinh 2A/3.2 - Cac két cau doc ctuia day dwéi tham gia vao tong dién tich
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3.2 Tau hang khé
3.2.1 Trén tau chd céng-te-no tiéu chudn, phai cé cac gbi d& dé cé dinh cong-
te-no va két cau tai cac gbi d& nay phai dwoc gia cwong thich hop.

3.2.2 Tau ch& thép cudn, két cdu co clu than tau phai thda man nhirng quy
dinh sau day:

1 Tinh toan dwoc quy dinh nhw & dwéi day dwa trén co s& cac cudn thép dwoc
xép nhw theo Hinh 2A/3.3 hwéng 16i clia ching theo phwong ngang tau.

Cuén thép chén

Day chang j

Khung d&

Tam lot

Hinh 2A/3.3 - Phwong tién chang budc cudn thép
2 Chiéu day tén day trén dbi voi tau cd hé thdng két cdu doc phai khdng nhé
hon tri s6 tinh theo cong thirc sau day:

JkQ{(1,65B-2,3)a.-68+12,2}+1,5 (mm)
Trong do:
k: Hé sb. Vé&i thép thuong k = 1,65;
Q: Khéi lwong cla cac cudn thép xép 1én mbi tAm tén day trén, dwoc tinh theo
cobng thirc sau day:

— Wn1n2
1000ns

Néu céac cudn thép dwoc xép co cudn khoa thi Q dwoc lay bang 1,4 1an tri s6
tinh theo céng thire trén.

Q (kg)

W: Khéi lwong ctia mot cudn thép (kg).

ny: S6 tang cudn thép.
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n,: S diém dat tai trén mot tAm tén day trén, dwoc cho trong
Bang 2A/3.3 phu thudc vao tri s clia nz va alls.
ns: S6 lwong tAm van 16t mot cudn thép.
a: Ty s6 hinh dang cta tdm tén day trén. Néu a >3,0 thi ldy a = 3,0.
B: Tinh theo céng thirc sau: c/a.
a: Khoang cach da ngang day (mm).
c: Khodng cach gitra cac diém dat tai 1én mot tm ton day trén theo
hwéng chiéu dai tau (mm) 1ay theo Bang 2A/3.2, phu thudc vao tri sé n, va na.
ls: Chiéu dai mét cudn thép (mm).

3 Néu ton day trén |a thép cé dd bén cao thi cong thirc néu & -2 dwoc ap dung
nhv sau:

Néu Ia thép A32, D32, E32 hoac F32: 0,78k dwoc thay thé cho k;

Néu Ia thép A36, D36, E36 hoac F36: 0,72k dwoc thay thé cho k

Néu Ia thép A40, D40, E40 hoac F40: 0,68k dwoc thay thé cho k

4 Quy cach clia ddm doc day trén, cot chéng dwoc xac dinh theo ly thuyét dam
don gidn voi cac diéu kién sau:

(1) Mb hinh:

Dam don gian cb dinh & da ngang dac va/hodc dwoc d& bang thanh chéng
thang dirng.

(2) U'ng suét cho phép:
8,2(24-12f3) (N/mm?),

trong do: fz Ty s6 gitra md dun chdng ubn cla tiét dién ngang than tau yéu cau
va mé dun chdng udn thuyc cla tiét dién ngang than tau lay véi day tau.

(3) Piéu kién tai trong:
Tai trong tap trung tai vi tri tAm 16t noi ma cudn thép twa Ién dam doc.
(4) Thanh chéng thang dirng

(a) Thanh chdng thdng dirng khéng dwoc lam bang thép det hodc thép mé va
phai dwoc han dé chac chén vao ban thanh clia dam doc day dwdi va dam doc day trén.
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(b) Dién tich tiét dién thanh chéng thang ding néi trén phai khéng nhd hon tri
s tinh theo céng thirc sau day:
1,8 CSbh (cm?)
Trong do:
S: Khoang cach gitra cac dam doc (m).
b: Chiéu réng cta vung ma thanh chéng phai d& (m).
h=d+r+hi/(S.b)
hi: tai trong cot chéng do tai cudn thép (tan).
C: Hé sb tinh theo cong thirc sau day:
1
1—0,5|§
k

Tri s6 ctia C phai khéng nhd hon 1,43.
ls: Chiéu dai ctia thanh chdng (m).

k: Ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét dién thanh chéng (cm) tinh theo cong
thire sau day:

I

A
l: M& men quan tinh nhd nhat cla tiét dién thanh chéng (cm®).
A: Dién tich tiét dién thanh chéng (cm?).
(5) Ba ngang dac va tdm séng day chiu tai trong tlr cudn thép phai dwoc kiém
tra d6 6n dinh nén.
Bang 2A/3.2 - Khoang cach cac diém dat tai theo phwong chiéu dai
tau trén mot tAm day trén

N3
ny
2 3 4 5
1 Chiéu réng thwc cia tAm 16t
2 0,51 0,33 Ig 0,25 I 0,2 Is
3 1,2 s 0,67 I 0,50 Ig 0,4 I
4 1,7 Is 1,20 Ig 0,75 I 0,6 Is
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n3
N2
2 3 4 5

5 2,4 |s 1,93 Is 1,20 Is 0,8 Is

6 2,9 s 1,87 Is 1,45 |5 1,2 s

7 3,6 Is 2,40 Ig 1,70 Ig 1,4 |s

8 4.1 Is 2,73 s 1,95 Is 1,6 Is

9 4.8 |s 3,07 s 2,40 Ig 1,8 Is

10 5,3 Is 3,60 Ig 2,65 s 2,0 s

Bang 2A/3.3 - S6 lwong diém dit tai trén mot tam
n3

e 2 3 4 5

1 O<alls<0,5 O0<all;<0,33 O0<all;<0,25 O0<all;<0,20
2 0,5<alls<1,2 | 0,33<all;<0,67 | 0,25<al/ls<0,50 | 0,20<alls<0,40
3 1,2<alls<1,7 | 0,67<alls<1,20| 0,50<alls<0,75 | 0,40 <al/l;<0,60
4 1,7<alls<24 | 1,20<alls<1,53 | 0,75<alls<1,20 | 0,60 < all; <0,80
5 24<alls<29 | 153<all;<1,87 | 1,20<alls<1,45 |0,80<alls<1,20
6 29<alls<36 | 1,87<all;<240 | 1,45<alls<1,70 |1,20<alls<1,40
7 36<alls<4,1 | 240<alls<2,73 | 1,70<alls<1,95 [1,40<alls<1,60
8 41<alls<4,8 | 2,73<alls<3,07 | 1,95<alls<2,40 | 1,60<alls<1,80
9 48<alls<53 | 3,07<alls<3,60 | 240<alls<2,65 | 1,80<alls<2,00
10 53<alls<6,0 | 3,60<all;<3,93 | 2,65<alls<2,90 |2,00<alls<2,40

Chu thich:

Néu n, = 11 va/hodc ns = 6 thi tai trong I&n tAm ton day trén coé thé duoc coi la
phan bd déu.

3.2.3 Kich thwéc swon khoang chiu tai trong tlr cac cudn thép khi tau bj lac
khéng nhitng phai thda man yéu cau & 2.4.4 ma con phai thda man nhirng quy dinh
sau day dwa trén ly thuyét dam don gian.

1 Md hinh: Dam don gién twa & boong va cb dinh & day trén.

2 ng suét cho phép: 196 (N/mm?)
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3 Diéu kién tai trong: Ap suét tinh tr man tau va khéi lwong cta cac cudn thép
dwoc tinh toan theo (1) hoac (2) sau day:
(1) Néu céac cudn thép dwoc xép mot tang
C1Wsin9k
1000n

W: Khéi lwgng clia mot cudn thép (kg).

(tan)

C1: Hé sé phu thudc cach bd tri cudn thép chén.

4,0: Néu cac cudn thép chén dwoc bd tri gitra cudn thir nhat va cudn th
hai tinh t&r man tau;

3,0: Néu céac cudn thép chén dwoc bb tri gan dwong tdm tau hon cudn thi
hai tinh t&r man tau;

8: Géc nghiéng I&n nhat caa tau (do).
k: Hé sb tuy thudc phuwong gia téc do tau bi lac, thwong dwoc 14y bang 1,0;
n: Sé lwong swoén d& mot cudn thép.
(2) Néu céac cudn thép dwoc xép hai tAng
C,WsinOm
1000n

C,: Hé sb phu thudc cach bd tri cac cudn thép, thuwérng dworc lay bang 0,7.

(tAn)

Tuy nhién, néu cac cudn thép & tAng dwdi dwoc xép gan nhau ma ap luc tiép
xuc vé&i nhau du Ién, thi gia tri C, c6 thé dwoc giam;

W, 6 va n: Nhw quy dinh & (a).

m: Téng sé lwong cudn thép tai mat cat swon lién quan

3.3 Tau ch& hang long

3.3.1 Tau chéd hang trong khoang hodc trong cac két doc 1ap (xem 3.8.1 dén
3.8.16, va 3.10.1 dén 3.10.6) hoac két lién (xem 3.9.1 dén 3.9.15).

3.3.2 Cac quy dinh tir 3.3.2 dén 3.3.4 khong ap dung cho céac tau ché hang I1dng
bang cac két déc lap.

Tau ché hang 16ng c6 chiéu dai dwéi 80 m phai c6 mot vach doc tam trong khu
vwc khoang hang, déi véi tau cé chiéu dai L >80 m phai c6 téi thiéu hai vach doc.
Vé&i tau c6 man kép chi can 1 vach doc tai tam tau.



10 CONG BAO/S6 209 + 210/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 3 QCVN 72:2025/BGTVT

Viéc khong b tri cac ham gién né trén khoang hang phai dwoc tinh toan co xét
dén diéu kién nhiét do va kha nang s dung thé tich tréng dwéi boong.

3.3.3 Dbi voi tau ché hang 16ng c6 ty sé B/D > 3,5 ngoai cac vach doc can bd
sung thém dan doc hodc dan codt chdng. Khodng cach gitra vach doc va dan doc
hoac gilta dan doc va man khéng dwoc Ion hon 2,5 m.

3.3.4 Trén tau chd hang I1dng phai bd tri cac vach ngang nam cach nhau mét
khoang khéng qua:

- 24 khoang swon dbi voi tau co chiéu cao man D <2,5 m;

- 36 khoang swon dbi voi tau co chiéu cao man D > 2,5 m;

Trén tau hang 16ng khéng tw hanh, gitka cac vach ngang phai bd tri cac dan
ngang hodc hang coét chéng hodc cac vach ngang khéng kin nwéc. Khodng cach
gilra cac vach ngang hoac gilra vach va dan ngang phai khéng dwoc Ién hon 12
khodng swdn dbi véi tau c6 chiéu cao man D < 2,5 m va 18 khoang sudn dbi voi
tau cé chiéu cao man D > 2,5 m.

3.4 Tau khach cé lwong chiém nwéc

3.4.1 Than tau khach c6 thé cé nhirng kiéu sau day:

1 Tau mét boong véi thwong tang nhe khéng tham gia vao udn chung than tau;

2 Tau nhiéu boong gdbm boong chinh chiu lwc va boong chiu lwc cia thwong
tang 1 tham gia vao udn chung than tau;

3 Tau h& cé day ddi hodc khéng cd day doi, c6 thwong ting tham gia hoac
khéng tham gia vao udn chung than tau.

3.4.2 Néu thwong tang (hodc lau) tham gia vao udn chung than tau thi phai cé
bién phap két cAu bao dam sirc bén cta cac két cu boong (hoac lau), bao ddm strc
bén cla mdi nbi thwong tAng (hodc lau) véi than tau & chd cod (rng suét tiép I&n nhat
trong khu vuwc dau va cubi man thwong tdng (hodc 1au). Néu nhirng yéu cau nay
khéng dwoc ddm bao thi phai cé bién phap két cdu dé gidm mc dd tham gia cua
thwong tang (hodc 1au) vao ubn chung than tau, giam tap trung rng suét.

3.4.3 Man cla thwong tdng c6 chiéu dai I&n hon 6 1an chiéu cao ma khéng
trung vé&i mat phang man tau thi phai dwoc néi lwon déu véi cac vach bién ngang
v&i ban kinh géc lwon khéong dwoc nhd hon 1/3 chiéu cao cua thuwong tang. Voi
nhirng thwong tang cé chiéu dai nhd hon 6 lan chiéu cao thi ban kinh géc lvon néi
trén co thé gidm theo ty I&.
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Quy dinh trén cling dwoc ap dung cho thwong tang (lau) dat trén boong chinh
va cho trwdng hop ma man cla thuong ting (lau) khdng tring véi mat phang cla
man thwong tdng nam phia dwdi né.

3.4.4 Vi tri va két cau cla 16 khoét & cac vach cla thwong tang (hodc 1au) tham
gia vao udn chung cua than tau phai theo quy dinh cla 2.3.3.

3.4.5 Chiéu day dai tAm boong bén trén ciing va boong phia duéi boong dé cda
tau khach phai khdng dwoc nhd hon tri s6 & muc 2.1 clia Bang 2A/2.18; chiéu day
tdm boong cua thwong tang (hodc lau) & khu vuc gitra tau cda tau khach khéng
dwoc nhd hon tri s6 & muc 2.3 clia Bang 2A/2.18.

3.4.6 Chiéu day tdm man cla thuong tang (1au) khéng dwoc nhd hon tri sé quy
dinh & muc 5.6 ciia Bang 2A/2.18, v&i thwong tng (1au) cé tham gia vao ubn chung
than tau thi khdng duwoc nhd hon tri s6 & muc 5.7 ctia Bang 2A/2.18.

3.5 Tau kéo va tau day

3.5.1 Chiéu day tdm vd & doan gilra va doan dudi cla tau kéo, tau day, mm,
khéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo cdng thirc:

t= (L + 100)/30 + tag

Trong do:

t.q = 0 - néu tau co6 cdng suat may chinh Pe < 330 kW;

t., =0,06,/1,36P, -450 - néu tau cé cong suat may chinh P, > 330 kW;

Trong d6: Pe - cdng suat may chinh, kW;

DPéi voi tau kéo va tau déy hoat ddng & quanh khu vic au tau va khu vyc neo
dau, viung SB va SI, chiéu day tén vé & khu v gitra tau phai dwoc tang 1én 2 mm
so v&i chiéu day dwoc xac dinh theo coéng thirc trén.

Trong moi trwdng hop chiéu day tén vé & khu vwe gitra tau phai khéng dwoc
nhé hon tri sé quy dinh trong Bang 2A/2.18.

3.5.2 Chiéu day tdm mép man va tdm héng dwoc l1ay bang chiéu day tAm vé tai
tiét dién dang xét cua than tau nhwng khong dwoc nhd hon tri s6 dwoc quy dinh
trong muc 1.3 va 1.4 & Bang 2A/2.18.

3.5.3 Chiéu day tdm vé & doan dau tau kéo va tau day khéng dwoc nhé hon
chiéu day tén vo tai gilra tau dwoc xac dinh theo 3.5.1 va 3.5.2, trong moi trvdng
hop khéng dwoc nhd hon chiéu day tAm vé khu ve dau tau dwoc quy dinh trong
Bang 2A/2.18.
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3.5.4 Chiéu day cta tdm mép boong khu vuc giltra tau khéng dwoc nhé hon
chiéu day ctia tAm man. Chiéu rong ctia dai tAm mép boong khéng dwoc nhé hon
500 mm.

3.5.5 Chiéu day tAm boong, mm, cla tau kéo va tau day khéng dwoc nhd hon
tri s6 tinh theo cong thirc:

V&i vang boong 19 thién:

t = (220 + L)/60 + tay

V&i phan boong trong thuwong tang (1au 1ai):

t= (180 + L)/60 + tay

Trong do: toq - xem 3.5.1;

DPéi véi tau kéo, tau day hoat dong & quanh khu vic au tau va khu vuc neo
dau thi chiéu day tdm boong khéng dwoc nhd hon chiéu day cta tdm vé & khu
vic gitra tau.

3.5.6 Chiéu day tbi thiéu cla tén vach ngang duoc lay theo Bang 2A/2.18 va
tang thém 1 mm.

3.5.7 Chiéu day tdm vach mut mii ca tau day va chiéu day tAm cua gia day
phai khéng nhé hon chiéu day cia tAm boong & ving muii.

3.5.8 Mii tau day phai dwoc gia cuwéng sao cho ddm bao phan bb déu luc tir
gia day t&i man va co cau doc than tau.

3.5.9 Phai bé tri vach doc hodc dan doc trong mat phang vudng goc véi gia day,
lién két chdc chén vai than tau va kéo dén vach mii.

3.6 Tau céng trinh

3.6.1 Kich thwéc két cdu than tau phai thda man quy dinh & 1.1.6-5 Phan nay,
ngoai ra con thda man cac yéu cau t 3.6.2 dén 3.6.5 dudi day.

3.6.2 Trong tinh toan strc bén chung dbi v&i tau cod chiéu dai Ién hon 65 mét,
strc bén cuc bd, dd bén 6n dinh phai xét dén cac diéu kién dic biét trong khai thac
tau va cac dac trwng lam viéc clia may va trang thiét b.

3.6.3 O cac vung dat thap, gau, thap nang can gau, két ciu cua than tau phai
duwoc gia cwong. Chan dé cua thap nang can gau co6 thé dwoc két thuc & boong
nhwng dwdi chan dé phai dat cot chdng, thanh chéng khde hodc nhitng két ciu
twong dwong khac. Chan dé cda thap gau phai di xubéng tan day tau va dwoc lién
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két chac chan véi cac két cAu ngang va két cdu doc cla than tau, hodc dwéi chan
dé phai dat vach ngang. Chiéu day cta tdm boong & ché chan dé cua thap gau
xuyé&n qua va & chd dat chan dé cta thap nang can gau, phai dwoc tang 25%.

3.6.4 O vung lap 6ng hat, man tau phai dwoc két ciu theo hé théng ngang co6
swon khée. Chiéu day tAm man & vung 1ap éng hat phai duoc tang 25%.

3.6.5 O’ budng bom phai cé nhirtng doan kin nwéc clia da ngang va cta séng
day dé tao thanh nhirng hé tu.

3.7 Tau co chiéu dai nhé hon 20 m

3.7.1 Nhirng quy dinh tir 3.7.2 dén 3.7.37 dwdi day dwoc ap dung cho céc tau
c6 chiéu dai nhé hon 20 m dwoc néu tai 1.1.6-2 Phan nay.

Néu trong 3.7.2 dén 3.7.37 dwéi day khong dua ra cac quy dinh cu thé, thi phai
ap dung cac quy dinh trong Chwong 1 va 2.3 dén 2.4 cGa cia Phan nay.

3.7.2 Chiéu day két cu than tau trong moi trwérng hop khdng dwoc nhé hon 2,5 mm.

3.7.3 Chiéu day, mm, cda tAm day va tdm héng & vung gitra tau va vung dudi
tau khéng dwoc nhd hon tri sé xac dinh theo cdng thirc:

t=1060av/d+r+m /R, /Rex

Trong do:

a - khoang swdn, m;

d, r-xem 2.4.2-2;

m - gia tri,m, dwgc Iéy nhw sau:

m = 0,6 - dbi v&i tau hoat ddng & ving SB va SI;

m = 0,9 - dbi v&i tau hoat déng & vung SlI va SllI;

Ren - gi®i han chay cua vat liéu, MPa;

O vung gitra va dudi tau chidu day tén day khong 1y nhé hon 3 mm va chiéu
day tén héng khéng 14y nhé hon 4 mm.

3.7.4 Chiéu day tdm day va tdm héng cua tau kéo va tau hoat ddng trong cac
khu virc nwéc néng dwoc tdng 18n 1 mm so véi tri sé tinh theo 3.7.3.

3.7.5 Chiéu day tAm v thudc ving mii clia cac tau (triv cac tau chi ra trong 3.7.6)
phai tdng thém 1 mm so véi tri sb tinh theo 3.7.3.
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3.7.6 Chiéu day tdm vé cla tau hoat dong trong diéu kién dac biét khic nghiét
clia vung nwdc néng phai dwoc tdng thém 2 mm so véi tri sb tinh theo 3.7.3.

3.7.7 Chiéu day tAm man cho phép ldy nhé hon 1 mm so v&i chiéu day yéu cu
dbi voi tAm day, ngoai trir tau kéo va tau hoat déng trong cac khu vire nwdc néng.

3.7.8 Chiéu day cua tén boong, mm, khéng dwoc nhé hon tri sé tinh theo
cbdng thire:

t= 35&/@
Trong do:
a - khoang swdn, m;
p - tai trong tinh toan dwoc xac dinh theo 2.2.2-11, kPa.

3.7.9 Chiéu day tdm vach khéng dwoc nhd hon, mm:

t=62a,D,/R,,

Trong do:

a - khoang cach gilra cac nep dirng, m;

D, - chiéu cao man tai tiét dién dang xét, m.

3.7.10 Chiéu day ban thanh cta da ngang & vung dau va dubi tau dwoc lay
bang chieu day ban thanh ctia da ngang tai vung gitra tau.

3.7.11 Chiéu day ban thanh co ciu khde cho phép nhd hon chiéu day tAm ma
no gia cwdng 1 mm nhwng khéng dwoc lay nhé hon 2,5 mm.

3.7.12 Cho phép st dung thép géc & khu vwc héng tau cé duworng bé goc dé nébi
tén man va tdm day tau. Chiéu day cta thép goc phadi bang chiéu day tén day
nhwng khéng dwg'c nhé hon 4 mm.

3.7.13 V&i hé théng két cu doc, md dun chéng ubn, cm®, cla tiét dien dam doc
day va dam doc boong c6 mép kém khéng nhé hon tri b tinh theo cdng thivc:

W = 130pal’/Ren

Trong do:

p - tai trong tinh toan Ién dan dwgc xac dinh theo 2.2.2-11, kPa;

a - khoang céach gitra cac dam doc, m;

| - chiéu dai nhip cia dam doc, m.
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3.7.14 Vach phai dwoc gia cwdng bang nep dirng. Mé dun chéng udn, cm®, cia

tiét dién nep dirng c6 mép kém khoéng dwoc nhé hon tri sé tinh theo cong thire:
W = 75pal’/Ren

Trong do:

p - ap suat tinh toan tai dau dwdi clia nep dwoc xac dinh theo 2.2.2-10, kPa;

a - khoang cach gitra cac nep, m;

| - nhip cta nep, m;

Phan két thuc clia nep phai dwoc gia cwdng bang ma hoac duoc vat mép.

3.7.15 Khodéng céch gitra cac da ngang ddc phai bang bdi sb ctia khodng swdn
nhwng khéng I&n hon 1,5 m, doi véi tau kéo khoang cach nay khéng Ién hon 1,0 m.

3.7.16 Cho phép gidm 15% chiéu cao va dién tich tiét dién ngang cta sdng doc
day so voi chiéu cao va dién tich da ngang & vang twong &ng.

3.7.17 Cac sbng doc hodc cac dam doc & day va boong tau cho phép cung két
thdc & vach mii hoac vach dubi tau.

3.7.18 Chiéu dai ciia ma dwoc quy dinh trong 2.3.1-9 cho phép lay bang mot
khoang suwon.

3.7.19 Chiéu réng ban canh ctia co' ciu c6 mép bé hodc mép gan cho phép lay
sai sb so v&i yéu cau & 2.3.2-11.

3.7.20 Khéng can lap dat swon khde, xa ngang boong khée, sbng dirng vach,
da ngang dac, sbng nam vach va séng doc man néu strc bén tau dwoc bao dam.
M& dun chdng udn theo yéu ciu clia két cdu doc va ngang & trwdng hop nay duoc
xac dinh tlr phép tinh strc bén trwc tiép theo 2.2.

3.7.21 Tau c6 chiéu dai nhé hon 20 m phai ¢6 it nhat 2 vach ngang.

3.7.22 Khu vuwc budng may phai dwoc cach ly voi cac khéng gian con lai trén
tau bdi cac vach. Cho phép vach budng may dwoc coi la vach khoang dudi vai diéu
kién thda man cac yéu cau ctia Quy chuén vé tinh chéng chim va én dinh tai nan.

3.7.23 V&i tau co chiéu dai nhé hon 20 m, cho phép khéng ap dung cac quy
dinh trong 2.3.1-7.

3.7.24 Cho phép st dung két cu séng dbi véi vach, man, boong, vach thwong
tang va cho cac vach, san phu khac.
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3.7.25 Dbi véi man, két cdu séng phai co tiét dién hinh thang hodc hinh ban
tron. Dbi véi vach kin nwdc két cadu song phai ddm bao thdng subt va co tiét dién
hinh thang, hinh lwgn séng ban nguyét hay hinh tam giac lwon dinh. Dbi véi boong
chi cho phép st dung két ciu séng co tiét dién ban tron.

3.7.26 Téng chiéu cao cla 16 khoét trén ban thanh cla co cdu khde cho co ciu
thweng chui qua khéng dwoc vwot qua 50% chiéu cao ban thanh.

3.7.27 Chiéu cao 16 khoét cho éng di qua khdng vuot qua 30% chiéu cao
ban thanh.

3.7.28 Chiéu rong phan boong gitra man va 16 khoét khéng dwoc nhé hon 0,2 m.

3.7.29 L6 khoét trén boong c6 chiéu dai I&n hon 6 khodng swon va chiéu rong
I&n hon 0,2B tai khu viee gitra tau va phia trwdc buéng may phai dwoc lwon tron voi
ban kinh khéng nhé hon 10% chiéu réng 16 khoét. Céac 16 khoét twong tw & cac
vung con lai trén tau phai lwon tron véi ban kinh khéng nhé hon 5% chiéu rong 16
khoét. Cac 16 khoét con lai phai dwoc lwon tron véi ban kinh khéng nhé hon 5 1an
chiéu day tén boong.

3.7.30 Chiéu day man chan séng cho phép nhd hon chiéu day yéu cau cua
ton man tai vung gilra tau la 2 mm nhwng trong moi trwd'ng hop khéng dwoc nho
hon 1,5 mm.

3.7.31 Kich thuoec tiét dién séng mii tau cho phép giam 25% so v&i tri sb xac
dinh twong ng trong 2.4.10-1 va 2.4.10-2.

3.7.32 Dién tich tiét dién séng mii lam tw thép goc déu canh cho phép giam
50% so véi tri sd xac dinh theo 2.4.10-3, cho phép s dung thép can dbi xing.

3.7.33 Kich thwoec tiét dién sdng day dac cho phép giam 50% so v&i tri sb xac
dinh theo 2.4.10-12,

3.7.34 Khoéng can tinh toan sirc bén chung theo 2.2 néu thda man cac quy dinh
cla v&i hé sb ky trong 3.1.2 v&i hé sb ky trong Bang 2A/3.1 dwoc lay dbi voi tau co
chiéu dai 20 m.

3.7.35 Khi han vach kin nwéc c6 dé day t < 3 mm (trir vach mii, dudi va vach
céac két) véi nhau va vai tén vé cho phép thuc hién bang méi han lién tuc mét phia
véi chiéu cao mébi han bang chiéu day tén véach.

3.7.36 Cac dau tw do cla co cau phai han véi tén bang mdi han gian doan hoac
han diém va phai han khéa dau twong (rng theo 2.3.5-9.

3.7.37 Cho phép lién két khung xwong bang cac ma dé. Khi han ma dé phai
han bao xung quanh.
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3.8 Tau ch® dau cé cac két doc lap dit thang dieng

3.8.1 Cac quy dinh tir 3.8.2 dén 3.8.16 dwdi day ap dung cho tau ché dau trong
két doc lap hinh tru théng dwng co chiéu chim khi déy tai khéng I&n hon 2,25 m va
dung tich (GT) khéng qua 1000. Néu trong 3.8.2 dén 3.8.16 dwdi day khéng dua ra
cac quy dinh cu thé, thi phai ap dung cac quy dinh trong Chwong 1 va cac quy dinh
trong 2.2, 2.3 va 2.4 ciia Phan nay.

3.8.2 Cac ty sb kich thwéc chinh L/D va B/D khéng vwot qua tri sd néu trong
Bang 2A/1.3 dbi va&i tau tw hanh va khéng tw hanh ché hang khd trong khoang.

3.8.3 S6 lwong vach ngang kin nwéc phai thda man quy dinh trong 2.4.6-8.

3.8.4 Tdc dd &n mon trung binh ctia tAm quy dinh trong Bang 2A/2.16.

3.8.5 Chiéu day tdi thiéu clta két ciu than tau dwoc quy dinh trong Bang 2A/2.18
gidng nhw ddi véi tau ché hang khd. Chiéu day tAm vach kin nwéde va man trong & khu
vire khoang hang theo muc 4.1 ctia Bang 2A/2.18. Chiéu day tdm boong va san khu
vurc gilbha man va miéng khoang hang theo muc 1.1 cia Bang 2A/2.18.

3.8.6 Cac két hang roi thang ding phai dwoc dat trén khung xwong khde cla
day va dwoc lién két chac chan véi ching. Trong mét khoang hang gi¢i han béi cac
vach ngang kin nwéc chi dwoc dat nhiéu nhat 2 két hang. Gilra cac két nam bén
trong khoang hang phai d&t bd sung thém cac khung dan ngang. Dbi véi tau cé man
kép thi dan ngang phai nam trén cung mat phang véi vach Irng trong man kép.

V&i tau man don, trong mét phang cla thanh quay doc miéng khoang hang hoac
trong mat phang ctia séng doc boong nam gitra man va két hang phai cé cac khung
dan doc hodc cdt chéng dat tai cac nut giao nhau gitra séng day va da ngang.

Trén mat boong cua tau tai cac vi tri két phai cé6 miéng khoang véi thanh quay
xung quanh. Buwong kinh miéng khoang phai I&n hon dwdng kinh clia két tir 80 mm
dén 100 mm va khéng dwoc I¢n hon 0,75 chiéu rong tau.

Lién két két v&i boong tau phai bang cac thanh vién khée ndm ngang chay xung
quanh két va dwgc han véi thanh quay ciia miéng khoang bang méi han lién tuc.

3.8.7 Trong khoang hang két cdu day don, khoang cach gira cac da ngang
phai la bdi sb ctia khodng swéon va khéng duoc Ién hon 2,0 m.

3.8.8 Khi xac dinh tai trong tinh toan strc bén clia dan d& két tai khoang hang,
coi trong lwong clha két réng va trong lwong cha két ddy hang dwoc phan bd déu
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trén toan bd bé mat cla dan d&. Tai trong pemp Va perg, kPa, do khoi lweng két hang
réng va két ddy hang dwoc xac dinh twong (rng theo cac cong thirc:
pemp = 9,81Qemp/(Lth1)
pcrg = 9381chg/(Lth1)
Trong do:
Qemp, Qurg- khdi lwong két réng va két day hang, tan;
Lon - xXem Bang 2A/2.19;
B+ - chiéu dai nhip, m, ciia da ngang duoc lay nhw sau:

La khodng cach 1&n nhét clia cac vach doc (dan doc) hodc tr vach doc (dan doc)
dén man;
Néu khdng cé vach doc (dan doc) thi By phai duwoc Iy bang chiéu réng tau B.
3.8.9 Khi xac dinh chiéu dai nhip clia da ngang, xa ngang boong va xac dinh tai
trong tinh toan Ién c6t chong doi voi tau co 16 khoét véi thanh quay doc lién tuc co
dod cing Ién hon d6 cirng cla séng doc day twong ¢ng bén dwdi it nhat 8 1an. O
trwdng hgp co cac codt chong dat gilra thanh quay va sdng day tai cac nut giao nhau
gilra song doc day va da ngang, thi hé thong thanh quay va song day noi trén dwoc
coi nhw dan doc.
3.8.10 MS dun chdng ubn, cm®, cla tiét dién da ngang co mép kém trong
khoang hang & vung day don khéng dwoc nhé hon trj sb tinh theo céng thirc:
W =0,428k k,d,B8%p P
Trong do:
ki, ko, dq, d, B1 - xem 2.4.2-2;
p - 4p suét tinh toan, kPa, 1&n dan day lay tri sd I&n nhét trong céc tri sb tinh
theo cac cbng thurc:
p=981(d+r+m)- Pemp
P = Perg - 9,81(d -r-m)
Trong do:
Perg, Pemp - Xem 3.8.8;
m = 0,6 m - v&i tau hoat déng trong vung SB va Sl;
m = 0,9 m - v&i tau hoat ddng trong vang Sll va Sll;
r-xem 2.4.2-2.
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3.8.11 Dién tich, m?, ctia day khoang hang d& dwai 1 cot clia dan ngang dwoc
xac dinh theo cbng thure:

f = LonB1/(ng + 2ng)

Trong do:

Lon - xem Bang 2A/2.19;

B1-xem 2.4.2-2;

na - s6 lwong séng doc day ndm gitra dan doc va man trong, khi khéng cé man
trong (dan doc) ny la sé lwong séng doc day nam gitra cac man ngoai;

nq - s6 lwong da ngang nam gilra cac vach ngang hodc dan ngang.

Dién tich, m?, day khoang hang dwoc d& dwéi 1 cét cua dan doc dwoc xac dinh
theo cong thire:

f=0,5LpnB41/(Ne + ng) + 0,5Lpnb/ (N + 1)
Trong d6: b - khodng cach t» man dén dan doc.
Tai trong, kN, tinh toan Ién c6t ctia dan xac dinh theo cong thirc:
P=1f
Trong do: p - xem 3.8.10.

Trong khoang hang khéng c6 dan doc, Iwc 1én mét cot cua hang doc cét chéng
dwoc xac dinh theo 2.2.4-14 va 2.2.2-11(3).

3.8.12 Tai trong tinh toan két cAu man trong khu vuwc dat két dwoc xac dinh
twong ng theo 2.2.2-9 gibng nhw dbi véi tau hang khd. Truwong hop khi khéng co
day déi thi xac dinh theo 2.2.2-9(1) va 2.2.2-9(2) v&i hq= 0.

3.8.13 Tai trong tinh toan két cdu vach ngang khoang hang khu vuc dat két
dwoc xac dinh theo 2.2.2-10(3).

3.8.14 Tai trong tinh toan két cAu boong trong khu vwc dat két roi thadng ding
dwoc xac dinh theo 2.2.2-4(3).

3.8.15 M6 dun chéng udn tiét dién cia xa ngang boong va xa ngang boong cut
c6 mép kém & khu vire dat két dwoc xac dinh theo 2.4.5-2(3).

3.8.16 Md dun chéng ubn tiét dién cta dam doc boong c6 mép kém trong khu
vuwc dat két roi théng dwrng dwoc xac dinh theo 2.4.5-5(4).
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3.9 Tau ch& dau c6 két lién hinh tru dat doc

3.9.1 Cac quy dinh tir 3.9.2 dén 3.9.15 dwdi day ap dung cho tau ché dau co 1
hodc 2 két lién hinh tru dat doc tau (két ddu hang) dwoc lién két cb dinh véi than tau
va tham gia vao uén chung than tau.

3.9.2 Néu trong 3.9.3 dén 3.9.15 dwdi day khéng dwa ra cac cac quy dinh cu
thé, thi phai ap dung cac quy dinh trong Chuong 1 va cac quy dinh trong 2.2, 2.3 va 2.4
ctia Chwong 2 Phan nay.

3.9.3 Khoang cach theo phwong thang dirng tr mép trén cta két lién hinh tru
dén boong tai mat phadng doc tam phai khéng dwoc I&n hon:

0,7D.y - v&i tau hoat dong & cac vung S, Sll, Slii;
0,6Dy - v&i tau hoat dong & cac vung SB;
Trong do: Dy - dwdng kinh cla két lién hinh try, m.

3.9.4 Khoang cach tr mép dwdi cia két lién hinh tru t&i tdn day duwdi phai
twong duwong véi chiéu cao day déi theo quy dinh & 2.4.3-2.

3.9.5 Ty sb gitra ban kinh két lién hinh tru dat doc va chiéu day 1&p tén v két
lién hinh tru phia trén mat boong khéng dwoc Ién hon:

235 - dbi voi tau hoat dong & cac vung SB;

285 - dbi vai tau hoat dong & cac vung S, Sll;

Trong moi tredng hop chiéu day tdn vé két lién khéng dwoc nhé hon:
12 mm - dbi v&i tau hoat ddng & cac vung SB;

10 mm - dbi v&i tau hoat dong & cac vung SI, SlI;

Chiéu day t; cla tén vé két lién phia dwéi mat boong c6 thé nhd hon 30% so
v&i chiéu day tAm vé két phia trén boong.

3.9.6 Chiéu day cla cac tAm vo két lién hinh tru khi ndi v&i nhau khéng duwoc
chénh qua 15% chiéu day cltia tAm day hon hoac khéng dwoc I6n hon 3 mm |4y tri
s6 ndo nhé hon. P 16i 1I6m ctia mdi ndi két lién hinh tru khéng duwoc veot qua chiéu
day cua tAm day hon trong cac tAm dwoc ndi véi nhau. Sai léch cho phép dbi voi
dwong kinh cua két lién hinh try dwoc do theo cac hwéng trén mat phéng cla swon
khéng vuot qua 0,3% tri sb dwdng kinh két lién hinh tru theo thiét ké.
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3.9.7 O hai dau két lién hinh tru can dwoc két thuc tron déu bang cach sir dung
nhirng tAm phang nghiéng & dau két. Goc nghiéng ctia tAm phang so v&i méat boong
khéng duoc vuwot qua 30°.

3.9.8 S6 lwong vach ngang va dan ngang cla tau phai theo quy dinh & 3.3.4.
Trong két lién hinh tru, vach ngang & hai dau két va vach ngang & gitra két phai dat
trén cung mat phang véi vach ngang cta tau. Cac vach ngang con lai ctia két lién
hinh tru phai dat trong cac mét phang swon khde cla tau.

3.9.9 Phan vd két lién hinh tru duéi boong phai dwoc cb dinh bang cac swon
khoe duwoc dat cach xa nhau khédng qua 4 m va phai 6m theo két.

3.9.10 Giira két lién hinh tru va day tau phai bé tri cac sdbng doc theo subt chiéu
dai két. Két lién hinh tru phai dwoc lién két véi day tau bang cac ma cong tai vi tri
lién két gitra swon khde va da ngang day. O hai phia séng doc day d&t cac ma trén
da ngang véi chiéu dai bang ban kinh cta két lién hinh tru.

3.9.11 Kich thwdc co ciu than tau dwoc xac dinh theo 2.4 nhw dbi véi tau chéd
hang kho day don, khi dé tri s6 By (xem 2.4.2-2) khéng nhd hon B/2 di véi tau ¢co 1
két va khdng nhé hon B/3 dbi véi tau cé 2 két.

3.9.12 Chiéu day téi thiéu cua ton vé, tAm mép man va tAm mép boong & vung
gitra tau xac dinh theo Bang 2A/2.18 trong d6 chiéu dai tau, m, dwoc lay theo chiéu
dai quy wéc dwoc xac dinh nhw sau:

Lcon = LD/D1
Trong d6: D1 - chiéu cao clia tau tinh dén dinh két, m.

3.9.13 Ung suét phap 1&n nhat & mét trén cla két khi bi nén & trang thai gioi
han (khi tau véng xudng) khéng dwoc vuot qua ing suat nguy hiém, Mpa duoc xac
dinh theo cbéng thirc:

O = KEt/R
Trong do:
k - hé s6 bang 0,36 khi 75 < R/t < 300;
E - md dun dan hoi vat liéu lam vo két, MPa;

R/t -ty sb gilra ban kinh cta két lién hinh tru v&i chiéu day tAm vé két lién hinh
tru & phia trén mat boong.
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3.9.14 Khi tinh toan ap suét t&i han p.,, kPa, dwoc coi phan bbé déu trén bé mat
I&p v& két do lwe hat khi x4 hang phai théa man diéu kién:
Per 2 1,5Pvac
Trong d0: pvac - ap suéat chan khéng, kPa, khi x& hang v&i ap suéat dw cla van
thé bang 7 kPa.
Ap suét t¢i han pe, kPa, dwoc xac dinh theo cong thirc:
Por = 920ER(Y/R)*°/Ly,
Trong do:
E - m6 dun dan hdi cta vat liéu vo két lién hinh tryu, MPa;
R - ban kinh cla két lién hinh tru, mm;
Ln - chiéu dai I&n nhat cia cac ngan hang trong két lién hinh tru, mm;
t - chiéu day tén vo két lién hinh tru phan phia trén mat boong, mm.

3.9.15 ng suét phap vong, MPa, & day két lién hinh tru phai théa man diéu kién:

oy = 10°R(pex + 19,62.107R)/t; < 0,8Rqx
Trong do:
Pex - @p suéat du trong két lién hinh tru 1y bang ap suéat dat ctia van thé, kPa;
R - ban kinh két lién hinh tru, mm;
t; - chiéu day tAm vo két lién hinh try phan dwéi mat boong, mm;
ReH - gi¢i han chay cua vat liéu vo két lién hinh try, MPa.
3.10 Tau ché dau c6 két r&i hinh tru dit doc

3.10.1 Cac quy dinh ttr 3.10.1 dén 3.10.6 ap dung cho tau ch® dau cé mot hoac
hai két roi hinh tru d&t doc tau (két dau hang) va khéng tham gia vao ubn chung
than tau. Cac két roi hinh tru phai dwoc cb dinh véi than tau sao cho khéng bi dich
chuyén va ngan ngtra truyén tai trong tlr than tau sang két roi hinh tru. Khdi lwong
két r&i hinh tru va khéi lwgng hang phai dwoc phan chia déu lén két cau than tau.

3.10.2 Két roi hinh tru phai dwoc thiét ké cé dd bén nhw binh chju ap lwc dwoc
néu tai Chuong 8, Phan 3 clia Quy chuan nay va l1a déi twong xem xét riéng cla
Dang kiém trong tirng trwdng hop cu thé.

3.10.3 Chiéu dai két r&i hinh tru khéng dwoc vuot qua 10 m hoac mét trong cac
tri s6 trong Bang 2A/3.4, chon gia tri I&n hon.
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3.10.4 Két roi hinh tru phai dwoc ché tao béng vat liéu chiu dwoc an mon cua
hang hoa hodc phai cé 1&p phd bdo vé dwoc Bang kiém tham dinh.

3.10.5 N&p khoang hang va nép 16 ngudi chui phai 1a kiéu kin khi va dwoc Dang
kiém tham dinh.

3.10.6 Khoang cach tr két r&i hinh try t&i man va t¢i day tau phai khong duwoc
nhé hon khodng cach twong tw cda két lién hinh tru d&t doc.

Bang 2A/3.4 - Chiéu dai I&n nhét cua két roi

Chiéu dai I&n nhat caa

Bo tri vach trong két r&i hinh tru Két rdi hinh try, m

Khéng c6 vach doc (0,5b/B + 0,1)L, nhwng khéng Ié6n hon 0,21
C6 moét vach doc & mat phéng doc tdm (0,25b/B + 0,15)L
két roi

Cé hai hay nhiéu vach doc:

V&i hai két roi hinh try dat sang hai 0,2L

bén man tau

V&i mot két roi hinh tru dat & trung 0,2L

tam tau:

Khi b/B > 1/5

Khi b/B < 1/5:

Khéng cé vach doc tai mat phang doc (0,5b/B + 0,1)L
tam két r&i hinh tru

Co6 vach doc tai doc tam két roi hinh tru (0,25b/B + 0,15)L
Chu thich:

b - khodng cach nhé nhét tir man tau dén vé két, m, dwoc do tir mét trong tdn man
tau theo phwong vudng goéc véi mat phang doc tam tau tai dwong nwoc thiét ké;
B, L - chiéu rong va chiéu dai tau.

3.11 Bén néi

Néu tau cho phép phwong tién dwdng bo 1én xudng tau thi phai dwoc tinh toan
két cAu bd sung theo quy dinh tai 2.2.4-19 tai vi tri phwong tién dwéng bod di qua.
Tai vi tri 16i di cho khach tai trong boong duwoc 1ay bang 5 kPa.
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CHUONG 4 KET CAU THAN TAU CO LUONG CHIEM NUOC
LAM TU HOP KIM NHE

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Chwong nay chi ap dung cho tau cé lwgng chiém nwéc va cé than tau lam
tr hop kim nhe.

4.1.2 Néu trong Chwong nay khéng dwa ra cac quy dinh, thi tau cé lwong chiém
nuwdc lam tir hgp kim nhe phai ap dung cac quy dinh twong &ng trong Chwong 1
dén Chwong 3 ciia Phan nay.

4.2 Vat liéu va chiéu day téi thiéu cta két cau than tau

4.2.1 Vat liéu s dung dé& ché tao két cau than tau tlr hop kim nhe dwoc néu ra
& Phan 6A trong Quy chuan nay.

4.2.2 Chiéu day téi thiéu cta két cAu trong thanh phan vé tau phai khéong dwoc
nhé hon chidu day téi thidu déi véi tau vé thép.
4.3 Xac dinh kich thwéc co’ cau bén cua than tau

4.3.1 Phai tinh dén anh hwéng ciia dd mém than tau dén mé men udn va lyc
cat néu:

L*B/EJ > 6,01.10°
Trong do:
L, B - chiéu dai va chiéu rong tau, m;
E - m6 dun dan hdi vat liéu vo tau, MPa;
J - md men quan tinh tiét dién thanh twong dwong, m*.
4.3.2 Chiéu rong ctia mép kém, cm, dwoc tinh nhw sau:

1 V&i dam doc day don va dam doc day déi, swén thwong va xa ngang boong
(Hinh 2A/4.1, a, d), chiéu réng mép kém duorc lay bang:
¢ =0,5a

Trong d6: a - khodng cach cac két cau cung loai néi trén, cm.
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Hinh 2A/4.1 - Chiéu rdng mép kém

2 P6i véi da ngang day, xa ngang boong va swon trong hé thdng két cau doc;
séng phu day, séng doc boong ctia hé thdng két cAu ngang, néu chung d& cac dam
hwéng chinh (Hinh 2A/4.1, b, d), chiéu rong mép kém lay bang:

C2 =Cq1 + (b - ¢1)os

Trong do:

c1 - chiéu rong mép kém theo 4.3.2-1, cm;

@1 - hé s6 bang 0 néu mép kém bi nén va duoc xac dinh theo Bang 2A/4.1 néu
mep kem bi kéo.

Bang 2A/4.1 - Tri s6 hé s6 ¢

o1 khi 100 t/a

i 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
Oac = 70,6 MPa

10 0,10 0,14 0,16 0,19 0,22

20 0,14 0,16 0,18 0,21 0,24

30 0,16 0,19 0,20 0,23 0,26

40 0,18 0,22 0,23 0,25 0,28
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¢1 khi 100 t/a

i 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
Oac = 98,2 MPa

10 0,11 0,15 0,17 0,20 0,23

20 0,14 0,16 0,19 0,22 0,25

30 0,16 0,19 0,21 0,23 0,26

40 0,18 0,22 0,24 0,25 0,28
Oac = 137 MPa

10 0,12 0,16 0,19 0,22 0,25

20 0,14 0,17 0,20 0,23 0,26

30 0,16 0,20 0,22 0,24 0,27

40 0,19 0,23 0,25 0,25 0,29

Cha thich: o, - 'ng suét cho phép, MPa; p - ap suét tinh toan, kPa; t - chiéu day

tAm, cm.

3 P6i v&i da ngang day, xa ngang boong va suwén cla hé thdng két cdu ngang
sbng phu day va dam doc boong trong hé théng két cdu doc (Hinh 2A/4.1 b, d),

chiéu réng mép kém duoc l1ay bang:

Trong do:

n - s6 tiét dién tham gia mép kém:

@2 - hé sbé bang 1 dbi voi mép kém bj kéo va duwoc xac dinh theo dd thj trén

Hinh 2A/4.2 d6i véi mép kém bj nén.

Trong moi trwdng hop chiéu rong mép kém khéng dwoc 14y Ién hon 1/6 chiéu

dai nhip tinh toan cla két cdu dang dwoc xét.

c3 = 0,5na(1 + o)
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Hinh 2A/4.2 - D6 thj xac dinh hé s6 ¢,

4.3.3 Ban thanh thép hinh cé chiéu cao I&n hon 60 1an chiéu day phai dwoc gia
cwong bang cac nep.

4.3.4 Ty sb chiéu rong by, v&i chiéu day t, ctia ban mép khéng dwoc vuot qua tri
sb6 dwoc xac dinh theo céng thirc:

bu/t, = 100/2,65 /R,

Trong d6: Ren - gi¢i han chay cua vat liéu, Mpa.

Trong moi trwdng hop bp/t, < 14.

4.3.5 Dbi véi (ing suét Ion nhét o tai tiét dién mat cat dé twa cha tAm ngam cirng
chiu kéo dwéi tac ddng cla tai trong ngang dwoc xac dinh theo dd thi Hinh 2A/4.3.

4.3.6 Dbi voi tAm céd (ing suat khong dwoc tiéu chuan héa tai mat cat bién, (rng
suét ¢ do tac ddng cda tai trong ngang gay ra dwoc xac dinh theo dd thi Hinh 2A/4.4.

c MPa o,
’ /G/?‘:TZB MPa P=60 kPa
300 100 -
/7 A0 /, — L~ |50
90 g
ok w~ :
200 / ~ /{"\ 20
V / 65 50 JV A
72 ‘e Ve — "
100 /%'/ 25 ;/
% 0 40 80 120 160 200 240 280 a/t
0 2 4 6 8 h,
mH,0
Hinh 2A/4.3 - B4 thi xac dinh trng sual Hinh 2A/4.4 - D6 thi xac dinh trng
I&n nhat o tai tiét dign mat cat dé twa cha  suat tai mat cat cua de khong duwoc
tAm ngam cieng chiju kéo tac dong cua ta tiéu chuan héa, rng suat ¢ do tac

trong ngang dong cua tai trong ngang
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4.3.7 ng suét Ole, MPa, cla tAm xac dinh theo cong thirc:
1 Khi nén doc canh dai & mat cat dé twa
oe = 26(100t/a)?
2 Khi nén doc canh ngan & mét cat dé twa
oe = 6,37(100t/a)?(1 + a%/b?)?
3 Do lwc cat tAm man
e = 6,37k(100t/a)
Trong do:
t - chiéu day tdm, cm;
a, b - chiéu réng va chiéu dai ctia tdm, cm;
k - hé sb xac dinh theo Bang 2A/2.9;
ng suét phap gi¢i han dwoc xac dinh theo d6 thi Hinh 2A/4.5.

c IR

cr eH /

08 /
06 /

A
[

a a5 10 15 20 o /IR

eH

Hinh 2A/4.5 - D6 thi xac dinh (rng suat phap nguy hiém

4.3.8 Khi tau két ciu theo hé thdng ngang thi khodng swon khéng dwoc 16n
hon 500 mm.

Trong trwdng hop day va boong 14 hé thdng két cdu doc, khoang cach ddm doc
day va boong (khoang cach co ciu) khéng duoc Ién hon 600 mm.

Trong khoang miii, khodng swdn chuin khéng dwoc Ién hon 400 mm.
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4.3.9 Khoang cach da ngang dac (tdm) khdng duwoc qua 3 khodng swon. Khéng
duwoc sir dung da ngang hé (da ngang cé dam day trén va dudi).

4.3.10 M dun chdng udn, cm?®, cla tiét dién da ngang dac khéng dwoc nhd hon
tri sé tinh theo cong thirc:

W =62,5QB#/04c

Trong do:

Q - téng tai trong lén da ngang, kN;

Bs - chiéu rong khoang do & mép trén ciia da ngang, m;

Oac - NG suéat cho phép, MPa.

4.3.11 Khoang céach gitra cac sébng day khong dwoc 1én hon 2 m. Tri sb md
men quan tinh tiét dién ctia séng chinh day khéng dwoc nhd hon 1,5 lan tri sd mé
men quan tinh tiét dién cda da ngang va dbi véi séng phu day thi khéng nhé hon
0,75 tri s md men quan tinh tiét dién cla da ngang.

4.3.12 Chiéu day tbi thiéu cua tén vé 4y theo két qua tinh toan.

4.3.13 Md men quan tinh, cm®*, cta tiét dién swon khde khéng nhd hon tri sb
tinh theo céng thurc:

J1 = 2JD/By

Trong do:

J - m6é men quan tinh tiét dién da ngang, cm4;

D - chiéu cao man tau, m;

Bs - chiéu rong khoang do & mép trén ciia da ngang, m;

4.3.14 Néu chiéu cao man tau tr 2 m dén 3 m phai dat téi thiéu mot séng doc
man, néu chiéu cao man I&n hon 3 m thi phai dat téi thiéu 1a hai sbng doc man.

4.3.15 Chiéu day tdn man dwoc lay bang chiéu day ton day.

4.3.16 Tiéu chuan 6n dinh cta dam la ty sb gira (’ng suét t&i han va gidi han
chay cua vat liéu:

a= O'cr/ReH
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Trong do:

a - dwoc xac dinh theo dd thi Hinh 2A/4.5 va khéng dwoc nhd hon:

0,95 - v&i co cAu doc khde clia dan boong va dan day (sbng day, boong) cuia tat
ca cac loai tau;

v&i dam doc clia dan boong:

0,9 - néu sbng doc tham gia vao udn chung cta dan;

0,7 - néu sbng doc khéng tham gia vao uén chung khi lo,/Boy > 1,5 (lov Va By 1a
chiéu dai va chiéu réng cta dan twong tng, m).

v&i dam doc clia dan boong:

0,90 - v&i tau boong hao;

0,75 - vai tau boong kin;

0,70 - v&i ddm doc dan boong va dan day cla tau ché hang trén boong.
4.4 Ung suat cho phép

4.4.1 Bbi v&i rng suéat do udn chung, ng suét do tai trong cuc bd va tdng rng
suét thi trng suét phap nguy hiém oo, MPa, va (rng suét tiép nguy hiém 1o, MPa, la
hang sb va dwoc tinh nhw sau:

1 Khi kéo:
00 = KRpo,2

Trong do:
Rpo.2 - gi¢i han chay quy wéc cla vat liéu rng véi bién dang dw 0,2%, MPa;
k - hé sb dwoc lay bang:
0,9 - dbi voi két ciu dinh tan:
0,7 - dbi v&i két cAu han khi 3 <t <4 vabang 0,8 khi t>4;
v&it - chiéu day cac thanh phan két cAu lién két véi nhau, mm.
2 Khi nén:

Oo = Ogr
3 ng suét tiép nguy hiém 1o duoc tinh theo cong thirc:

To = 0,570'0
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4.4.2 Gia trj (rng suat phap va tng suét tiép cho phép dwoc néu trong Bang 2A/4.2.

Bang 2A/4.2 - ng suéat cho phép

Két cau than tau

Ung suét tinh toan

Png suét
cho phép tinh
theo % cua trng
suat nguy hiém

1. Két cAu cing cda thanh|Ung sudt phap va (rng suét 75

twong dwong chi tham gia|tiép do uén chung

uén chung ma khéng chiu

tai trong cuc bo

2. Két cdu clrng cla thanh|Nhuw trén 60

twong duong tham gia sv|Téng (rng suét phap va tng suét

uon chung va chiu tai trong |ién do uén chung va uén dan:

oue bo Tai nhip 75
Tai dé 90

3. Dam doc tham gia vao|Téng ng suat phap va wng

udn chung va chiju tai trong |suat tiép do ubén chung va uén

cuc bd cuc bé:
Tai nhip 80
Tai dé 90

4. Két cAu ngang thweng va|ng suét phap va tng suét tiép

khoe (da ngang, swdn, xa|do tai trong cuc bo:

ngang) Tai nhip 80
Tai dé 90

5. TAm v, boong, t6n vach|ng suét phap do tai trong cuc

va két bb:
Tai nhip 85
Tai dé 95
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ng suét
cho phép tinh
theo % cua wrng
suat nguy hiém

Két cau than tau ng suét tinh toan

6. Vach doc, vach ngang,|Ung suat phap do tai trong
vach két va sbng dirng, sbng|cuc bo:

nam, nep ding, nepnam 14 nhin 80

Tai dé 90

7. Thanh giang va cot chéng|’ng suat phap do tai trong

da dwoc kiém tra tinh 6n dinh |cuc bo: 50
V6i thanh gidng khéng giao nhau 75 (nhung khong

Vé&i thanh gidng giao nhau qua 0,5R0>)

4.5 Han

4.5.1 Phai thuc hien mbi han goc hai phia cta cac lién két chiv T:

1 Céc lién két clia co cu co ban cla than tau (da ngang véi sbng day, swon
véi sbng man, xa boong véi sbng doc boong va thanh doc miéng ham...).

2 Vach kin nwédc, da ngang, séng day... vai tn vé va tén san.

3 Két cAu tau trong cac khu vwc budng may, khu Iap dat thiét bi chuyén dong
va tai nhirng vi tri chju tac ddéng cua dao ddng cuc bo, tai trong bién dbi va tai
trong va dap.

4 Bé may chinh, may phu va cac thiét bi kj thuat khac.

4.5.2 Khodng duoc sir dung mébi han gian doan dbi véi lién két chir T cuia két cau
than tau.

4.5.3 Khi két thac méi han mét phia phai han khoa dau bang cach han sang
phia déi dién moét khodng khédng nhé hon 30 mm & dau tw do ban thanh cta co ciu,

ma cling nhw & cac dau dam gép vach.
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CHUONG 5 KET CAU TAU HAI THAN

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Cac quy dinh trong Chuong nay dugc ap dung cho cac loai tau hai than sau:
1 Tau hang khd, mét boong, tw hanh va khoang may nam & dudi tau.

2 Tau khach.

3 Tau kéo va tau day.

Thay cho cac yéu cau & Chwong nay, tau khach, tau hang khé hai than cé thé
ap dung cac quy dinh twong ting quy dinh tai Phan 2 Muc [| QCVN 54: 2013/BGTVT.

5.1.2 Kich thwéc chinh tau hai than:

L- chiéu dai thiét ké, m;

B- chiéu rong thiét ké, m;

Bi- chiéu rong thiét ké mot than, m;

D- chiéu cao man ngoai & gilra tau, m;

F- chiéu cao man kho & gitra tau, m;

c- khe hé& ngang 1a khodng cach nhé nhét gitra hai man trong cla than tau, m;

hy- khe hé ding tai swon ly thuyét thiv i 1a khodng cach thadng ding tir dwéng
nudc thiét ké dén san cta ciu ndi hodc dén diém dwdi clia co cu (khung xwong)
tai mat phang doc tam tau, m.

5.1.3 Quy dinh trong Chuwong nay dwoc ap dung cho tau co ty sb kich thuéc
chd yéu théa man cac diéu kién duéi day:
L/D < 25;
L/B =4 =+ 6;
h./F > 0,65;
Trong d6: h, - khe hé& dirng & mat cat ngang gitra tau khi tau day tai, m.
Trong trwdng hop ty sb L/B khac véi gia tri néu trén, tau dwoc ap dung cac quy
dinh cta Chwong nay v&i diéu kién két cdu cau ndi phai dwoc xac dinh bang

phwong phap tinh toan dd bén truc tiép.



34 CONG BAO/S6 209 + 210/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 5 QCVN 72:2025/BGTVT

5.1.4 Than tau hai than ap dung quy dinh ciia Chwong nay phai dwoc ché
tao bang thép hodc hop kim nhém thda man quy dinh trong Phan 6A cia Quy
chuan nay.

5.1.5 Trong Chwong nay lién két cac than cda tau hai than phai bang mét trong
cac phwong phap dudi day:

1 Lién két bang thwong tang hodc lau cé chiéu dai khéng nhdé hon mét niva
chiéu dai than tau va co it nhat 3 vach ngang (& dau, gitra va dudi cla thwong tang
hoac 1au).

2 Lién két bang cau ndi gdm hé théng ddm ngang c6 san & mot mét hodc hai
mat. Thwong tAdng & ving dau va dudi tau co chiéu dai < 0,15L khi tinh toan strc
bén dwoc coi nhw 1a mot phan cua cau nbi.

5.1.6. Boong cla than tau hai than tai khu vuc cau néi khong dwoc khoét 16
c6 chiéu rong I&n hon mét nra chiéu réng mot than va chiéu dai khédng duoc I&n
hon mét nva chiéu dai khoang. Quy dinh nay khéng ap dung v&i 16 khoét ma
phia trén cla 16 khoét la thwong tAng hoac |au c6 vach da bén, néu thda man cac
quy dinh & 5.4.3 va 2.4.5-8 dén 2.4.5-10;

Trong buéng may, trén chiéu dai cia may chinh nén dat toan bd swon khée.

5.1.7. Cac quy dinh dwoc néu trong Chwong nay vé kiém tra sirc bén tau hai
than dwoc ap dung dbi véi tau cé sb Frud theo chiéu dai khéng vwot qua 0,4.

5.1.8. Nhitng mién gidm dbi véi cac quy dinh tlr 5.1.5 dén 5.1.7 dwoc chap
nhan khi strc bén cla tau va cac thanh phan két ciu than tau dwgc khang dinh
bang cac phép tinh toan d&c biét va thr nghiém.

5.1.9. Néu trong Chwong nay khéng dwa ra cac quy dinh thi phai ap dung céac
quy dinh twong rng & Chwong 2 dbi v&i tau hai than vé thép va Chuwong 4 dbi voi
tau hai than vo hgp kim nhe.

5.1.10. Kich thwéc co ciu cla tau hai than co thé dwoc chon trén co sé tinh
toan strc bén bang cac phwong phap khac va dwoc Bang kiém thdm dinh cung véi
tinh toan phan cap theo cac quy dinh cla Chwong nay.

5.1.11. Strc bén than tau khi xac dinh bang phwong phap thlr nghiém & chiéc
tau dau tién trong loat tau dwoc déng tién hanh theo quy trinh dwoc Dang kiém
thadm dinh.
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Trong quy trinh th& phai quy dinh cac dung cu do va diéu kién séng gié twong
&ng voi ting tai trong va ng suét twong &ng, va phai cé khd ndng phan chia
ching ra thanh cac thanh phan bién déi tinh hoac thanh phan va dap.

Khi danh gia strc bén cac thanh phan than tau bang thwc nghiém, cac bd cam
bién phai dwoc 1ap dat tai cac mat cat ma theo tinh toan sé& cé (rng suét va bién
dang I&n nhét.

Sb lwgng bd cadm bién phai dd in ra biéu d6 tng suét theo mat cat.

Khi thtr thanh phan két cidu ddm bdo d6 bén ngang, bao gébm vach ngang
thwong tang hodc 14u ké ca cac tdm lién ké thi phai danh gia dwoc trang thai (rng
suat nén. Cac cam bién phai dwoc d&t & man trong va trong mét phang doc tam dé
danh gia bién dang dbi xirng va bién dang khéng dbi xing cta két ciu ngang.

Phai dam bao tinh déng bd viéc ghi chép cac sb liéu ctia bdé cdm bién.

5.1.12. Két cAu va kich thwéc co ciu cla tau hai than phai thda man cac quy

dinh tlr 5.4.1 3én 5.4.22.

Kich thwéc co clu cla tau c6 chiéu dai L > 50 m phai thda man cac yéu
cau tr 5.2.1 dén 5.3.2 dwoi day.

5.2 Tinh toan strc bén doc chung

5.2.1 M&é men ubn Mg, va lwc cat N, trén nwdc tinh dwoce tinh bang cach 13y
tich phan dwéng cong tai trong it nhat theo 21 tung dd cach déu nhau.

5.2.2 Md men ubn bd sung trén séng & doan gitra tau, kN.m, dwoc xac dinh
theo céng thirc:

Msw = + 2.9,81kok1kzksCgBrL*h
Trong do:
ko - hé sb dworc tinh theo cdng thirc:
v@i tau hoat déng trong vung SB va Sl:
ko = 1,24 - 1,7B/L
v@i tau hoat déng trong vung SlI:
ko = 1,24 - 2Bo/L

Tri sb ko khéng duwoc 14y I6n hon 1;
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Trong do:
By - chiéu réng tinh toan dwgc xac dinh nhw sau:

Bang chiéu rong mét than By, néu chiéu dai tau L < 30 m v&i tau hoat déng
trong vung SB va L <20 m véi tau hoat ddng trong cac vung khac;

Bang chiéu rong tau B, néu chiéu dai tau L > 60 m véi tau hoat ddng trong viing
SB, va L > 40 m v&i tau hoat déng trong cac vung khac;

Tri sb trung gian By nam gitra By, va B dwoc xac dinh theo ndi suy bac nhét.
ki - hé sb dwoc |4y theo Bang 2A/5.1;

Bang 2A/5.1 - Hé s6 k; phu thudc vao viing hoat déng va chiéu dai tau

Chiéu dai tau L (m)
Vung hoat déng
20 60 100 140
SB 0,0234 0,0172 0,0136 0,0116
Sl 0,0207 0,0134 0,0099 0,0077
Sl 0,0168 0,0107 0,0078 0,0055

ks - hé sb lay bang tri sb I&n nhat trong ba tri s6 sau:

ko =2 - 20d:/L,

K, =1+ 4,5k, (1- khv_av/h)\/c[1 -(kh, o /h)* |/B,,

Trong do:
ds - chiéu chim mdii tai tai trong tinh toan cta tau, m;
c - khe h& ngang tai mat cat gitra tau, m;
hy.av - tri 86 trung binh ctia khe h& drng, m, trong khu vie tinh t& swon 0 (mut
mii) ctia cAu ndi dén suwon ly thuyét sé 5; néu cau ndi kéo dai dén suwon ly thuyét sb
0 (muat mai) thi hy 5y dwoc xac dinh nhw sau:
hyv.av = 0,2[0,5(hyo + hys) + hys + hyz + hya + hyg]

néu cau ndi két thuc cach swon 0 (mut mii) vé phia lai mét khodng X, m,
thi hy av dwoc xac dinh nhuw sau:
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hy.av = [0,5(hyo +hys)+hy1+hyothys+0,5(hyathy) (1- 2Xm/L)]/(5-20Xm/L)

Trong d6: hy - khe h& dirng tai dau két thuc cta cau ndi & phia mii, m;

k - hé sb Iy bang:

k= 2BcBr/(1 + 3¥cWh)

Trong do:

Be, P - hé sb tinh toan &anh hwéng cla khe hd ngang va khe hé ding & vung
mi do sy co ép dong nudc gitra hai than dwoc xac dinh bang cong thic:

Bc = c2(0,15 + 3,5h/L)/By,

5 - 1khih,,/h <1,25
" 1-0.56+1.25h,,/h khi h,/h>1,25

Trong d6: ¢, - khe hé ngang & swon ly thuyét s 2, m;
Y., ¥ - hé sb tinh toan anh hwéng cia khe héd ngang va ding tai méat cat
ngang gitra tau I1én sy lac doc clia tau dwoc xac dinh nhw sau:
Y. =0,43c/By,
Wi = 0,2 + 0,07(2hy10/h)
ks - hé sb phu thudc vao sé Frud theo chiéu dai dwoc xac dinh nhw sau:
_{1khiFrs0,2 }
] 0,6+2Frkhi0,2<Fr<0,4
ks - hé sb xét dén mé men va dap do gidm chiéu dai cau néi & miii;
ks= 1 - néu cau ndi kéo dai dén suwon ly thuyét s6 0 (mat mi);
Khi ciu néi két thac cach swon 0 (mat mii) vé dudi modt khodng Xm, m, thi
ks duwoc xac dinh nhw sau:
_{ 1-10x,, /L khi 0 < X__/L 30,05}
*10,5khix./L>0,05
Cs - hé sb béo thé tich clia tau tai trang thai tai trong tinh toan xac dinh Mgy
h - chiéu cao soéng tinh toan Iy theo Bang 2A/1.1, m.

5.2.3 'ng suét phap va &ng suét tiép do udn doc chung duwoc tinh twong
&ng theo 2.2.3-6, khi d6 cac két cAu cia cau ndi nam trong thanh phan thanh
twong duong.
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5.2.4 Tdng &ng suéat do udn doc chung va udn cuc bd, dwgc xac dinh bang tdng
(rng suét twong (rng theo quy dinh & 2.2.5.

5.2.5 'ng suét phap va &ng suat tiép 1&n nhat do ubn chung va tdng rng suét
khéng duwoc vot qua irng suéat cho phép duoc quy dinh trong hai bang sau:

1 Bang 2A/2.8 - v&i tau vo thép.

2 Bang 2A/4.2 - v&i tau vo hop kim nhe.

5.3 Tinh strc bén két ciu cau ndi tau hai than

5.3.1. Phai tién hanh tinh toan dé xac dinh dd bén cla co ciu ciu ndi cla tau
hai than trong trwéng hop tai trong tdng hop bat loi nhét.

5.3.2. Tinh d& bén co cAu cau ndi hai than phai thuc hién theo cac quy dinh tai 5.5
ciia Chwong nay hodc theo phwong phap khac dwoc Dang kiém thdm dinh.

5.4 Xac dinh quy cach két cau than tau

5.4.1 Chiéu day t6i thiéu cta than tau duoc xac dinh theo Bang 2A/2.18.

V/&i tau cé chiéu dai nhd hon 20 m chiéu day téi thiéu dwoc xac dinh theo 3.7.

Néu tau cé dd cat ngang day thi chidu day dai tén gitra day khéng dwoc nhd
hon dai tdn héng dwoc quy dinh trong Bang 2A/2.18. V&i tau cé chiéu dai nhd
hon 20 m chiéu day dai ton gitra day phai khéng dwoc nhd hon tri sd xac dinh
trong 3.7.3 va 3.7.4.

Chiéu day tbi thiéu cda ton san cau ndi muén dam bao dd bén chung va do bén
cuc bd phai lay bang tén vd ving gitra tau quy dinh trong Bang 2A/2.18. Déi v&i tau
c6 chiéu dai nhé hon 20 m thi chiéu day tén vé phai khdng dwoc nhd hon tri sb
trong 3.7.3.

5.4.2 Cau nbi nén két cau theo hé thédng ngang. DAm ngang khée va dam
ngang thwéong cla cau ndi phai b tri nam trén modt mat phang cua két ciu than
tau twong ng.

5.4.3 Trong trwudng hop 16 khoét trén mat boong ciia mot than tau Ién hon
0,7 chiéu réng ctia mot than dé, boong cua cau ndi & khu vuc 16 khoét va &
khu vwe cach 16 khoét mét khoadng bang 0,5 chiéu réng 16 khoét vé phia lai va
mai phai dwgc gia cwong thich dang.
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5.4.4 Trong trwerng hop than tau & khu vwe than 6ng véi man két ciu theo hé
thdng ngang va day két ciu theo hé thdng doc thi cac swon thwdng clia man phai
duwoc kéo dai va két thuc tai sbng day hoadc nep khoe.

5.4.5 Néu d6 bén ngang clia tau dwoc ddm bao bang cac vach ngang hoac dan
ngang bé tri trén boong thi trong méat phang cla vach ngang va dan ngang dé &
dwai than tau phai dat cac vach ngang. Néu khéng thé bd tri dwoc vach ngang thi
thay thé cho vach ngang bang cac swdn khde & man vé&i chiéu cao ban thanh cia
swon khde phai Ion hon 1,5 1an chiéu cao cla da ngang. Lién két swon khde voi xa
ngang khée phai bang ma.

5.4.6 Chiéu day va kich thwéc co cu cla vach thwong tdng dé bao dam do
bén ngang chung cla tau theo quy dinh trong 2.4.6. Trong trwdng hop nay gitka hai
mat phang doc tdm cda hai than tau dat cac dam ngang va theo phwong thang
drng, doc theo mép man trong & phia trén boong phai dat cac tdm chéng thang
dirng dén san trén ciu ndi (néu khoéng cé vach doc).

O cac vach thwong tang khi ddm bao dd bén ngang chung chiéu rong 16
khoét khéng dwoc vuot qua 0,5 chiéu cao cla vach, néu chiéu réng 16 khoét I&n
hon quy dinh trén thi 16 khoét phai dwoc gia cwong bang vién xung quanh. Cac
16 khoét clra ra vao phai cach phan két thic cla vach va man trong mét khoéng
khéng nhé hon 0,5 chiéu cao 16 khoét.

5.4.7 Cau ndi cla tau phai dwoc két ciu thuan tién cho viéc kiém tra va
stra chira.

Chiéu cao cla ciu ndi kin (d6i) dwoc gidi han bdi san kin nwéc phia duéi va
boong kin nwéc phia trén phai khong dwoc nhé hon 700 mm.

5.4.8 Chiéu day tdi thiéu cla ban thanh xa ngang khde va sdng doc khde cla
cau ndi kin dwoc quy dinh tai muc 5.1 dén muc 5.3 cia Bang 2A/2.18.

5.4.9 Chiéu cao ban thanh cla xa ngang khée tai vi tri man tau phai bang
chiéu cao ban thanh xa ngang khde cla cau ndi. Chiéu cao ban thanh xa ngang
khde phai dwoc gidm déu tir man dén sdng boong gan nhat. O san dwdi cia ciu
ndi tai man trong phai bb tri cac sdng doc theo Hinh 2A/5.1 hodc ma gia cwdng
theo Hinh 2A/5.2.
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15.4.10 Xa ngang khde cla cau ndi h& phia trén hoac phia dwdi (cau ndi co san
bén dudi khéng tham gia dd bén cuc bd, d6 bén chung va cau nbi cé san trén thao
ra dwoc) duwoc quy dinh tai 2.4.5-2.

Kich thwéc tiét dién cla xa ngang khée clia ciu nbi phai khéng dwoc nhd hon
kich thwéc tiét dién xa ngang khde cla than tau.

1]

b2A/3

>b,

A - Khoang cach gilra cac xa ngang

Hinh 2A/5.1 - B6 tri séng doc & Hinh 2A/5.2 - Két cau gia cwong
san dwéi cta cau noi & san dwéi cta cau noi

5.4.11 Tai vij tri lién két gilra xa ngang khdée cla cau ndi hé bén duéi véi man
tau phai bd tri ma dirng twong ng theo quy dinh tai 2.3.2-1 va 2.3.2-2, hodc ma
nam nhw Hinh 2A/5.3.

5.4.12 Ban mép xa ngang khde cla cau ndi hé phia trén phai duoc lién két voi
boong bang ma ngang nhw Hinh 2A/5.4.
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Céac ma nhuw trén phai dwoc dat tai cac vi tri lién két gitra xa ngang khde voi
man tau & do cao san bén dudi clia ciu ndi. Co thé str dung ma lwon co kich thuwéc
twong ng.

5.4.13 O hé théng ngang cutia cau ndi kin va ciu ndi hd cé san trén thao ra
duwoc, gitra cac xa ngang khde phai bd tri cac dam d& thwong phia trén va phia
dudi dwoc lién két vai cac sdng va man trong bang ma.

5.4.14 Chiéu rong ctia ma khdng dwoc nhé hon 0,3 chiéu cao cla cau nbi kin
hodc khoang cach t san dudi dén san bén trén thao ra dwoc, chiéu day ma khéng
nhd hon chiéu day ban thanh ctia xa ngang khde. Khi ty sé chiéu réng véi chiéu day
ctia ma Ién hon 35 thi ma phai cé mép (mép gan hodc mép bé).

>
=

v

Xa ngang cau no1 Xa ngang cau noi

33

/'
'\

===

Hinh 2A/5.3 - Két cau gia cwong Hinh 2A/5.4 - Lién két mép
vi tri ndi gitra xa khée cau noi xa khée cuia cau néi hé
h& v&i man trong & phia trén vé&i boong

5.4.15 Trong nhip va gira cdc ma ctia dam phia trén va dam phia dwéi ctia cau
ndi co thé duwoc lien két bang cac thanh chéng. V&i cau ndi hé phia trén khi khodng
cach gilra xa doc khoe hay gilra xa doc khée v&i man Ién hon 1,5 m thi phai dat
thanh chéng & gitra nhip.

Dién tich tiét dién thanh chéng khéng dwoc nhé hon dién tich tiét dién nhé nhat
trong cac dam duoc chéng.
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5.4.16 Kich thwdc xa ngang thwdng cla cau ndi va xa ngang clia san théo ra
duwoc xac dinh theo 2.4.5-2. Trong trwdng hop san thao ra dwoc thi mé dun chdng
udn clha xa ngang thwdng phia trén dwoc tinh khédng cé6 mép kém.

5.4.17 Kich thwdc xa ngang thwdng cta cau ndi khéng duoc Iay nhd hon kich
thwédc cua swdn thwdng hodc nep clia man trong.

5.4.18 Néu co6 thanh chéng thi mé dun chdéng udn clia xa d& phia trén va xa d&
phia dwi ctia cau néi c6 thé gidm dén 40%.

5.4.19 Khi man trong va boong tau két cau theo hé théng doc thi gitra ddm doc
boong va man tau phai d&t cac ma tai vi tri ciia xa d& cda ciu nbi va duoc kéo dén
dam trén cung ctia man.

5.4.20 Xa ngang boong thwéng clia ciu ndi hé phia dwdi phai dworc lién két voi
man tau bang ma.

5.4.21 Trong trudng hop néu d6 bén ngang cua tau dwoc ddm bdo bang céac
dam khoe riéng (khi két ciu cha ciu ndi khédng déng nhét), thi cac ddm nay phai dat
trung v&i vach ngang cla than tau. Néu khong thuwe hién dwoc yéu cau trén thi thay
thé cho vach ngang clia than tau bang cac swon khée.

Ban thanh ddm khde phai ndm trong cuing mat phéng ban thanh swon khde cla
than tau.

5.4.22 Lién két thanh gia cwong voi than tau phai dwoc thwc hién béng cach
kéo dai thanh gia cuwdng vao bén trong tau mét doan khéng nhé hon 0,25 chiéu
réng than tau hodc bang cach bé tri ma doc trong than tau & mép dwéi cla thanh
lién két. Ban mép cha thanh lién két v&i man trong cla tau phai dat cac ma ngang.

5.5 Phwong phap tinh sirc bén cau néi tau hai than

5.5.1 Trong c&c tinh toan strc bén cla cau ndi phai xét t&¢i ba bién dang chinh
cta cau nbi la: bién dang do udn ngang, bién dang do xoan ngang va bién dang
khéng d6i xirng do udn theo phwong thang dirng cla than tau theo cac hwéng
ngwoc nhau.

Phai kiém tra sirc bén két cAu cha ciu ndi tai ba vi tri clia tau so véi séng:

1 Tau ngang séng (géc hwdng ¢ = 90°), khi d mé men udn ngang I&n nhat; mé
men dwoc tinh theo 5.5.5 va 5.5.6, con ndi lyc va trng suét tinh theo 5.5.15.
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2 Tau cé huéng xién so voi séng khi dé than tau bi ubn ngang dong thoi bi
xoan ngang. P& xac dinh tdng rng suat I&n nhéat trong két ciu cha cau ndi phai
tinh toan v&i moét vai gia tri cia géc ¢ gan vai tri sb cha goc @1 dwoc xac dinh
theo 5.5.7. Ngoai lyc dwoc xac dinh theo 5.5.7, con néi lwc dwgc xac dinh theo
5.5.16 va 5.5.18.

3 Khi tau c6 hwéng xién so v&i song, & tredng hop ma than tau bi ubn theo cac
hwéng nguoc chiéu. Dé xac dinh dwoc tdng (rng suat Ién nhéat do bién dang gay ra
b&i ubn than tau trén séng va béi ubn ngang trén nwéc tinh phai thwe hién tinh toan
véi mot vai tri sd géc ¢ gan vai tri sd clia goc ¢, dwoc xac dinh theo 5.5.8. Tai trong

dwoc xac dinh theo 5.5.8, con ndi lwc dwoc xac dinh theo 5.5.19.

Néu than tau dwoc néi bang thwong tAng bén hoac lau thi chi can kiém tra sirc

bén clha két ciu ciu ndi khi uén ngang theo quy dinh tai 5.5.9.

5.5.2 Cac trwong hop tinh toan kiém tra strc bén két ciu cau nbi phai & trang
thai khi tau day tai va trang thai tai nan dwoc quy dinh tai 2.2.1-2 cGia Phan nay. Dbi
v&i tau ché hang can tinh dén viéc phan bd khéng ddng déu I&én nhat cho phép cua
hang theo chiéu rong dwoc quy dinh trong huwéng dan xép hang.

5.5.3 M6 men udn ngang trén nwéc tinh dwoc tinh gidbng nhw dbi véi mé men
udn doc bang cach tich phan dwdng phan b tai trong it nhét tai 21 toa do. Phai tinh
hai tri s& m& men ubn ngang trén nwdc tinh bang cach 1y tdng clia mé men do
trong lwc va lwc nang:

M, -tai mat cat cia mat phang tiép tuyén véi man trong & khu vuyc gitra tau,
song song v&i mat phang doc tam tau;

M - tai mat phang doc tam tau.

Néu phan ngdm nuwéc cta than tau dbi xirng twong dbi qua mat phang doc tam
v&i tai trong déi xtirng qua mat phéng doc tam trén toan bod chiéu dai tau thi mé men
M; va M2, KN.m, dwoc xac dinh theo céng thirc:

M1 =- O,5Pth - Phyh
M, = - Pb[0,5(Bh + C) - yb] - Phyh
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Trong do:

Py - khdi lwong mot nira cau ndi cung hang héa va cac tai trong khac (gitra cac
mat phang tiép tuyén vé&i man trong song song véi mat phang doc tdm & mat cat
ngang gilra tau va mat phang doc tadm trén toan bo tau), kN;

Ph - khéi lwgng ciia mot than tau va khdi lwong mot phan ké can véi than tau
tai cac vung cudi cau nbi cung véi hang hoa, thiét bi va cac tai trong khac dén
mat cat song song v&i méat phang doc tam va di qua man trong tai mat cat ngang
gitra tau, kN;

Vi - khodng cach t trong tam khdi lwong P, dén mé&t phang doc tam tau,
khodng cach nay cé gia tri dwong khi trong tdm nam gan man trong, m;

Yb - khodng céch tir trong tam khéi lwong P, dén mat phang doc tam tau, m.

5.5.4 Luc bd sung tac dung lén két cAu cau ndi trén séng cé thé dwoc tinh
theo 5.5.5, 5.5.6 va 5.5.7 dwéi day vai chiéu dai song tinh toan (M) ¢o tri sd bang
cac trj sb sau:

40 m - dbi v&i tau hoat ddng trong ving SB;
20 m - dbi v&i tau hoat ddng trong ving Sl;
12 m - dbi v&i tau hoat dong trong vung SlI;
6 m — dbi v&i tau hoat dong trong vung SlII.
5.5.5 Khi thda man bat dang thirc:
2(c +Bp) <A
mé men udn ngang I&n nhét, kN.m, xuét hién khi tau ngang séng dwoc xac dinh
theo céng thirc:
M'3 =+ 30,8hLBy[d(H1 - d/2)[s - Bﬁ M4/12]/
Trong do:
d - chiéu chim do tai mat c4t ngang gitra tau, m;
H, - khodng céach ttr truc trung hoa ctia cac két ciu cau ndi tai mat cat gitra tau
t&i mat phang co ban (khi than tau dwoc lién két véi nhau bang thwong tang bén
hay 14u thi Hyla khodng céch tir truc trung hoa thanh twong dwong cla thwong tang

bén hay lau t&i mat phang co ban), m;
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M4, Mg - hé sb xac dinh theo Bang 2A/5.2 phu thudéc vao hé s6 béo dién tich
duwong nwdc dang xét clia mot than tau Cwi va dai lwong by ¢6 tri sb bang:

bo = O,5Bh/(Bh + C).
Bang 2A/5.2 - Hé sé My, Mo

Hé sé MMy néu by bang: Hé sé Mg néu by bang:
G 0 0,25 0,50 0 0,25 0,50
0,5 0,307 0,293 0,252 0,500 0,469 0,385
0,6 0,384 0,366 0,315 0,600 0,561 0,457
0,7 0,512 0,485 0,413 0,700 0,649 0,511
0,8 0,673 0,636 0,532 0,800 0,732 0,553
0,9 0,833 0,784 0,651 0,900 0,816 0,595
1,0 1,000 0,940 0,774 1,000 0,900 0,637

Pong thoi véi mdé men M con co lwe kéo (dwong) hay lwc nén (am), kN, tac
dong I&n két cau cau ndi dwoc xac dinh theo céng thirc:

T, = +30,8hLB,dM /A%

Trong cac cong thirc trén lay tri sé6 am hay dwong phu thuéc vao mé men udn,
lay tri s6 dwong khi mé men ubn gay ra sy kéo cac thé trén cta két cau.
5.5.6 Khi khdng thda man béat dang thirc néu tai 5.5.5, mé men ubn ngang Ién

nhat, kN.m, xuat hién khi tau ngang séng dwoc xac dinh theo cdng thire:
M;, = + 30,8hLBxsin[r(Bh + c)/A].[d(H+ - 0,5d)Ms - BZM4/12)/a

Trong do: M4, lNe - hé s6 xac dinh theo Bang 2A/5.2 phu thuéc vao hé sb béo
dién tich dwdng nwéc dang xét ciia mot than tau Cwi va dai lwong by xac dinh bang
cong thurc:

bo = Bh/k
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Lwc kéo hay Iwc nén, kN, xac dinh theo céng thurc:
T.. =+30,8nLB, dlM,sin[n(B, +Cc)/A] /A

cc

5.5.7 Tai vi tri khi mat phéng doc tdm cua tau tao thanh mot goc ¢ v&i hwdng
truyén séng, cac mé men va lyc dwéi day ap dung cho két cau cau nbi:

M6 men uén ngang bé sung, kN.m, dwoc xac dinh theo céng thirc:
M = £ 30,8hLBysinusine[d(H+ - 0,5d) -]/IT, -BiM,/12] /A
M& men xoan, kN.m, dwoc xac dinh theo cbéng thurc:
Ms = + 1,23hB, L2IT; sinv

Lam quay mét than so va&i than khac xung quanh truc ngang, lwc nén hoac luc
kéo dwgc xac dinh theo céng thure:

T.. =+(30,8hLB,dM,sinusing)/A
Trong do:
v = t(Bh + c)(sine)/A
bo = Br(sine)/A
M, = [1 - (0,57 + 0,33Cwn)b31M,
M= [1 - 1,4(Cwnbo)’IMs
M, =Ms-(1,5-0,1Cs,) b3,
Hé sb MM, - dwoc xac dinh theo Bang 2A/5.3;
Heé sb MMs - dwoe xac dinh theo Bang 2A/5.4;
Hé sb MM, - dwoc xac dinh theo Bang 2A/5.5;

Céc hé sb tra bang trén phu thudc vao hé sb béo dién tich dwérng nwédc dang
xét clla mét than tau Cwy, va dai lwong lp dwoc xac dinh bang cong thire:
lo = L(coso)/A
M6 men Ms dat tri sé I&n nhéat khi goc ¢ co tri sb gan t&i tri s goc dwoc xac
dinh theo cbéng thirc:

@1 = arccos(0,75A/L)
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Hé s6 M, néu Cwy, bang:

" 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0 0,307 0,384 0,512 0,673 0,833 1,000
0,1 0,306 0,383 0,509 0,668 0,823 0,984
0,2 0,304 0,378 0,500 0,651 0,794 0,935
0,3 0,299 0,370 0,485 0,625 0,748 0,853
0,4 0,293 0,359 0,465 0,589 0,686 0,757
0,5 0,286 0,345 0,440 0,544 0,611 0,637
0,6 0,277 0,329 0,411 0,493 0,526 0,505
0,7 0,267 0,311 0,379 0,437 0,434 0,368
0,8 0,255 0,291 0,344 0,377 0,340 0,234
0,9 0,243 0,270 0,307 0,315 0,246 0,109
1,0 0,230 0,248 0,270 0,253 0,156 0,000
1,1 0,216 0,225 0,232 0,193 0,074 - 0,089
1,2 0,202 0,203 0,196 0,135 0,002 - 0,156
1,3 0,188 0,180 0,161 0,088 - 0,059 - 0,198
1,4 0,173 0,159 0,128 0,036 - 0,106 - 0,216
1,5 0,159 0,139 0,098 - 0,005 - 0,140 - 0,212
Bang 2A/5.4 - Hé s6 N
Hé s6 M3 néu Cwy, bang:

" 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0 0 0 0 0 0 0
0,1 0,042 0,067 0,089 0,116 0,154 0,207
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Hé sé M3 néu Cwy, bang:

" 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0,2 0,082 0,131 0,176 0,227 0,300 0,403
0,3 0,120 0,189 0,254 0,328 0,432 0,574
0,4 0,154 0,241 0,323 0,414 0,542 0,713
0,5 0,183 0,283 0,377 0,483 0,627 0,811
0,6 0,207 0,315 0,417 0,531 0,682 0,863
0,7 0,225 0,336 0,440 0,557 0,705 0,869
0,8 0,236 0,344 0,447 0,561 0,697 0,830
0,9 0,241 0,342 0,438 0,544 0,660 0,750
1,0 0,240 0,328 0,414 0,507 0,596 0,637
1,1 0,233 0,306 0,378 0,454 0,511 0,499
1,2 0,221 0,276 0,331 0,388 0,410 0,347
1,3 0,205 0,239 0,277 0,313 0,300 0,191
1,4 0,185 0,200 0,219 0,234 0,187 0,042
1,5 0,163 0,158 0,160 0,154 0,077 -0,090

Bang 2A/5.5 - Hé s6 N,

Hé s6 M4 néu Cwy, bang:
" 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0 0,500 0,600 0,700 0,800 0,900 1,000
0,1 0,497 0,595 0,693 0,790 0,887 0,983
0,2 0,487 0,579 0,672 0,764 0,851 0,935
0,3 0,471 0,554 0,638 0,720 0,794 0,858
0,4 0,449 0,520 0,593 0,661 0,717 0,757
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Hé s6 N4 néu Cwy, bang:

" 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0,5 0,423 0,479 0,538 0,591 0,625 0,637
0,6 0,392 0,432 0,475 0,511 0,522 0,505
0,7 0,358 0,380 0,407 0,425 0,412 0,368
0,8 0,322 0,327 0,337 0,337 0,302 0,234
0,9 0,284 0,273 0,268 0,250 0,195 0,109
1,0 0,246 0,220 0,201 0,167 0,096 - 0,000
1,1 0,209 0,170 0,138 0,091 0,008 - 0,089
1,2 0,173 0,124 0,082 0,025 - 0,064 - 0,156
1,3 0,140 0,084 0,034 - 0,030 - 0,120 - 0,198
1,4 0,109 0,049 - 0,002 - 0,073 - 0,158 - 0,216
1,5 0,082 0,021 - 0,034 - 0,140 -0,179 - 0,212

5.5.8 Lwc thdng dirng, kN/m, phan bd theo chiéu dai tau theo quy luat tac dong

lén méi than & vi tri khi m&t phang doc tam tau tao véi hwéng truyén séng mét goc o,

dwgc xac dinh theo céng thirc:

q =+ 9,81Bph[bicos(nx/L) + bocos(3nx/L)]

Khi gbc toa d6 nam & mét cat ngang gitra tau va truc x hwéng vé mii. Néu tai

trong 1én mot than 1ay dau dwong thi tai trong 18n than kia phai lay ddu am;

trong d6 hé sbé by va b, dwoc xac dinh bang céng thirc:

Trong do:

bs=1,85[(1,212 - iy/Cun)p - 4msinv]
b = 5,55[(0,363 - io/Cun)p - 4msinv]

p = [i1[T, sinv - CunMiucosLl[6(1 + c/2Bp)2Cun + 2i1]

m = -5 sinu/8 + ixp/(4Cwn)
véi M = r|5{1-[1,45-2,4CWh(1-cWh)]b§}
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Tri s6 v, be M,va M, dwoc xac dinh theo cong thirc & 5.5.7, hé s iy va i, theo
Bang 2A/5.6 phu thudc vao hé sb béo dién tich dwong nwdc dang xét clia mot than
Cwh, hé sb M5 1ay theo Bang 2A/5.7 phu thudc vao hé sé béo dién tich dwéng nwéc

Cwn va dai lveng lp dwec xac dinh theo 5.5.7;

Tai trong I&n nhat tac déng khi goc @ cé tri sé gan véi géc ¢, dwoc xac dinh

theo cong thire:

@2 = arccos(A/L).

Bang 2A/5.6 - Hé sb i va i,

QCVN 72:2025/BGTVT

Cwn 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
i1 0,307 0,384 0,512 0,673 0,822 1,000
2 0,150 0,210 0,267 0,330 0,407 0,500
Bang 2A/5.7 - Hé s6 ;s
Hé s6 Ms khi Cwn
" 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0 0 0 0 0 0 0
0,1 0,0008 0,0013 0,0018 0,0020 0,0025 0,0041
0,2 0,0031 0,0052 0,0069 0,0083 0,0108 0,0160
0,3 0,0068 0,0115 0,0151 0,0184 0,0240 0,0349
0,4 0,0117 0,0197 0,0258 0,0316 0,0413 0,0592
0,5 0,0176 0,0295 0,0385 0,0471 0,0615 0,0870
0,6 0,0243 0,0403 0,0524 0,0641 0,0832 0,1161
0,7 0,0314 0,0514 0,0667 0,0813 0,1050 0,1443
0,8 0,0386 0,0624 0,0805 0,0978 0,1254 0,1694
0,9 0,0456 0,0726 0,0931 0,1126 0,1432 0,1893
1,0 0,0520 0,0814 0,1037 0,1247 0,1571 0,2026




CONG BAO/S6 209 + 210/Ngay 31-01-2025 51

PHAN 2A, CHUONG 5 QCVN 72:2025/BGTVT

Bang 2A/5.7 - Hé s6 M5 (Tiép theo)

Hé 36 I'I5 khi CWh

lo

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

1,1 0,0578 0,0884 0,117 0,1336 0,1662 0,2080

1,2 0,0624 0,0934 0,1167 0,1386 0,1698 0,2052

1,3 0,0660 0,0960 0,1186 0,1395 0,1678 0,1942

1,4 0,0682 0,0951 0,1171 0,1362 0,1601 0,1757

1,5 0,0691 0,0940 0,1125 0,1290 0,1473 0,1511

5.5.9 Néu than tau dwoc lién két bang thwong tang bén hay 1au (xem 5.1.5-1)
thi phai kiém tra strc bén cau ndi véi mé men udn ngang. Tinh todn mé men uén
ngang twong tw nhw tinh todn mé men ubn doc. Phéi xac dinh (rng suét trong hai
mat cat doc sau day:

1 Tai mat cét tiép tuyén véi man trong & khu vuc gitra tau song song véi mat
phang doc tam, v&i tac ddong ctia md men: My + Ms;

2 Tai mat phéng doc tadm tau, v&i tac ddng cia mdé men: M, + Ms;

Thanh twong dwong bao gdm: tdn clia cac vach ngang bén ndi than tau, cac co
céu ngang & vach; mép kém mat boong va boong thwong tang cung véi cac co cau
ngang nam & gidi han ban mép. Vach ngang dwoc coi la bén néu co két cau thoa
man cac quy dinh 5.4.5 va 5.4.6. Chiéu rong mép kém dwoc quy dinh trong 5.5.10
ddi véi tai trong ddi xing.

Dau cta mé men Mz dwoc lay tring véi ddu cia md men udn ngang trén
nwoc tinh.

ng suét do ubn ngang gay ra, MPa, Ia tdng dai sb (rng suat nén hay (rng suat
kéo do lyc (Tec) gdy nén dwoc xac dinh theo cong thurc:

0t = 0,001 Teo/[Fecl

Trong d6: Fe - tbng dién tich (da hiéu chinh) clia co' cau thanh twong dwong, m?>.
Tdng &ng suat khéng vwot qua tng suat cho phép khi udn doc chung.
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5.5.10 Chiéu réng twong déi cia mép kém & boong cau ndi hodc boong néc
thwong tang dworc lay theo ty 1& v&i chiéu dai vach bién nbi véi vach thwong tang
hodc lau theo Bang 2A/5.8 dbi v&i cac trwdng hop:

1 Tai trong dbi xtrng khi tinh uén ngang dwoc xét dudi day;

2 Tai trong khoéng déi xieng khi tinh todn xodn ngang hay bién dang do udn
thdng ding than tau theo cac hwéng nguoc chiéu.

Bang 2A/5.8 - Chiéu réng twong dbi cta tén boong hay néc thwong ting

Tai trong ddi xirng & mat cat qua: ]
allyy Mat phiing doc Tai ttgn% khéng doi xtrng &
Man trong : A thu i mat cat qua man trong

0 0,10 0,32 0,08
0,1 0,15 0,32 0,12
0,2 0,24 0,32 0,16
0,3 0,28 0,32 0,16
0,4 0,32 0,32 0,12
0,5 0,28 0,28 0,08

Chu thich:

a - khoang cach tir cudi vach dén man trong (chiéu dai phan vach & mot than tau);

lin - chiéu dai vach ngang thwong tang.

Chiéu rong mép kém khoéng vwot qua khodng cach dén vach ngang bén tiép
theo. Dbi véi vach mut thwong tang chiéu rong mép kém co tri sé nhd hon hai 1an
néu mép chi & mét phia so va&i vach.

5.5.11 Néu than tau dwoc ndi véi nhau bang ciu ndi thi dé xac dinh (rng suét
trong co’ cAu cau ndi phai xem xét hé siéu tinh gém 2 dam doc (cac than tau) dwoc
ndi v&i nhau bang cac ddm ngang va tAm tén (t6n san dwdi va ton san trén cau ndi);

Than tau la dbi twong bi bién dang ubn trong cac mét phang dirng va ngang va
bién dang do xoan; ddm ngang cta ciu ndi la déi twong bién dang do udn (dbi voi
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dam ngan cé chiéu dai nhé hon 10 lan chiéu cao can tinh toan bién dang do dich
chuyén); cac tAm & trang thai (’ng suéat phang.

Néu théda man cac yéu ciu trong 5.1.6 thi viéc danh gia strc bén cau ndi dwoc
thwe hién trén co s& cac phép tinh toan rat gon (dwéi day) ma trong dé bién dang
xoan than tau va lién két bién dang doc than tau théng qua tén san dwdi va tén san
trén cau ndi dwoc b qua.

5.5.12 DBbi v&i mbi co cau ngang cla cau ndi, dd clirng xoan dwoec tinh voi gia
thiét co cAu do6 chiu mé men udn M, , kN.m, khi xodn déi xtrng than tau & mot goc
mot don vi. Néu thanh thr i nam trén mat phang vach hay vach Irng cta than tau
thi mé men uén dwoc xac dinh theo céng thirc:

M, = 2EJi/|

Trong d4: J;, I - md men quan tinh tiét dién ngang va chiéu dai thanh thr i cla
cau ndi twong ng.

DPéi v&i cac dam khac, mé men MI dwoc xac dinh theo phwong phap tinh khung
khéng chiu tai trong v&i goc dich chuyén cho trwde (v&i géc quay cho trwde clia cac
dam thang lién két & hai dau cau ndi).

5.5.13 Phai xac dinh (rng suat trong co’ ciu cta cau nbi do tai trong cuc bd gay
ra. H& dam dé tinh toan dwoc tao thanh b&i cac co ciu khde clia ciu ndi va than
tau khi gia thiét than tau la cb dinh (khdng xoay twong dbi v&i than khac). Cac dam
ngang cla cau ndi nam trong mat phang cta vach ngang hay vach Ing cla tau
dwoc coi la ngam clrng & dau mat; cac dam khac xét twong tw nhw mét phan cda
khung cé dinh tao nén b&i khung swén than tau va thanh ngang ctia cau néi. Do cat
ngang day va dd cong ton vo dugc bd qua.

Phai tinh toan tai trong cuc bd ap dung cho co ciu ngang cla cau ndi va than
tau & trang thai tai trong cla tau. Béi véi dam thr i cta cau nbi, mé men ubn M tac
dung tai mé&t phang tiép tuyén véi man trong & gilra tau song song v&i mat phang
doc tam sé la két qua tinh toan.

Khi xac dinh trng suét do tai trong udn cuc bd, co ciu ngang thir i ctia cau ndi
duwoc xét nhw thanh twa tw do chiu tai trong cuc b, tai ddu mut dat hai mé men

ngwoc chiéu co tri sé bang nhau:
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Mi1 = M,' -Mi" 'ZM;/ZM:'

Giatri M va M’ dwoc xac dinh bang cach lay téng theo toan bd co’ cAu ngang.
5.5.14 M6 men dat vao ddu mut clia co ciu ngang thir i khi udn ngang chung &
nwéc tinh dwoc xac dinh bang céng thic:

Miz = Mi" M1/ZM|"

5.5.15 M6 men bd sung do séng d&t vao dau mut clia co' cdu ngang cau ndi khi
tau chay ngang v&i séng duwoc tinh theo céng thirc:

Mi3 = Mi" M3/ZM|"

Trong do:
M; - dwoc xac dinh theo 5.5.5 hoac 5.5.6;

Tee - dwoc xac dinh theo 5.5.5 hoac 5.5.6, gay ra irng suat, MPa, kéo hay nén:
ot = 0,001T/2 Fi

Trong doé: F; - dién tich tiét dién ngang co ciu ngang th i, m?.

5.5.16 Khi hwéng tau chéo so véi séng, mé men udn ngang bd sung M, duoc
tinh theo 5.5.7 tao ra & cac dau mut cla co ciu ngang thir i ciia cau ndi mé men:

Mi4 = Mi" M4/ZM|"
va lyc T - tinh theo cong thirc & 5.5.7 sinh ra (rng suét o; duwoc xac dinh theo

cong thirc & 5.5.15.

5.5.17 Dbi v&i mbi co cdu ngang clia cau ndi khi dich chuyén thadng dirng (dich
chuy&n mét than 1&n trén mot don vi, con than khac xudng dwédi mét don vi) coi tinh
toan dd clrng quy wéc clia co ciu gibng nhw lwc cat xuat hién & co cdu ngang cla
cau ndi co tri sé bang phan lyc Riy (Hinh 2A/5.5). Néu co cu thi i nam trong mét
phéng vach Itrng cla than tau thi phan Iyc dwoc xac dinh nhw sau:

Rt = 24EJ|/( |,3 + 31 ,2Ji|i/fi)

Trong d6: f, - dién tich ban thanh cta co cau thi i.
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DPéi v&i cac thanh khac dd cirng quy wéc can xac dinh bang tinh khung véi goc
dich chuyén cho trwdc (Hinh 2A/5.5).

1000

Hinh 2A/5.5 - Khung vé&i géc dich chuyén cho trwéc

5.5.18 Khi tinh toan cau ndi chiu tac déng clia mdé men xoan ngang Ms dd clrng
than tau khi udn va xoan nhan gia trj rat Ion. Lwc cat, kN, tadc dong 1én co cAu ngang
dat & khoang cach x; cach mat cat gitra tau (truc x c6 hwong vé mai) dwgre xac dinh
theo cong thire:

Nis = (C1 + CoXi/L)Ris
Va mé men ubn, kN.m, tai cac diém cubi xac dinh theo cong thirc:
Mis = + 1(C1 + Coxi/L)Ri/2
Trong do:
C4, C2 - Xac dinh nhw sau:
c,> Ry +¢,> (xR,/L) =0

¢, (xR, /L) +c, Z[Rn (% /Lﬂ =M, /L

5.5.19 Khi xac dinh &ng suat & co cu ngang cta cau ndi gay ra do udn than
tau theo cac hwéng nguoc chiéu, cho phép coi than tau dwoc lién két bang cac
dam ngang tao thanh mét khung (két ciu) dan héi dbi véi than tau. Sw anh hudng
tén san, tén vé duoc tinh bang cach dwa vao méat cat cia mét than tau cac co cau
doc clia cau ndi nam & mot phia dbi véi mat phang doc tam. Tai trong tac dong 1én
than tau can xac dinh theo céng thirc & 5.5.8, con ndi lwc trong cac co cau cha cau

ndi twong rng véi 5.5.20; goc @ duwoc chon dé coé (rng suét Ion nhét.
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5.5.20 Khi ubn than tau theo cac huéng nguoc nhau, & co cau ngang th i cla
cau ndi, lwc cét, kN, duwoc xac dinh theo céng thirc:

Nis = Ri1(aofoi + a1f1i + axfy + asfs + asfsi)hBrl
Con md men udn, kN.m, tai diém cudi xac dinh theo céng thirc:
Mis = + 0,5Njgl;
Trong d6: Ry - d6 clrng quy wéc cla co cau thi i, dwoc xac dinh tai 5.5.17;
{ f,=1; f,=x/L; f,;=cos(nx/L);
fy =1; sin(2nx,/L; f, =cos(3nx/L).

Trong do: x; - khodng céch tir co cdu thi i téi mat phang gitra tau (truc x huéng
vé mii);

Hé sb ap - a4 xac dinh to hé phwong trinh sau:

Z 2 (Rifafi) =P

Z 2 (Rifify ) =0

ZOaJ.Z(R f,f,) +EJ,(43,8a, + 49,6a,)/L° = 0,5b,
P

i1°2iji

j=4
JZ a;y (Rf,f,) + 370EJ,a, /1> = 0
j=0

j=4
Jz a; > (Rf,f,) + EJ, (49,6a, + 2942a,)/L° = 0,5,
j=0

Trong do:

Jb - m6 men quan tinh tiét dién ngang clGa moét than va mot nira cau ndi
(xem 5.5.19) tai mat phang gitra tau, m*;

p, b1, b, - thdng sb tai trong dwoc xac dinh theo cdng thirc & 5.5.8.

5.5.21 Chiéu rong mép kém dbi voi thanh ngang clia cau ndi duwgc quy dinh
twong ng v&i quy dinh tai 2.3 cia Chwong 2, Chwong 3 va Chwong 4, Phan 2A.

5.5.22 Khi tinh sirc bén clia cau ndi thwong tang ngan (1au) can thay thé bang
cac thanh ngang phan bd tai mat phang cia vach ngang thudc thwong tang (lau),
két cAu dwoc ndi v&i than tau. Cac dac diém hinh hoc cla thanh dwoc xac dinh
twong ng voi quy dinh & 5.5.8.
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CHUONG 6 KET CAU TAU CANH NGAM

6.1 Quy dinh chung
6.1.1 Quy dinh trong Chwong nay duwoc ap dung cho tau canh ngam hoat déng
trong cac vung Sl, SlI va S, véi 2 canh chim it va cé dac diém sau:

D6 cung:

Ji(aL®) > 3.10°
Van téc:

vi¥a <18
Trong do:

J - md men quan tinh tiét dién ngang yéu nhéat cla thanh twong dwong trong
viing gitra tau, m*;

A - lwong chiém nwédc khdi lwong cla tau khi day tai, tan;

L - chiéu dai I&n nhét cta tau (Hinh 2A/6.1), m;

v - van téc tinh toan cla tau trén nwéc tinh, m/s.

Phan ngét cta boong

[ L]

thwong tang Vach cubi Phan lién tuc cta thwong tang
E .
0o 0ooo @ poooo
(A B [58ry
|
L
| .

v

Suwon tinh toan

—_—

Hinh 2A/6.1 - Biéu d6 M. va N, cho tau canh ngam
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6.1.2 Quy dinh ctia Chwong nay ap dung dbi véi hé théng khung doc cla than

tau va thwong tang.

Thwong tang trong Chwong nay 18 mot phan cGa tau nam phia trén mép
dwoi cla 16 khoét ctra s, néu khéng co clra sb 1a phan nam trén boong chinh
cua tau.

6.1.3 Néu than tau va thwong tang dwoc 1am bang vat liéu hop kim nhém thi
phai thda man cac quy dinh trong Phan 6A ciia Quy chuén nay.

6.1.4 Bat ky vat lieu nao s dung dé ché tao than tau phai thda man cac tinh
toan sau day:

1 D6 bén chung cua tau;

2 DO bén cuc bd cla tau;

3 Do bén co cau canh.

6.1.5 C6 thé dung cac phwong phap tinh toan dd bén khac nhwng phai trinh
thdm dinh ddng thdi véi cac tinh toan phan cép tau theo cac quy dinh trong
Chuwong nay.

6.1.6 O chiéc tau dau tién ctia mdi loat ddng maéi phai dwoc thtr nghiém dé
kiém tra do bén theo quy trinh da dwoc thdm dinh. Két qua thir phai dwoc thdm dinh

dé phan cap tau.

6.1.7 Tau co strc bén théda man cac quy dinh tir 6.2.1 dén 6.2.15 duwdi day duoc

coi la du diéu kién dé& hoat dong & trang thai co lwong chiém nwérc.

6.2 Tinh toan strc bén va dé 6n dinh

6.2.1 Src bén chung cla tau phai dwoc kiém tra theo rng suat phap va trng
suét tiép do mé men udn tinh toan va lwc cat khi tau chuyén dong trén canh (& trang
thai khéng co lwong chiém nwéc) trong diéu kién chiéu cao séng tinh toan.

Phai kiém tra d& &n dinh toan bd két ciu va tirng bd phan riéng biét.

6.2.2 Chiéu cao séng tinh toan quy dbi (h) khi tau chuyén déng trén canh duoc

l&y khéng nho hon tri sé trong Bang 2A/6.1.
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Bang 2A/6.1 - Chiéu cao séng tinh toan quy déi
khi tau chuyén déng trén canh

Vung hoat dong Chiéu cao séng tinh toan quy déi h (m)
Sl 1,3
Sl 0,8
Slil 0,4

6.2.3 M6 men ubn tinh toan, kN.m, va lwc cat, kN, (Hinh 2A/6.1) dwoc tinh theo
cong thurc:
M = Msw(1 + kun)
Nc = Nsw(1 + knn)
Trong do:

Msw, New-mo6 men udn, kN.m, va luc cat, kN, tai tiét dién dang xét khi tau
chuyén déng trén canh & nwaec tinh;

kv, kn - hé s phu thudc vao vj tri cia tiét dién ngang dang xét trén chiéu dai tau
va dwgc xac dinh theo cong thire:
ku = 1 - 0,040]
ka = 0,7 - 0,015
Trong do:
j - swon tinh toan: vé&i swon mii ngoai cung j = 0, vai swdn lai ngoai cung j = 20;
n - sw qua tai bd sung (ty sb cla gia téc bd sung vai gia tée roi tw do tai mat cat
phia trén canh & mdi khi tau chuyén dong trén canh voi chiéu cao song tinh toan);

Tri sé n dwoc xac dinh theo tau mau hodc theo két qua thlr nghiém mé hinh.
Trong trwdng hop khoéng co sb liéu trén cho phép xac dinh tri sd n theo ¢ong thirc:

n=kmv?2,/h/A,

Trong do:
A1 - lwong chiém nwéc khdi lwong quy dbi clia tau, tAn, dwoc tinh theo cdng thirc:
A1= A1 + 15(s/L)7

Trong d6: ls, - khodng cach tir trong tam tau dén diém dat cla lwc nang & canh
mi (diém 0 trén Hinh 2A/6.2);
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tinh toan

Hinh 2A/6.2 - Piém dat lwc nang & canh miii
k - hé sb bang:
0,035 khih=1,5m;
0,030 khih=1,3 m;
0,020 khih =0,8 m;
0,010 khih=0,4 m.
m - hé sb dwoc xac dinh theo dd thj trén Hinh 2A/6.3 trong mdi lién hé v&i goc
cat ngang tinh toan cta day p°, do, trong mat cat A - A (Hinh 2A/6.4);
vw - van tbc, km/h, clia tau trén canh trong diéu kién cip séng tinh toan dwoc
xac dinh theo cbng thirc:
vw = 0,85v

Trong do: v - van tdc tau trén canh & nwdce tinh, km/h;

m
08 \\
07 \\
06 \\
05 \\
N

%

0 10 20 30 40 B, 2pad

Hinh 2A/6.3 - D6 thi méi lién hé ctia hé sé m véi goc cat ngang tinh toan cia day tau p
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Déi voi cac tri sb trung gian cua chiéu cao song hé sb k dwoc xac dinh bang noi
suy bac nhét;

Tri s vy, va k sé& hiéu chinh theo di¥ liéu ciia qua trinh th&r mé hinh hodc di liéu
cla tau mau;

Tri s n trong céng thire trén khdng duoc 1ay nhd hon:
1,0 khih=1,5m;
0,9khih=13m;
0,6 khih =0,8 m;
0,3 khih=0,4 m.
A

Man A —A

DT

o~
=

B Cond. BP

DT
Hinh 2A/6.4 - Mat cat dé xac dinh géc cat ngang day tau p
Lwa chon chiéu cao séng tinh toan khi tau chuyén déng trén canh (phu thudc
vao vung hoat ddng cla tau) phai dwa trén co s& nhiém vu thu thiét ké. Chiéu cao
cla séng sé gi¢i han dbi v&i tau khi chay trén canh va phai dwa vao tai liéu hwéng
dan van hanh tau.

6.2.4 Khi tinh md men udn Mg, va lwc cét Ng, phai theo quy dinh sau:

1 Dwdng cong tai trong phai dwoc xay dwng voi it nhat theo 21 tung do
cach déu.

2 Trj sé tinh toan Iwc nang, kN, clia canh dwoc xac dinh theo cong thirc:
V&i canh phia mdi:

Fi=9,81(A - Fta)
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V@i canh phia lai:

Fia = 9,81Als/1o

Trong d6: |y - khodng céach gitra cac diém dat cta lwc nang & canh phia mdi
va lai, m.

3 Diém dat lwc nang Fy va Fi. dwoc xac dinh twong ting theo Hinh 2A/6.2.

4 Luc nang canh Fy va F, phan bd theo chiéu dai tinh toan va phu thudc vao
viéc kéo dai cua canh mdi (Iai) theo than tau.

6.2.5 Kiém tra d6 bén chung cla than tau theo trng suat phap phai & cac mat
cat (xem Hinh 2A/6.1) dy tinh tai nhitng mét cat dé co thé xuét hién ng suét phap
|&n nhét:

Tai mé&t cat | - | cé tac dong clia mé men udn 1&n nhét;

Tai cac mat cat yéu hon Il - 11 va lll - 1l & khu vwe gitra tau;

Tai mat cat IV - IV, ndm & doan canh phia mii, néu khéng cé man lién tuc cla
thwong tang miii;

Néu mé men udn tinh toan trong mat cat | - | cé tri sé khac véi mé men & mat
cat Il - 1l va Ill - lll khéng qua 10%, thi cé thé khdng can tinh dd bén chung &
mat cét | - 1.

6.2.6 Khi xac dinh mé men chéng uén cuta thanh twong dwong & cac mat cat
I -1, 11 - 11 va lll - Il bao gbm cac co cau cla than tau va thwong tang tham gia vao
mé dun chdng udn, con trong mat cat IV - IV chi cé co ciu than tau tham gia.

Néu thwong tang co két cau dinh tan, than tau cé két ciu han, thi co cau
thwong tang dwa vao thanh twong dwong phai nhan véi hé sé 0,9.

6.2.7 Khi cac 16 khoét cta ctra sd bd tri & thwong tang phai xét hai viing man
thwong tang lién tuc co chiéu dai ¢ (Hinh 2A/6.1), phai I&n hon chiéu cla clra s6
it nhat 20%, hodc khéng tinh dén sy tham gia clta thwong tang vao udn chung
than tau.

6.2.8 Cac tAm bi nén tham gia vao thanh phan thanh twong dwong phai nhan
v&i hé sb gidm nhw sau:

@ = O¢l/Oa < 1
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Trong do:

O - (rng suét phap gi¢i han clia tAm bi nén, duoc xac dinh theo d6 thj Hinh 2A/4.5,
phu thudc vao ty sé og/Re;

Ot - ing suét phap Olle cua tdm, MPa, véi hé théng két cadu doc rng suét dwoc
tinh theo 4.3.7-1;

Oac - PNg suat phap gidi han khi uén chung than tau;

Céc phan cla tAm bj nén khéng phai gidm 1a phan nam ké véi cac dam doc, ¢
chiéu rong (& mdi bén), bang:

0,25a - khi a/t < 80

20t - khi a/t > 80
Trong do:
a - khoang céach gitra cac dam doc;
t - chiéu day tam.

6.2.9 'ng suét phap tinh toan & cac co ciu xa nhat clta thanh twong dwong
dwoc tinh theo cdng thire:

0up = 1 OquMC/WUp
Ow= 1 OGIWMCJWIW
Trong do:

Oup, Oiw - (NG suUét tinh toan & co cu cao nhéat va thap nhat cia thanh twong
dwong (thwong tang);

Qup, Qi - hé s6 bang:

1,0 - v&i mat cét di qua phan man lién tuc cta thwong tAng (phan nam ngoai 16
khoét clra s8) hodc voi mat cét IV - IV (Hinh 2A/6.1);

0,85 va 1,4 - twong &ng v&i mat cat trong khu vie 16 khoét cira sé;

M. - m& men udn tinh toan tai mat cat ngang dang xét (xem 6.2.3);

W.p, Wiy, - md men chdng ubn cla co ciu trén va dwdi cla thanh twong dwong
(xem 6.2.6);

Khi két cu thwong tang lién két dinh tan va két ciu than tau lién két han thi hé
sb aup dwoc giam 10%.
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6.2.10 Kiém tra do bén chung than tau theo trng suét tiép dwoc thwe hién tai
cac mat cét cé ing suat tiép I&n nhat gom:

1 Tai cac mat cat V-V va VI - VI (Hinh 2A/6.1), tai day chiu tac dong cua lwc
cat Ion nhét;

2 Tai cac mat cét yéu hon;

3 Tai cac mat cét & bién phan lién tuc cia thwong tang.

6.2.11 'ng suét tiép tinh toan, MPa, dwoc xac dinh theo cong thire:

= 10N.S/(JIH)

Trong do:

N. - lwc cat tinh toan tai mat cat dang xét, kN:

J - md men quan tinh tiét dién thanh twong dwong, m4;

S - mdé men tinh phan tiét dién thanh twong dwong nam phia trén hay phia
dwdi truc trung hoa, xac dinh vai truc trung hoa, cms;

>t - tbng chiéu day tén man tau va man thwong tang tinh tir truc trung hoa cla

thanh twong dwong, cm.

6.2.12 Tai cac mat cat yéu nhat cla ctra sd hodc ctra ra vao, &ng suét tiép
tinh toan dwoc xac dinh theo 6.2.11 nhwng khéng tinh phan thwong tang phia
trén 16 khoét.

6.2.13 Tai cac mat cat bién phan lién tuc ciia man thuwong tang, rng suét tiép
tinh toan ', MPa, dwoc xac dinh bang tri sé I&n nhét trong tri s tinh toan theo
6.2.11 va theo cbng thurc:

T = oyflktc
Trong do:
Oyp - rng suét tinh toan & boong thwong tang tai mat cat Il - 1l (Hinh 2A/6.1), MPa;

f - dién tich tiét dién cla cac co cau doc thwong tang bén trén 16 khoét tai mat
cat Il - Il co tinh dén hé sb giam, cm?;

k - hé sb bang:

3,0 - v&i bién phan lién tuc cua thwong tang & khu vwe dat canh;
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1,5 - v&i bién phan lién tuc clia thwong tAng & khu vuc gilra tau;
t, c - chiéu day va chiéu dai cGa phan lién tuc cia man thwong tang dang
xét, cm.
6.2.14 Ung suét phap gi¢i han phai thda man cac diéu kién sau:
déi voi dam doc boong thwong tang:
Oq/0>1,5
déi voi dam doc day:
Oc/Ren = 0,7
Trong do:
o - (rng suét tinh toan tai boong thwong tang, MPa;
ReH - gi¢i han chay cua vat liéu dam doc day, MPa;
ng suét phap gi¢i han cla dam o, dwoc xac dinh theo dd thi Hinh 2A/4.5 phu
thudc vao ty sb oe/Ren, VOi Ok - ’ng suéat phap Ole ctia dam, khi tinh toan dam duwoc
coi la gbi tw do & 2 dau.
6.2.15 'ng suét tiép Ole chia tAm man tau va man thwong tang phai théa man
cac diéu kién:
we/t>1,5
Trong d6: T - tng suét tiép tinh toan ctia tAm trong mét cat;
Khi xac dinh te ctia tAm coi nhw tAm gbi tw do theo vong.
6.3 Tinh do bén cuc bd
6.3.1 Tai trong tinh toan cuc bd xac dinh theo ap suét tinh toan p, kPa, theo
chiéu dai tau khi kiém tra do bén ton day va dam doc day nhan cac tri sb theo db thj
Hinh 2A/6.5.
Trong dé: po - tai trong & ving tinh tlr swon tinh toan sé 0 dén mat cat A- A
(Hinh 2A/6.5), dwoc xac dinh theo cong thire:

Po = ka“/E
Trong do:
apo - tai swon tinh toan sé 10;

0,7apg - tai swon tinh toan sé 20.
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Trong dé: a - hé sb xac dinh theo d6 thj Hinh 2A/6.6 phu thudc vao ty sé Bio/Pa
(v&i B1o va Pa - goc dwoc do theo Hinh 2A/6.7, tai swon tinh toan sé 10 va mét

catA-A);

0,70,
P = oy
P=f

p:

20 10 A 0

Hinh 2A/6.5 - Ap suét tinh toan p theo chiéu dai tau

X

08

06

014 -

02 -

0 | | | B%
02 % 06 08 10 /PFa

Hinh 2A/6.6 - Hé sb a

DPéi v&i cac mat cat nam gitra swon A, 10, 20 (xem Hinh 2A/6.5) tri s6 ap suét
tinh toan p dwoc xac dinh theo phép ndi suy bac nhat. Tai trong tinh toan phai duoc
phan bb déu theo chiéu rong day.

k - hé s phu thudc vao chiéu cao séng tinh toan (h) khi tau chuyén déng trén

canh lay bang:
0,035
0,030
0,020
0,015

khih=1,5m;
khih=1,3m;
khi h=0,8 m;
khi h=0,4 m.

Vé&i gia tri chidu cao soéng trung gian, tri sd k dwoc xac dinh theo phép ndi suy

bac nhét.

A1, Vw V@ m xem 6.2.3.

6.3.2 D6 bén da ngang va tén day phai dwoc kiém tra dwdi tac dong cla tai
trong phan bé déu do ap suét cé tri sé 0,5p, v&i p - ap suat Ién da ngang dang xét
hay I&n da ngang nam gitra chiéu dai tdm (khi tinh toan dd bén tdm) theo 6.3.1.
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6.3.3 Tai trong tinh toan 1&n tén vé va swon man duwoc phan bd theo chiéu
cao man theo dang hinh thang, bién thién t& ap suét 3 kPa & canh dwoi 16 khoét
ctra s6 dén 0,5p & hong tau, véi p - ap suat dbi voi ton vé, dam doc duwoc xac
dinh theo 6.3.1 va dbi v&i swon, ton man dwoc xac dinh theo 6.3.2.

6.3.4 Tai trong tinh toan, kPa, theo ap suét duwoc lay bang:

5,0 - d6i v&i boong va mét san phuc vu dé van chuyén hanh khach va thuyén
vién va boong clia thwong tang noi hanh khach thuwéng xuyén lui téi;

3,5 - dbi v&i boong trong khu vue bé tri ghé cho hanh khach;

3,0 - dbi v&i boong thwong tang;

Céc tai trong nay dwoc truyén dén phan boong bi gi¢i han béi cac duweng thang
ma goc gitra tiép tuyén véi tén vé va mat phang co ban nhd hon 30°.

6.3.5 D6 bén cla xa ngang va xa ngang boong cut ctia thwong tang phai dwoc
kiém tra dwdi tac doéng cua moé men uén, kN.m, dwoc tinh theo cbng thurc:

My = 9,81-10%kydB?

Trong do:

ky - hé sb xac dinh theo dé thi Hinh 2A/6.7;

B - chiéu rédng cua boong tau, m;

d - khi xac dinh mé men udn dbi v&i xa ngang boong thi d, m, nhan cac gia tri sau:

Khi chi cé xa ngang boong:

d = 0,500(d + dy)
Khi bd tri xa ngang boong xen ké& xa ngang boong cut:
d =0,375(ds + dy)

Trong dé: d4, ds - khodng céach tir xa ngang dang xét t&i xa ngang gan nhét hay
t&i vach ngang, m;

d - khi xac dinh mé men udn ddi véi xa ngang boong cut thi d nhan gia tri sau:
d =0,500(d; +d;)

Trong d6: (d;,d,) - khoang cach tir xa ngang boong cut dang xét t&i xa ngang
gan nhat hay t&i vach ngang, m;
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Viéc xac dinh kich thwéc clia xa ngang va xa ngang boong cut theo tai trong
phan bd déu cé gia tri bang 0,15d, kN/m;

Mo men quan tinh, cm®, cda tiét dién xa ngang va xa ngang boong cut co6 mép
kém phai khéng nhd hon tri sb tinh theo cdng thirc:

J =0,55dB°
] —
Nﬂ i\ L__;'_jl N“. f\\ “
=~y Boong 3 e’ | ] oy
]
: N\ Tibt dién
B/8 " Xa ngang
%-—L ~~—1 a6

DT
- g, B/8

DT
. B ‘-‘-‘—‘-_—-
kg 107 B g
12 \
e

03
10 62 14 16 18 Z0L A

Hinh 2A/6.7 - Hé s6 k;

6.3.6 Ap suét tinh toan ap dung vé&i vach truéc va clra sé thwong tang nhan cac

tri s6 sau:
Vung hoat déng Ap suét tinh toan (kPa)
Sl 20
Sl 10
Sl 5

DPéi v&i man va clra sb thwong tang ap suét tinh toan 1ay bang 3 kPa.

6.3.7 Tai trong tinh toan I&n vach ngang kin nwéc dwoc phan bd theo quy luat
hinh tam giac c6 cot ap suat cot nwdc I6n nhét tai day tau véi chiéu cao tr day tau
dén boong véach, trwéng hop khdng cé boong vach thi bang 2 1an chiéu chim trung
binh clia tau trong trang thai tau c6 lwong chiém nuwéc.



CONG BAO/S6 209 + 210/Ngay 31-01-2025 69

PHAN 2A, CHUONG 6 QCVN 72:2025/BGTVT

6.3.8 Tai trong tinh toan 1&n két ciu gidi han cac két phan bd theo chiéu cao voi
quy luat hinh thang cé ap suét cot nuwdc Ién nhat tai day két véi chiéu cao tov day
két dén mép trén ctia éng théng hoi.

6.3.9 Khi tinh toan strc bén ctia tAm chiu tai trong trong Chwong nay coi tdm c6
dd clrng tuyét dbi va dwoc cb dinh trén dé twa khéng bién dang.

Khi tinh toan dd bén cuc bd, dam doc dwoc coi nhw ngam cwng.

6.3.10 Cac thanh phan dién tich tiét dién ngang cla co cu dwoc xac dinh co
meép kém hoac san.

1 Véi co cu gia cwdng ton vo, chiéu réng mép kém c, cm, dwgc tinh nhw sau:

¢ = 0,5a khi a/t < 80
c =40t khi a/t > 80

Trong do:

a - khoang céach céac co ciu cung loai;
t - chiéu day cda tdm vé hodc san;

Trong moi trwdng hop chiéu rong mép kém khéng dwoc 14y I6n hon 1/6 chiéu
dai nhip tinh toan cla co ciu dang duoc xét.

2 V&i co chu dat true tiép trén dam doc (co ciu treo) chiéu rong mép kém dwoc
lay bang 0.

6.3.11 Khi tinh toan dd 6n dinh cla co ciu dé xac dinh dién tich tiét dién cla
chang, chiéu rong mép kém duoc 14y bang khodng cach trung binh gilra cac co ciu
cung loai, khi xac dinh mé dun chong udn tiét dién ngang cla co clu, chiéu rong
mep kem dwoc quy dinh nhw 6.3.10.

6.3.12 Tinh toan strc bén cuc bd cla than tau khi trén da va khi dwoc nang lén
bang can cau phai thuc hién & trang thai tau khong. Khi dé d6 6n dinh két ciu phai
dwoc tang I&n v&i hé sb an toan 1,5 1an rng suét tinh toan.

6.3.13 Tinh toan do bén cuc bod va dd 6n dinh két ciu than tau tai vi tri co ciu
canh dugc xac dinh véi tai trong dwoc néu trong 6.4.1.

6.3.14 Kich thuwéc clia tAm t6n & gilra cac clra sb phai théa man mét trong céc ty
|é sau:

ho/bg> 5
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ho/bg < 2,5

Trong do:

ho - chiéu cao cutia tAm tén gitra cac ctra sb (chiéu cao cira sb), m;

bo - chiéu rdng cia tAm ton gilra cac cira sb (khoang cach gitra cac civa sb), m;

Ban kinh géc lwon & géc clra s6, m, khédng nhd hon tri s6 tinh theo cong thirc:

r=0,15hg

6.4 Tinh toan do bén co’ cau canh

6.4.1 Co céu canh phai dwoc tinh twong tw nhw thanh co tiét dién thay déi theo
chiéu dai va dwoc cd dinh chac chan véi than tau.

D6 bén co ciu canh phai duoc kiém tra dwdi tac dong tai trong do lwc thang
dirng co tri sb6 xac dinh nhw sau:

Déi v&i canh mii:

P: = kFy

Déi v&i canh lai:

P, =0,75kF,

Trong do:

k - hé sb (rng v&i chiéu cao tinh toan séng h (khi tau hoat déng trén canh) lay bang:

2,2khih=15m;
2,0khih=13m;
1,8 khih < 0,8 m;

Vi chiéu cao song trung gian tri sé k dwoc xac dinh theo phép néi suy bac nhét;

Fi, Fia - lvc n@ng & canh phia mii va lai duwgc xac dinh twong rng tai 6.2.4;

D6 bén co ciu canh phai dwoc kiém tra khi chiju tac dong dbng thoi cia lwc
nang Fy, Fiw va tai trong ngang do Iwc tap trung ngang, kN, cé diém dat & vi tri ndi
gitra thanh chong va canh co tri s6 dwoc xac dinh theo cbng thirc:

Pe=20,59.10°Av?/ly
Trong d6: |y - khodng cach gitra cac diém dat lwc nang & canh phia mdii va 1ai, m;

Lwe tébng hop P, dwoc phan b gitra cac canh ty & thuan véi hinh chiéu ving
dién tich ngap nwéc ciia ching trén méat phang doc tam.
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Céc luc Fy, Fa, P; va P, phan bdé déu theo day cung clda canh va cé hwéng
vubng goéc v&i mat phang phia dwdi ctia chung (Hinh 2A/6.8).

E*HHHL}‘EI ﬁ;gnm”ﬂ
P],hoé\cPa

Hinh 2A/6.8 - Phan bé lwc trén canh

6.4.2 Ung suét Ole cltia tAm tdn vé clia canh réng phai khdng nhé hon (rng suét
khi tinh co’ cAu cQia canh chiu tai trong Ps va P..

6.4.3 DO bén canh phia mii va co6t d& canh phia sau phai dwoc kiém tra khi
chiu tai trong do cac lwc thdng dirng Q, kN, dwoc xac dinh theo céng thirc:

Q = 0,49kcy VZ S4

Trong do:

vy - van tbc tau khi nang lén khéi mat nwdc trén canh bd sung & nwéce tinh, m/s;

c, - hé sb lwc nang khi goc t¢i a4 twong ng khi canh mii bd sung nang Ién
khoéi mat nwéc dwoc xac dinh theo cong thirc:

Q1 = Qin+ y - do

Trong do:

Qin -goc xac lap cua canh bd sung va c6t d& canh phia sau;

v - goc chui twong rng khi nang canh mii b sung & nuwéc tinh;

do - géc nghiéng profin clia canh bd sung hay cot d& canh;

k- hé sd xem 6.4.1;

S1 - dién tich clia canh bd sung phia mii hay c6t d& canh, m;

Trong trwdng hop khdéng co di liéu thuc té cho phép nhan céac tri sé sau:

ke, =1

vi=0,7v
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6.5 Tiéu chuan (rng suat cho phép va chiéu day téi thiéu
6.5.1 'ng suéat phap cho phép o4 khi tinh d& bén chung va dd bén cuc bd nhan
céc tri s6 nhd nhét trong cac gia tri néu ra & Bang 2A/6.2 (1a mét phan cla gidi han

chay Re va gi¢i han bén R, cla vat liéu).

6.5.2 'ng suét tiép cho phép tac 14y bang 0,57 rng suat phap cho phép

twong wng:
Tac = 0,5704¢
Bang 2A/6.2 - ’'ng suat phap cho phép
Két cau than tau Png suét tinh toan ng suéat cho phép
Két cAu than tau va ng suét do ubn chung 0,35Re hodc 0,25R,

thwong tang ) ]
Wng suat do tai trong

cuc bdé va tai trong khi

trén da:
Trong co cau 0,80Ren hodc 0,55R,
Trong tén vé 0,95ReH hodac 0,70R,
Canh va cot d& canh U’ng suat do tai trong 0,95ReH hoac 0,55R,
tinh toan
Séng cla co cu canh ng sudt do tai trong 0,80Rey hodc 0,45R,
tinh toan
Chi tiét ciia bd phan nang|Ung sudt cuc bd khi 0,20Rn,

va gia cudng bén dwdi  |nang bang can cau

6.5.3 Tri sb rng suat phap gi¢i han cha phan tir két cau (cot, thanh chéng...)

phai khéng nhd hon 2 1an trj sé rng suét phap do tai trong tinh toan.
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6.5.4 Chiéu day tén vd, tdn boong va tén vach khéng phu thudc vao vat liéu

khéng dwoc nhd hon tri sb néu ra trong Bang 2A/6.3.

Bang 2A/6.3 - Chiéu day t6i thiéu cta két cau than tau

Chiéu day téi thiéu, mm, cuia két cau than
tau rng véi vung hoat dong

Tén két cau
Sl Sli
Ton day 3,0 2,5
Tén man 2,5 2,0
Ton boong, san va vach 2,0 2,0
Tén man va vach mat thwong tang 1,5 1,0
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CHUONG 7 KET CAU TAU BPEM KHi

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Quy dinh trong Chwong nay duwgc ap dung cho tau khach, tau hoa tiéu va
tau hang dém khi (viét tat - CBIM) véi dang tau dém khi st dung hiéu rng mat
thoang (viét tt - SES) va dang tau trén gbi khi (viét tat - ACV) c6 kha nang di
chuyén & ché do trén dém khi va ché dd boi trong cac vung Sl, SlI va thda man cac
diéu kién sau:

EJ/(Acgl) >13
VgL <2

Trong do:

E - m6 dun dan hdi vat liéu, kPa;

J - md men quan tinh tiét dién ngang véi gia thiét thwong tAng tham gia toan
bd vao ubn chung than tau, m* (v&i nhitng tau khdéng cé thwong tang thi J la md
men quan tinh tiét dién ngang phan than tau);

g- gia tdc roi tw do, m/s%;

Cac ky hiéu con lai xem trong 6.2.3.

Quy dinh ctia Chwong nay ap dung vé&i tau SES ¢6 ty sb kich thwdc chinh thda
man cac diéu kién sau:

L/D < 20;
L/B =3 + 6;
D/hgx = 2 + 3;

7.1.2 Vat liéu ché tao tau CBI bang hop kim nhém phai thda man cac quy dinh
& Phan 6A cla Quy chuan nay.

7.1.3 Phai xem xét cac trwerng hop than tau chiu tai trong bat loi nhéat co thé xay
ra cla 2 loai tau SES va ACV. Khéi lwgng tinh toan cu thé (cé tinh sirc bén ngang
chung) do nguoi thiét ké thwe hién va phu thudc vao dac diém két cau than tau.

Khéi lwong tinh toan phai day da dé danh gia dwoc strc bén chung va strc bén
cuc bd than tau.
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7.1.4 Cho phép s&r dung cac phwong phap tinh strc bén khac khi c6 co s& virng
chéc nhwng phai thuc hién theo cac quy dinh ciia Chwong nay va dwoc trinh déng
thdi cung véi cac tinh toan phan cap tau.

7.1.5 Chiéu cao song tinh toan & vung hoat déng Sl, SlI va Slil 13y twong &ng
trong Bang 2A/1.1.

Van téc thiét ké & ché do trén dém khi va boi phai dwoc dinh rd trong hd so
thiét ké ky thuat clia tau.

7.1.6 Chiéc tau dau tién phai dwoc thlr nghiém trong cac diéu kién dwoc quy
dinh trong quy trinh thr dwoc Dang kiém thAm dinh nham kiém tra strc bén than
tau. Két qua thtr phai dwoc Bang kiém thadm dinh.

7.1.7 Thoéng sb song cho phép cé xét dén sirc bén va van toéc twong &ng cla
tau & ché dd trén dém khi va boi dwoc hiéu chinh trén co sé& thlr nghiém chiéc tau
dau tién trong sé ri tau.

7.2 Giai thich ttr ngiv

7.2.1 Thwong tang trong Chwong nay 1a mét phan cla tau nam phia trén mép
dwaéi cla 16 khoét clra s6, khi khdng co 16 khoét clra sb 1a phan nam trén boong
chinh cua tau.

7.2.2 Qua tai dwoc hiéu la ty sé gitra tdng gia tdc thadng dirng & vi tri dang xét
trén than tau so v&i gia tbc roi ty do.

7.2.3 Cac thuat ngir vé kich thwéc:

L - chiéu dai thiét ké trong trang thai tau ndi, m;

B - chiéu rong thiét ké, m;

D - chiéu cao man & mét ct ngang gitra tau, dwoc tinh t» mép dwdi cla skeg
(néu tau khoéng co skeg thi tinh tr day tau) dén mép dwédi clia thwong tang dwoc
xac dinh theo 7.2.1, v&i tau khéng c6 thwong tang thi tinh dén boong chinh, m;

d - chiéu chim trong trang thai tau néi, tinh tr mép dwdi clia skeg (dbi v&i tau

khéng c6 skeg thi tinh tir day tau) dén dwdng nudc thiét ké, m;
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Acq - lvong chiém nwéc khéi lwong cla tau day tai, tan;
As - tdng lwong chiém nwéc khdi lwong cla cac skeg twong (rng véi lwong
chiém nwéc khdi lwong tinh toan cla tau A, tan;

bsk - chiéu rong cla skeg, dwoc do & day tau khi Ag < A va do tai duwéng nudc
thiét ké khi Agc> A, m;

hsk - chiéu cao cla skeg, m;

lo - khoang cach twr trong tam tau t¢i dwdng vudng goc lai, m;

v - van toc tinh toan cla tau & ché dd trén dém khi trén nwédc tinh, m/s;

Lo - chiéu dai gbi khi, m;

Foc - dién tich cta gbi khi, m?;

Ppc - 4p suét binh thwong trong gbi khi, MPa.

7.3 Tai trong tinh toan khi uén chung va xoan than tau

7.3.1 Tai trong tinh toan do udn chung va xoan than tau dwoc xac dinh trong
cac diéu kién sau:

1 Chuyén dong & ché dé trén dém khi trén soéng tinh toan.

2 Chuyén dong & ché dd boi trén séng tinh toan.

3 O trén bo (twa trén cac dé ké).

4 Nang b&i can cau.

7.3.2 V&i cac diéu kién chi ra trong 7.3.1 phai xét dén cac trwdng hop tai trong
bat loi nhat phu thudc vao két cau va dac tinh khi van hanh cda tau dém khi.

7.3.3 Tai trong tinh toan do uén chung va xoan than tau dwoc xac dinh theo s
qua tai I&n nhat do & trong tam tau G (xem Hinh 2A/7.1). Tri sb qua tai khi tau
chuyén dong trén séng phai duwoc xac dinh bang két qua thir mé hinh tau thiét ké
hay theo tau mau (riéng biét v&i mbi ché dd van hanh va méi dang bién dang chung
cta than tau). Tri sb qua tai & cac diém khac dwoc xac dinh theo cong thire:

n = {1+ u[(X1- Xg)(X - Xg)/p3 + y1y/p3]+ u2[(X2- Xg)(X - Xg)/p3 + y2y/p3]i n,

Trong do:

11, Uz - hé s xac dinh theo Bang 2A/7.1;
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X1, X2, Y1, Y2 - toa d6 ngoai lwc twong wwng theo Hinh 2A/7 .1;

Xg - hoanh doé trong tam tau;

X, Yy - toa dd cac diém ma tai dé tinh toan qua tai;

p1 - ban kinh quan tinh cla khéi lwong tau lay twong dbi véi truc ngang di qua
trong tdm, m;

p2 - ban kinh quan tinh cha khdi lwong tau lay twong déi véi truc doc di qua
trong tdm, m;

ng - hé sb qua tai & trong tam tau;

Néu khoéng co dir liéu can thiét dé tinh toan strc bén doc, trong cac budc thiét
ké ban dau, qua tai & trong tdm tau khi chuyén déng & ché do trén dém khi co thé
dwgc xac dinh theo cong thire:

ng =1+ (0,085+h +0,04)v/A

7.3.4 Tri sb6 qua tai dwoc tinh chinh xac hon khi thir tau dau tién twong &ng
theo 7.3.5 v&i sw hiéu chinh tinh toan strc bén tiép theo trén co s& qua tai thuc té.

7.3.5 So' d6 phan bb va ty sb tinh toan cla ngoai lwc khi tau chuyén déng
trén song & ché dd trén dém khi va & ché do boi twong ng voi Hinh 2A/7.1 va
Bang 2A/7.1.

Tri s6 ngoai lwc, kN, dwoc xac dinh theo céng thirc:

P, = 9,8111An,
P, = 9,81u2AN,

G X y
i

A, MBI L)

X, X; Y2 Vi

ly

P Ly

y

Hinh 2A/7.1 - So’ d6 phan bé ngoai lwc
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7.3.6 Tai trong tinh toan khi tau trén dé ké va nang tau bang can cau dwoc xac
dinh trén co s& so dd bb tri dé ké va tai ciu. Khi d6 phai tinh dén van téc thang
dirng khi dat tau lén dé ké va tinh dén dong lwc phan bbd tai trong khi nang bang
clu. Hé sb qua tai (ng) dwoc lay bang 1,25.

So dd bd tri dé ké va tai cau phai dwoc bd tri sao cho mé men ubn & cac mat
cat ngang cla tau dém khi khéng dwoc I16n hon tri sb twong (rng v&i cac trudng
hop tai trong thuc té.

Bang 2A/7.1 - Cac théng sé6 cuia vung phan bé ngoai lwc khi tau
chuyén déng trén séng & cac ché ddé khac nhau

Tau hanh trinh trén séng & cac ché doé
i Trén dém khi Boi
Tri so - - - -
Uon doc Uon ngang i Uon doc |Uon ngang i
- Xoan - Xoan
Véng | Vong Voéng Vong|Vong Vong
I 0,2L 0,4L 2lo 0,2L | 0,2L | 0,4L 2lo 0,2L
I 2lo 2lo 2lo 2lo 02L| O 2ly 0,2L
oF B B €1 €1 B B €1 €1
b, B B B B B 0 €1 €1
X1 0,4L Xg Xg 0,4L 0,4L | Xg Xg 0,4L
X2 Xg Xg Xg Xg -04L( O Xg -0,4L
Y1 0 0 € € 0 0 € €
Y2 0 0 0 0 0 0 - & €2
LLq (ng=1)/ng[(ng-1)/ng| (ng-1)/ng |(ng-1)/ng| 2/3 1 1/2 2/3
2 1/ng 1/ng 1/ng 1/ng 1/3 0 1/2 1/3
Chuy:

DPéi v&i tau dém khi dang ACV thi = 0,2B va ¢, = 0,4B; dbi v&i tau dém khi dang
SES thi g4= Isx va &2 = 0,5(B - bgy).
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Hinh 2A/7.2 - Phan bé mé men uén va lwc cat theo chiéu dai tau

7.3.7 Tbng mé men udn M va lwc cat N khi udn doc tau dwoc tinh bang cach
tich phan dwdng cong tai trong tinh toan, 1a hiéu sé gitra trong lwc g(x) nhan véi hé
s6 qué tai ng & trong tdm khoang swon ngang dang xét voi lwc nang dwoc tinh
twong ng theo 7.3.3 dén 7.3.5.

7.3.8 O cac bwdc dau khi thiét ké, tbng mé men udn, kN.m, & mat cat ngang
gitra tau duoc xac dinh theo cong thirc:

1 Tau dang ACV va SES chuyén déng & ché do trén dém khi:

Mo = 9,81[Ksw £ 0,5(0,15 * kew)(ng- 1)JAL
2 Tau dang ACV chuyén déng & ché do boi:

Mo =+ 4,9(0,15 + ksw)ALNg
3 Tau dang SES chuyén déng & ché do boi:

Mo = 9,81[Kew £ 0,5(0,15 + kew)(Ng + Asi/A)JAL + 50bg(L/10)*h
Trong do:
ksw =Msu/(9,81DL) - hé sb clia mé men udn doc trén nwéce tinh (cé xét dau);
Ms. -md men udn doc ¢6 tri sé dwoc xac dinh twong &ng theo 2.2.1-1;

ng - dwge xac dinh theo 7.3.3; (ng - trong cac cong thire 7.3.8-2 va 7.3.8-3 dwoc

xac dinh theo tau mau hay thtr nghiém mé hinh).

DAu (+) trong cac cong thirc trén tng véi ubn vong 1én.
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Lwe cat I&n nhat dwoc xac dinh theo ¢ong thire:
No = 4M0/L

Tri sb tinh toan cla tdng mé men udn va lyc cat tai cac tiét dién cda tau trong
trwdng hop nay dwoc xac dinh theo Hinh 2A/7.2.

7.3.9 M6 men M’ va lwc cat N’ khi ubn ngang dwoc tinh bang tich phan
dwdng cong tai trong tinh toan, 1a hiéu sb trong lwc g(y) nhan véi hé sb qua tai &
trong tdm khoang swon doc dang xét, va lwc nadng dwoc xac dinh twong rng
theo 7.3.3 dén 7.3.6.

7.3.10 Tédng md men udn, kN.m, tai méat phang doc tam tau khi uén ngang, &
cac budc dau thiét ké dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

1 Tau dang ACV va SES chuyén ddng & ché do trén dém khi:
M, =9,81[k., - 0,5(0,15 - K, )(Ny - 1)]AB
2 Tau dang ACV chuyén ddng & ché do boi:
M, =-4,9(0,15 - kg, )ABR,
3 Tau dang SES chuyén déng & ché do boi:
M, = - 4,9(0,25 - 0,5ba/B - Kiy, )ABN,
Trong do:
Kiw = Msu/(9,81AL) - hé s6 md men ubn ngang trén nwéc tinh (cé xét dau);

Ms. -md men ubn ngang dwoc xac dinh theo 2.2.1-1, trong do thay thé tir “doc”
thanh tr “ngang’;

n'g - hé s dwoc xac dinh theo tau mau hay thdr nghiém mé hinh.
Lwe céat Ién nhét, kN, dwoc xac dinh theo cdng thire:
N, = 4M,/B
7.3.11 M6 men xoan ngoai My, kN.m, dwoc xac dinh theo tich phan duwéng
cong tinh toan cwdng dé mé men xoan, dwoc hiéu 1a tbng dai sé cwdng dé mé men
m, do lwc nang P4, cwong dd mé men m; do lyc nang P, va mé men theo don vi dai

ms do lwc quan tinh khéi lwong tau l1ay dbi véi truc quay doc nhw sau:
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mq = 9,81u1Angy1/I1
my = 9,81u2Angy2/I2
M3 = - g(X)(tuy1 + HaY2)

Tri sb cwong dé6 mé men my va m; theo chiéu dai tau nhan gia tri twong wng
theo Hinh 2A/7.1 va Bang 2A/7.1. Tri sb cwong do mdé men ms Iéy theo toan bd
chiéu dai tau.

7.3.12 Khi th&r nghiém s&c bén cla chiéc tau dau tién trén séng theo quy
dinh & 7.1.6 can lam chinh xac tbng mé men udbn tai mat cat gitra tau khi

udn doc.

Trong trwdng hop nay néu gia tri tim dwoc I&n hon tri sé tinh toan theo 7.3.8,
phép tinh strc bén két ciu than tau déng hang loat phai dwoc hiéu chinh twong trng

v&i md men ubn doc & mét cat ngang gitra tu nhan duoc khi thir.
7.4 Tinh tai trong cuc bd

7.4.1 Tai trong cuc b Ién day va skeg cua tau dém khi dwgc xac dinh trong cac

trwdng hop sau:
1 Ap suét trong gbi khi (khi khéng cé sw tiép xuc két cAu clia tau véi nuwéc);
2 Va dap két cAu than tau vao nuoc;
3 Ap suét thay tinh (trong trang thai ndi);
4 Tau dat trén dé ké.

7.4.2 Sy phan bd ap suat dém khi 1&n day tau theo chiéu dai tau khi khdng co
su tiép xuc véi nwéc twong ng theo Hinh 2A/7.3. Ap suét 1én day tau theo chiéu

réng tau duwoc coi 1a phan bd déu.
Tung d6 biéu d6 ap suat dwoc tinh bang céng thirc:
p1 = 9,81(2An/F o)
P2 = 9,81ANg/Fpc

Tri s6 &p suét tinh toan phai khéng nhé hon tri sd ap suét do thiét bi quat tai lwu
lwong khong khi bang khéng 13y tang thém 30%.



82 CONG BAO/S6 209 + 210/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 7 QCVN 72:2025/BGTVT

By

B

L

pC -
-

Hinh 2A/7.3 - Phan bé ap suéat gdi khi 1én day tau theo chiéu dai tau
khi khéng tiép xic véi nwéc
7.4.3 Phan bd ap suét theo chiéu dai khi va dap day phang vao song theo Hinh 2A/7 4.
Ap suét theo chiéu réng tau dwoc coi 1a phan bb déu.
Tri sb ap suét, kPa, tac déng lén két cAu trong qua trinh va dap ¢ tri sé bang:
Po= 9,81kAny/(0,3LB)
P1o= 9,81kAng/(0,4LB)
P20 = 9,81kAng/(0,4LB)
Trong do:
k- hé sb khéng déng déu lay bang:
k =1 - khi tinh dan;
k = 3 - khi tinh toan dam doc va tdm trong khu vyc tr swon 0 dén swon 10;

k = 1,25 - khi tinh dam doc va tdm & swén 20.

=
(=

Ell i
E:L,‘r

Swon 20 Sudn 10 Swon 0

Fn

Hinh 2A/7.4 - Phan bd ap suéat Ién day tau theo chiéu dai tai
bé mat day phang va dap vao séng
7.4.4 Ap suét thly tinh, kPa, c6 tri sé bang:
p =9,81(d + 0,5h - hg) - tdc déng Ién day;
p=9,81(d + 0,5h - z) - Ién skeg va man;
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Trong do:
h - chiéu cao song tinh toan, m;

z - khodng cach thang drng tr mat phang co ban dén diém dang xét trén bé
mat cua skeg va man, m.

7.4.5 Tai trong cuc bd tac dong lén day va skeg, khi tau trén dé ké xac dinh
theo 7.3.6.

7.4.6 Ap suét gbi khi 1én bé& mat bén trong clia skeg dwoc coi nhw phan bd
déu theo chiéu cao. Ap suét gbi khi phan b theo chiéu dai tau dwoc lay theo
Hinh 2A/7.3.

7.4.7 Tai trong tinh toan, kPa, I&n boong cé tri s6 bang:
1 5,0 - v&i boong tap trung hanh khach va thay tha;

2 3,5 - v&i boong bd tri ghé ngdi cho hanh khach;

3 3,0 - v&i ton va xa doc boong thwong téng;

4 1,0 - v&i xa ngang boong thwong tang.

7.4.8 Tai trong tinh toan ap dung cho vach truwéc va clra sb cla thuwong tang
tang 1 dwoc phan bd déu va cé tri sb lay theo bang sau:

Tai trong tinh toan

Vung hoat dong & s
phén bo déeu (kPa)

Sl 20
Sll 10
Sl 5

V&i man va clra sb thwong tang tang 1 tai trong tinh toan phan bd déu duoc lay
bang 3,0 kPa.

7.4.9 Tai trong tinh toan 1én két ciu gi&i han cac két va khoang kin nwéc duoc
lay twong (ng v&i so do thi kin nudc.

7.4.10 Tai trong tinh toan 1&n vach kin nwéc dwoc phan b theo chiéu cao vach
theo quy luat hinh tam giac v&i ap suét cot nwéc 16n nhat ing véi mat phang co
ban co6 tri s bang khodng cach tr mat phang co ban dén boong; khi khéng c6
boong thi 1ay bang hai Ian chiéu chim cua tau & trang thai nbi.
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7.4.11 Tai trong tinh toan 1&n boong hang 1a ap suét cla hang (co6 xét dén suw
phan bb khéng déng déu) nhan véi hé sb qua tai tai diém dang xét. Khi ché cac
phwong tién ky thuat (cé banh xe hoac xich) tai trong tac dong lIén boong dwoc xac
dinh dwa trén co s& sy phan bd tai trong theo truc, theo sb lwong va dién tich vét
banh xe, kich thwdc bé mat twa cta xich va cé tinh dén sw bd tri cac phwong tién
thwe té trong khoang hang va sw qua tai cia tau khi chuyén déng trén song.

7.5 Tinh strc bén chung

7.5.1 Strc bén chung than tau phai dwoc kiém tra theo rng suat phap va
&ng suat tiép. Phai kiém tra udn doc theo (rng suét tbng hop va theo md men
ubn gié¢i han.

7.5.2 Kiém tra strc bén chung than tau phai dwoc thwc hién dbéi véi cac trwdng
hop tai trong bét loi nhat twong tng v&i udn vong 1én va udn véng xubng I1&n nhéat
cla than tau. Khi d6 phai xét dén cac mat cat chinh lién quan dén do bén than tau:
Trong vung chiju tac déng cia mé men udn va lwc cét Ién nhéat cling nhw mé men
x0an; tai cac vi tri c6 16 khoét I1&n... S6 lwong mat cat phai kiém tra phu thudc vao
d&c diém két cau cua tau va phai dwoc chirng minh trong cac phép tinh toan sirc
bén dé Dang kiém thadm dinh.

7.5.3 Cac co ciu tham gia vao thanh phan thanh twong dwong khi tinh toan
sirc bén doc phai theo quy dinh tai 2.2.3-2. Dién tich tiét dién dan ngang cla
thwong tng khi ty sé chiéu dai thwong tAng véi chiéu rdng dan nhd hon 5 phai
dwa vao thanh phan thanh twong dwong véi hé sb gidm vy tinh dén sy phan bd
khéng ddng déu cua tng suat phap theo chiéu réng, tri sé hé s gidm v 14y theo
Bang 2A/7.2, trong do:

B+ - chiéu réng dan, m;

ls - chiéu dai tinh toan (khodng cach gilra cac vach phia dau, cubi thuwong
tang), m.

Bang 2A/0.2 - Hé sb gidm v

B4/ls 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

\ 1,00 0,83 0,74 0,66 0,58 0,52
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7.5.4 Phai kiém tra 6n dinh toan bd dan va cac thanh phan clta dan (dam gia
cwdng va tm tén) twong tng theo 7.3.5. Phan cirng clia tAm tén twa vao dam doc
& méi bén ctia dam co tri s bang:

0,25 khoéng cach co' cau - néu b/t < 80,
20t - néu b/t > 80.

7.5.5 Png suét tai mat cat ngang than tau dém khi véi thwong tang bén dwoc
tinh tham gia vao udn chung than tau. Néu thwong tang lién két dang dinh tan, than
tau lién két han, dién tich tiét dién co ciu thwong tang dwa vao thanh phan thanh
twong dwong phai nhan véi hé s6 0,9.

7.5.6 Khong xét dén trng suat phap tai tiét dién ngang than tau do xoan.

7.5.7 Tdng tri s6 tinh toan ctia (rng suat phap va trng suét tiép & tdm gitra hai
ctra sb cla thuwong tang bén dwoc xac dinh theo cong thirc:

c, =0 + o
_ ot bnd
To =Tg" +Tg"
Trong do:

o, 8" _ (ing sudt phap va (rng sudt tiép & tAm gitra hai ctra sb do sw xodn
than tau gay ra, MPa;

65", Tl - (g suét phap va trng suét tiép & tAm gitra hai ctra sb do ubn doc
chung than tau gay ra, MPa.

7.5.8 Téng tng suét tiép tinh toan tai tiét dién ngang than tau cd trj sé tinh bang:

tor bnd

T=1 +t71
Trong do:
7" - (rng suét tiép trong than tau do xodn, MPa;
" - (ng suét tiép than tau do udn doc chung, MPa.
7.5.9 Dé dam bao strc bén gidi han chung, than tau phai théa man cac diéu kién:

Ivllim > ko
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Trong do:

M. - mé& men udn khi udn doc hay udn véng I&n, kN.m;

Miim- m6 men udn gi¢i han, kN.m;

k = 1,5 - hé sb sirc bén an toan theo md men gidi han.

7.5.10 Khi tau chuyén dong & ché do boi, phai kiém tra strc bén doc chung theo

tdng (rng suat udn chung va udn cuc bd tai cac co cau day va skeg. Tai trong cuc
bo khi d6 c6 tri s6 xac dinh theo 7.4.4.

7.5.11 V&i tau ché hang cac tinh toan chi thic hién véi boong hang (hay mat
san), khi tau chuyén dong & ché do trén dém khi va ché do boi. Tai trong cuc bo &
ché d6 trén dém khi va boi dwoc xac dinh theo 7.4.11.

7.5.12 Pham vi va phwong phap cda viéc tinh sirc bén ngang chung dwoc xac
dinh tuy thudc vao dac diém thiét ké tau.

7.5 Tinh strc bén cuc bd

7.5.1 Khi tinh strc bén cuc bd sw bién dang cong clia xa ngang boong khéng
qua 10% chiéu rong dan thi co6 thé bd qua.

7.5.2 B6i v&i co cAu gan truc tiép gia cwong tAm v, chiéu rong mép kém, cm,
dwoc tinh nhw sau:

1 V&i co cAu thweng va co clu khde bé tri vudng géc véi co cau thwong:
d = 0,5b néu b/t < 80 va d = 40t néu b/t > 80
2 Khi tinh toan co cu khde cluing huéng véi co cu thuong:
d = 0,5A néu b/t < 80 va d = 40A/b néu b/t > 80
Trong do:
b - khodng céach gilra cac co cau thworng cung loai, cm;
A - khoang cach gitra cac co cau khde cung loai, cm:;
Céc nep cuing huéng véi co cau khde gan & mép kém phai dwa vao mép kém.

Vé&i co cu dat trwec tiép 1&n trén dam doc (co ciu treo) chiéu rong mép kém
duwoc lay bang 0.
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Trong moi trwdng hop chiéu rong mép kém khéng duwoc 14y Ién hon 1/6 chiéu
dai nhip tinh toan cla co cdu dang duoc xét.

7.7 Tinh d6 6n dinh

7.7.1 Khi tinh toan d0 6n dinh cla co ciu dé xac dinh dién tich mat cat cla
ching thi chiéu rong mép kém phai c6 tri sé bang khodng cach trung binh gitra cac
co cAu cung loai, khi xac dinh mé men quan tinh tiét dién ngang cta co ciu chiéu
rong mép kém phai tinh theo 7.6.2.

7.7.2 Ung suét phap Ole gi¢i han cla co ciu phai théa man cac diéu kién:
cer = 1,50.

7.7.3 Ung suét tiép Ole trong tdn man, vach thwong tang va vach tham gia vao
udn chung than tau phai thda man diéu kién: = > 1,5t.

7.7.4 D6 6n dinh cla co ciu khée & dan bi nén dwoc xac dinh theo dd cirng
yéu cau cla co ciu ngang khde ma khi d6 dan chju dwoc trng suat nén quy dinh.

7.7.5 B6 6n dinh cac co clu riéng biét (cot, thanh chdng, gidng...) phai thda
man v&i hé sb an toan bang 2 so véi (rng suét thiét ké.

7.8 'ng suat cho phép

7.8.1 'ng suét cho phép 04 va 14 khi tinh strc bén chung, strc bén cuc bd than
tau 14y theo ty sé v&i (rng suat nguy hiém trong Bang 2A/7.3.

Bang 2A/7.3 - 'ng suat cho phép cuta than tau dém khi

Ty s6 giira tbng
suat cho phép

Két cau than tau Png suat tinh toan i <
ve@i irng suat
nguy hiém
Co ciu than tau va thwong|Ung suét phap va (rng suét tiép
tang tham gia vao uén doc|do udn doc hay udn ngang 0,50
chung va uén ngang chung|chung
(loai trir cac co céu gitra cac|_. - .
e N Tong wng suat phap va wng
clra sO cua thugng tang) ok B )
suat tiép do udn doc chung va 0,70

X0an
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Két cau than tau

Png suéat tinh toan

Ty s6 giira trng
suat cho phép
vé&i (rng suat

nguy hiém
Co clu khde cla than tau|Tdng ng suat phap va tng
tham gia vao udn doc chung|suét tiép do ubn chung va
(co cAu boong ch® hang valuén tdm hay cac co cau
day) khoe riéng biét:
Tai nhip 0.75
Tai dé 0,90
Co chdu thwong than tau|Téng (rng suat phap va ng
tham gia vao udén doc chung|suét tiép do udn chung va ubn
va chiu tai trong cuc bd & gbi|cuc bd tAm (néu co6 1 vj tri) va
(co cau boong ché hang, day [udn cuc b cha dam:
va vach ngan man cwng) Tai nhip 0,80
Tai dé 0,90

Bang 2A/7.3 - U'ng suat cho phép cua than tau dém khi (Tiép theo)

Két cau than tau

(Png suéat tinh toan

Ty s6 giira trng
suat cho phép
v&i (rng suat

nguy hiém
Tén v va tén thuwong tang, |'ng suét phap do tai trong cuc
cac tam tén cua vach va két |bd gay ra:
Tai nhip 0,85
Tai dé 0,95
Co cAu khde than tau va thwong|ng suat phap va tiép do tai
tang khéng tham gia vao udn |trong cuc bé gay ra:
chung Tai nhip 0,75
Tai dé 0,90
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Ty s6 giira (rng
£ x . < at cho phé
Kéet cau than tau Ung suat tinh toan su'a_t c °P ?p
voi irng suat
nguy hiém
Co ciu thuwong than tau va|ng suét phap va (rng suét tiép
thwong tang khong tham gia|do tai trong cuc bd gay ra:
vao ubn chung Tai nhip 0,80
Tai dé 0,90
Co clu khde cla vach va két | ng suat phap va rng suét tiép
do tai trong cuc bé gay ra:
Tai nhip 0,80
Tai dé 0,95
Co céu thwdng cla vach va|ng sut phap va rng suét tiép
két do tai trong cuc bé gay ra:
Tai nhip 0,85
Tai dé 0,95
Thanh gidng va cot chéng da|’ng suat phap va trng suét tiép
duwoc kiém tra strc bén do tai trong cuc b gay ra:
Thanh gidng khéng giao nhau 0,50
Vé&i thanh gidng giao nhau 0,75 (nhwng khéng
Ion hon 0,5Rp02)

7.8.2 ng suét phap nguy hiém, MPa, co tri s bang:
0o = kRpo2 - khi kéo
Op = O¢r - khinén
Trong do:
Rpo.2 - i han chay cla vat liéu, MPa, twong (rng v&i dd bién dang dw 2%;
O - NG suat t&i han ciia ddm cirng dwoc tinh toan véi sy hiéu chinh do thay
doi mé dun dan hoi, MPa;

k - hé sb bang:
voi két ciu dinh tan:
k=0,9;

vOi két cau han:
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k=0,6khi2<t<3mm;
k=0,7khi3<t<4 mm;
k=0,8 khit>4 mm;
t - chiéu day cac két cu duoc lién két;
ng suét tiép nguy hiém 1o c6 tri sb bang 0,57 tri sd (rng suat phap nguy hiém
O, tc dung lén tiét dién dang xét.
7.9 Két cAu than tau
7.9.1 Chiéu day co cau than tau phai khéng nhd hon tri sé néu ra trong
Bang 2A/7 4.

7.9.2 Tén vé & khu vuc [ap dat bé may, & vi tri gia d& truc chan vit va gia d&
thiét bi phut, va cac tAm bi mai mon do co khi (chiu ma sat) phai dwoc tdng chiéu
day 1én it nhat 1a 40%.

Bang 2A/7.4 - Chiéu day tén téi thiéu cta két cau than tau

Chiéu day téi thiéu, mm, vé&i chiéu dai tau L, m
o L<20 20<L <40 L>40
Danh muc ket cau -
Doi véi tau hoat dong trong vung:

Sl Si Sl Si Sl Si
Tén day 2,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5
Tén man 2,0 2,5 2,0 2,5 2,5 3,0
Ton boong, ton vach 1,5 2,0 2,0 2,5 2,5 3,0
Tén skeg 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Tén thwong tang 1,0 1,5 1,5 2.0 2,5 3,0
Tén con lai 0,8 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5

7.9.3 Khoang céach gitra cac co ciu thudng (mot khodng cach) khéng dwoc Ién
hon 300 mm khi chiéu day tdm nhd hon 3 mm va khéng I&n hon 400 mm cho cac
trwdng hop khac.
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7.9.4 Khoang cach gitra swon khée khdng dwgce In hon 1200 mm khi khoang
céach gilra cac co cau thuworng nhé hon 300 mm va khéng duoc Ién hon 1500 mm
cho cac trwudng hop khac.

7.9.5 Khoang céach gilra cac sébng day va khoang cach gilra sbng day véi man
hay vach doc khéng dwoc I&n hon 1500 mm déi véi tau day don va 2000 mm dbi
v&i tau day doi.

7.9.6 Tai khu vwc mép duédi cia skeg phai dwoc gia cwdng bang cach tang
chiéu day tén hodc cac gia cwdng khac. Chiéu day gia cwong phai tang it nhat bang
2 1an chiéu day cua tén skeg. Tau chi khai thac & nwéc ngot cho phép ma gia
cwdng bang thép.

7.9.7 Cho phép st dung cac bién phap tang dé ctrng ciia mat boong & vi tri tap
trung hanh khach khi lén tau. Chiéu day tdn boong & céac vj tri d6 tbi thiéu [a 3 mm.

7.9.8 Khi cac clra sb dat lién tiép quanh thwong tAng thi hai doan mut (mdi
va lai) ctia vach phai lién tuc. Chiéu dai méi doan d6 phai Ién hon chiéu cao
ctra s6 20%.

7.10 Quy dinh d6i v&i két cau va tiéu chuan sirc bén cua vay dém khi

7.10.1 Cac quy dinh dwéi day ap dung cho vay dém khi mém cta tau dém khi
dang ACV va SES duoc ché tao tir vat liéu vai cao su thich hop cé lién két bang
keo, vit, hodc dang dinh d& dwoc Dang kiém tham dinh.

7.10.2 Lwa chon kich thuwéc, két ciu, kiéu lién két va lién két cta vay dém khi
phai dwoc lwa chon & céac giai doan dau thiét ké twong (rng theo cac yéu cau ky
thuat va tinh dén ca kinh nghiém thiét ké va van hanh tau, cac thdong sé vé tinh chéat
co-ly cha vat liéu vay dém khi dwoc nha san xuat dwa ra va nhan dwoc tir phong thi
nghiém.

7.10.3 Trong trudng hop két ciu cia vay dém khi cé vat liéu va thiét ké tién tién
hodc dwoc dy kién hoat ddng & diéu kién van hanh dac biét thi viéc san xuét va thiy
nghiém cla mau thlr nghiém ctia vay dém khi phai tuan thi cac quy trinh da dwoc
DPang kiém thdm dinh. Mau thlr nghiém ctia vay dém khi phai chju chu trinh the
nghiém & chiéc tau dém khi dau tién trong sé ri tau & cac diéu kién van hanh trong
chu ky phuc vu dwoc du kién cha vay dém khi theo quy trinh da dwoc Dang kiém
tham dinh.
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7.10.4 Trén co s& tham dinh cha Dang kiém, cé thé san xuat va thir nghiém van
hanh cla hai hay nhiéu mau thir nghiém vay dém khi theo yéu cau dé lwa chon ra
thiét ké va vat liéu vay dém khi phu hop nhét. Khi chon Iwya, vat liéu thda man l1a vat
liéu chiu dwoc cac diéu kién van hanh tét nhat (& trong nwéc mét chu ky dai, &
trong méi tredng cé san pham dau, cé birc xa mat troi, coé sy thay doéi nhiét do, hw
héng do méi va do mai mon khi van hanh & ché dé dém khi).

7.10.5 Két qua xac dinh tinh trang ky thuat cla vay dém khi va bao cao thir
trong qua trinh thtr nghiém van hanh phai g&vi Dang kiém dé hiéu chinh cac yéu cau
thiét ké va chi tiéu dd bén cuia vay dém khi trén co s& xt ly cac div liéu théng ké.

7.10.6 Két cu vay dém khi phai thda man cac diéu kién sau:

1 Phai ddm bao hoat ddng dang tin cay & cac diéu kién van hanh trong gi¢i han
tudi tho dw kién.

2 Chi tiét cb6 dinh vay dém khi phai dwoc san xuét tr hop kim chdng an mon
hodc c6 I&p ma chéng an mon.

3 Phai c6 tinh cong nghé la gia cong dwoc, dé tiép can dé bao dwédng, dé dang
l&p rap, thao r&i va ddm bao kha nang thay thé hay slra chira cac ngan hw héng va
cac chi tiét bén ngoai trong diéu kién ctia nha may.

4 Pé van hanh an toan va gidm kha nang gay hw héng cta vay dém khi, hinh
dang va két ciu clia vay dém khi trong trang thai trén dém khi & bé mat bang phang
phai bdo dam chiéu cao can thiét cla dém khi va cac théng sb ky thuat ctia d6 én
dinh tau dém khi, phai ngan chan bién dang ubn dot ng6t va sw ro ri khédng khi trén
cac chdé ndi clia tAm va & cac diém bat chat va phan tui khi.

7.11 Tinh toan va tiéu chuan strc bén cua vay dém khi

7.11.1 Sirc bén chung céac thanh phan chinh cta vay dém khi phai duwoc kiém
tra twong ng voi cac phwong phap tinh toan sirc cang ctia vay dém khi dwéi tac
dong clha ap suéat dw bén trong.

7.11.2 Diéu kién strc bén vay dém khi dwoc xac dinh theo cong thirc:

T<Tx

Trong do:

T - swrc cang tinh toan;
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Tac- strc cang cho phép trong thanh phan vay dém khi.

7.11.3 Strc cang cho phép cda vat liéu vay dém khi trong thiét ké tau dém khi

dwgc xac dinh theo cong thire:
Tac = mﬁeH

Trong do:

ReH - gi¢i han strc bén cang vat liéu vay dém khi, kN/cm;

m - hé sb gidm strc bén vat liéu bdi sai sb ky thuat khi 1ap rap vay dém khi, do

mai mon va su gia hoa tw nhién cta vat liéu trong khi van hanh phai dwgc quy dinh

twong rng trong Bang 2A/7.5.

Bang 2A/7.5-Hé s6 nvam

Kiéu vay dém khi

_ Hai | Tau |Thanh phan thao
He | Mal |4 dem |d ia tau dé
Céac trwong hop tinh toan . | tang ang | dem [dirgrc cua tau dem
so R ban |khi véi| khicé vay dém
nguyén ) ]
khéi nguyén| skeg khi hay skeg
Oi ;
khoi | cirng | ctrng bom hoi
Tau trén dém khi trén mat| n 1 1 1 1
phang ngang khéng hanh trinh
va khdng co lac ngang, lac doc| 02 02 02 0.09"
(trwdng hop co ban)
Cé6 tiép xUc véi mat nwéc khi| N 2,4 24 | 35 2,4
l&c m| 02 | 02 | 02 0,09
Tiép xtc véi chwdng ngaivat: | m 0,2 0,2 - 0,09
Ngang n 2,2 - - 2,2
Doc n 1,5 - - 1,5

Chu thich: " Tinh t&i sw hao mon bd sung cla cac thanh phan ké trén cla vay

dém khi khi tiép xdac vai ban.
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7.11.4 Trong thiét ké vay dém khi phai bd sung hé sé (n) tang tai trong déng
twong dbi véi tai trong trong céac trwdng hop tinh toan co ban dwoc quy dinh theo
Bang 2A/7.5.

7.11.5 Cac trwdng hop tinh toan co ban bao gém:

1 Tau & trang thai trén dém khi & nwdc tinh (trwong hop co ban).

2 Twong tac véi mat nwdc co séng trong ché dd hanh trinh trén dém khi & bién
dd bang chiéu cao dém khi:

27 = hye

3 Tiép xuc voi chwdng ngai vat cé hwéng doc hoac ngang so v&i khung vién
cta vay dém khi trong ché dé trén dém khi.

7.11.5 Hé s6 n va m sé& dwoc chinh xac hon véi sy tinh toan cac di liéu cla
qua trinh van hanh th& va van hanh lau dai cta tau dém khi.

7.12 Tinh sirc bén Monolit

7.12.1 Monolit 1a I&p vé tng trén cla cha vay dém khi hai tAng quanh chu vi
than tau dwoc gan chat vao than tau dém khi nhe cd dinh mép trén va mép duwoi
cling nhw nh tai khi trong cac ngan cua vay dém khi cua cac loai tau dém khi
twong ng.

7.12.2 Src cang & vo ngoai monolit (& dwdng ngan cach véi khéng khi
xung quanh), kN/cm, trong ché dé trén dém khi khi khdng hanh trinh (ché dé co
ban) dwoc xac dinh theo cong thirc:

T = Prfext10™

Trong do:

Pm-ap suat trong monolit (binh chira), kPa;

rext - ban kinh d6 cong cua vé ngoai monolit, cm;

Chu thich: Theo diéu kién can bang I&p vé monolit ciia vay dém khi, strc cdng bén
trong cla I&p vo (& dwdng ngan cach véi khdng khi xung quanh) ¢6 tri sé bang strc cang &
vé ngoai.

7.12.3 Strc cang Ién nhét & 16p vd phan than dng monolit, kN/cm, khi tau chuyén
déng trén song (& trwdng hop tinh toan 1 va 2) dwoc xac dinh theo cong thirc:
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TI"?‘IH = anrext1 0-4

Trong do: n - hé sb tang ap suat dwoc xac dinh véi moi trwdng hop tinh toan
theo két quéa thr cGia tau mau, con khi khdng c6 tau mau dwoc xac dinh twong (rng
theo Bang 2A/7.5.

7.12.4 Strc cang Ion nhat phan hinh xuyén cta vd monolit, kN/cm, (phan doan
mdi va phan doan lai) dwgc xac dinh theo céng thirc:

TrH = 1,5anrext1 0-4
7.13 Tinh strc bén Polumonolit

7.13.1 Polumonolit 14 I&p v tang trén cta vay dém khi bao quanh nira chu vi
than tau, dwoc gan chat véi vo tau nho ¢b dinh phia mép trén.

7.13.2 Strc cang I&n nhat trong I6p v cua tiét dién than dng polumonolit, kN/cm,
dwoc xac dinh theo cdng thirc:

Tim = NPoreq 10
Trong d6: P. - 4p suat & trong khoang dém khi, kPa.

7.13.3 Strc cang Ién nhéat & phan hinh xuyén I&p vé polumonolit (phan doan mii
va phan doan lai), kN/cm, dwgc xac dinh theo céng thirc:

TI:I;n = 1 ,5nPCrext1 0-4
7.14. Tinh toan strc bén két cau thao dwoc

7.14.1 Strc cang vat liéu cua két cu thao dwoc dang hé, kN/cm, dwoc xac dinh
theo cong thirc:

Te = NPcre107
Trong d06: r. - ban kinh d& cong vé ngoai cla tiét dién ngang cla két cu, cm.

7.14.2 Strc cang bén trong vat liéu cua két ciu thao dwoc dang kin dwoc xac
dinh theo céng thirc danh cho monolit.

(Xem tiép Cong bao s6 211 + 212)
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