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QCVN 72:2025/BGTVT PHAN 2B, CHUONG 5
VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT
BO GIAO THONG VAN TAI
Thoéng tw s6 02/2025/TT-BGTVT ngay 08 thang 01 nim 2025

ban hanh Quy chuan k§y thuit Qudc gia vé phén cap
va dong phwong tién thiuy ngi dia

(Tiép theo Cong bao s6 211 + 212)

CHUONG 5 CO PINH CONG-TE-NO VA BO TRi THIET Bl CO PINH

5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Pham vi ap dung
1 Chwong nay ap dung trong viéc sap xép va cb dinh cdng-te-no trén tau.

2 Strc bén cua cac chi tiét ndi géc & dinh va day cdng-te-no phai tuan theo cac
yéu cau cla Quy chuan ky thuat quéc gia vé kiém tra va ché tao coéng-te-no van
chuyén trén cac phwong tién van tai (QCVN 38:2015/BGTVT).

3 Dinh nghia vé chdng xép céng-te-no’ nhw sau:
Hang: sb cong-te-no dwoc xép theo hwdng miii - dudi doc theo chiéu dai tau;

Ngéan: sé cong-te-no dwoc xép theo hwédng mii - dudi doc theo chiéu dai tau,
dwoc tinh tr man nay sang man kia trén cing mot mat cat ngang;

Tang: s cdng-te-no duoc xép tlr dwdi 1én trén.

4 S tAng cong-te-no trong khu vwc khoang hang néi chung khéng I&én hon 5.
Sé tang cong-te-no’ trén boong va/hodc trén ndp ham hang noi chung khéng 16n
hon 3.

5.2 Kiéu loai thiét bi c6 dinh va thir vat liéu

5.2.1 Khai quat

Déi voi cac thiét bi cb dinh khéng dé cap dén trong Muc nay, phai tién hanh tha
strc bén va cac yéu cau lién quan phai dwoc tuan tha.
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5.2.2 Cac loai thiét bj cé dinh

1 Thiét bi cb6 dinh céng-te-no gdm céac dung cu khéa géc, chi tiét chang budc,
cac thanh dan hwéng vao ngan va cac thiét bi chang budc twong dwong khac phai
theo tiéu chuan qudc gia hodc quy pham, tiéu chuan theo théng 1& quéc té.

2 Loai thiét bi ¢ dinh gébm day cap néo, thanh gidng, chi tiét ndi chdng, chi tiét
ndi bac cau, cac chi tiét trén boong hodc méc kéo, codn dinh vi, dai ¢, bd thao maéc,

moéc vong, bd thao nhanh, v.v... nhw dwoc chi ra trong Hinh 2B/5.1 va cac Bang

Thiét bi gilr chat Chi tiét ndi béc cau
Cap thép g 19 9]
Delink
Cong-te-no
Tang cap El Chi tiét o] [0]
BS théo méc o] néichone [offo \
Tai méc ——nou_

2B/5.1 va Bang 2B/5.2.
Hinh 2B/5.1 - Cac loai thiét bi cé dinh

Bang 2B/5.1 - Tai trong thir va kéo dirt thiét ké (thiét bi chang buéc)

Tai trong kéo durt Tai trong thor

Hang muyc thiet bi co dinh thiét ké nhé nhit, kN | nhé nhét, kN

Day cap 3SWL
Thanh giang (thép mém) 3SWL 1,5SWL
Thanh giang (thép cwdng dd cao) 2SWL 1,5SWL

Xich (thép mém) 3SWL -
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Tai trong kéo durt Tai trong thw

H h.; . X s h € ) ) h
ang myc thiet bi co din thiét k& nhé nhat, kN | nhé nhét, kN

Xich (thép cwong dé cao) 2SWL -
Chi tiét va thiét bi c¢b dinh 2SWL 1,5SWL
Chau thich:

1. Trong Chwong nay, gidi han chay cla thép cuwéng dd cao 1a khdng nhé hon 315 N/mm?;

2. CA4c tai trong kéo dut va tai trong thir cla thiét bi cb dinh lam bang vat liéu khac sé dwoc
xem xét riéng;

3. SWL la tai trong lam viéc an toan (Safe Working Load), kN;

Cac chi tiét c6 dinh cong-te-no phai tuan theo cac yéu cau & Bang 2B/5.2.

5.2.3 Vat liéu va thw

1 Phai tién hanh th&r nguyén mau dé xac dinh tai trong kéo dwt clia cac chi tiét
va thiét bj cb dinh theo cac yéu cau & Bang 2B/5.1. Phai tién hanh thi it nhat hai
mau cho mdi mét hang muc.

2 Néu mét trong s6 cac mau thir bi hdng truéc khi dat dén tai trong kéo diet thiét
ké thi phai th(* mot mau bd sung. Thir nguyén mau cé thé dwoc chap nhan, néu
thda man cac diéu kién sau:

(1) Tai trong pha hdy khéng nhd hon 95% tai trong kéo durt thiét ké;

(2) Mau bd sung dwoc thir dat yéu cau;

(3) Tai trong pha huy trung binh clia 3 mau |1a khéng nhé hon tai trong kéo dut
thiét ké.

3 Khi nha ché tao san xuét tirng 16 theo cac ban vé va tai liéu ctia cac chi tiét va
thiét bj cd dinh ma chung da dwoc chip nhan trong cudc thir nguyén mau thi san
ph&m cla cac bd phan va chi tiét dé phai dwoc thir theo mét trong hai phuong an sau:

(1) Thev 16

Déi véi cac thanh gidng, cac chi tiét va thiét bi cd dinh: 1Ay mét mau thiy tr moi
50 chiéc hodc tr méi 16, néu 16 co it hon 50 chiéc. Cac mau dé phai chiu tai trong
thtr bang 1,5 1an SWL ctia hang muc dinh thi;

DPéi voi xich hoac day cap: c& 50 chiéc 1dy mot mau ther hodc méi 16 14y mot
mau thlr néu 16 cé it hon 50 chiéc. Cac mau dé phai chiu thir kéo dut.

(2) Thr riéng ré

Céch khac, méi chi tiét va thiét bj cd dinh va céac thanh giang phai thir véi tai
trong thlr dén tai trong lam viéc an toan cta hang muc. Ngoai ra, mét mau lay tw
méi 16 ciia xich hodc day cap phai dwoc thir kéo dlrt bdi nha ché tao trwdc khi gl
san pham di.
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4 Pbi voi cac cude thir trong san xuét dwoc thue hién theo 5.2.3-3(1) clia chwong
nay, sé& khdng chap nhan bién dang vinh ctvu trong khodng tai trong thap dui:

(11,5 lan SWL, khi SWL < 25 X 9,81, kN;

(2) SWL + 12,5 X 9,81 khi SWL =25 X 9,81, kN.

5 Khi xay ra pha hdy sém hodc bién dang déo trdm trong trén mau thir thi phai
chon tiép thém hai mau niva dé thir lai. Néu thir lai thdy thda man thi cé thé chap
nhan 16 san pham lién doi.

6 Dbi voi cac cude ther trong san xuat duwoc thwe hién theo 5.2.3-3(2) cla
Chuwong nay, bién dang vinh ctru sé khéng duwoc chip nhan.

7 Thép dwoc dung dé& ché tao thiét bj cb dinh va cac chi tiét rap ndi c¢b dinh
dwoc gan vao két ciu cua tau phai tuan theo cac yéu cau lién quan vé vat liéu
trong Quy chuan nay. Thép duwoc dung dé ché tao cac bd phan va chi tiét gitr khac
phai theo tiéu chuan québc gia hodc quy pham, tiéu chuan theo théng I& quéc té.

5.3 Sap xép va c6 dinh céng-te-no
5.3.1 Cac yéu cau chung

1 Cac cong-te-no phai dwoc cb dinh nhd mdt hay két hop nhiéu boé phan va
chi tiét da néu trong Bang 2B/5.1 tuan theo cac yéu cau & 5.3.2 hoac 5.3.3.

2 Phwong phéap cb dinh céng-te-no phai duwgc xac dinh bang cach tinh toan lwc
tac dung Ién coéng-te-no theo 5.4 clia chwong nay, va phai cé kha nang dam bao
cho strc bén clia cac cdng-te-no va cac thiét bi c¢b dinh.

3 Phuong phap khac cb dinh cong-te-no khéng dwoc néi dén trong Quy chuén
nay cling c6 thé dwoc sir dung v&i sw chap thuan cia Bang kiém.

4 Phai gia cwdng cuc bd cho céac két ciu tau & vi tri cb dinh cong te no.

5.3.2 Sap xép cdng-te-no va viéc c6 dinh ching trén cac boong 16 hoic
nap ham hang

1 Sap xép cong-te-no trén cac boong 16 phai thda man cac yéu cau sau:

(1) B4 tri sao cho c6 du khdng gian hoéac 16i di cho viéc thao tac va kiém tra cac
thiét bj c6 dinh;

(2) Céc codng-te-no khdng dwoc xép vuwot ra ngoai gi¢i han man tau;

(3) Céc codng-te-no' & tang trén cuing phai dwoc gilr bang cac chi tiét néi béc cau.
2 Cb dinh coéng-te-no:

(1) Céac codng-te-no dwoc cd dinh & mbi tang bang cac bd phan khoa géc;

(2) Thay cho (1), cac cong-te-no c6 thé duwgc cd dinh bang cac bd day néo
duoc I&p chéo & ca hai dau khbi cong-te-no, nhw Hinh 2B/5.2, di kém véi cac chi
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tiét dinh vi hinh cén & cac goc dwdi cia tang thir nhat, tang thd hai ciia cong-te-no
va cac bd khoa géc & tAng cong-te-no thir ba;

Bang 2B/5.2 - Dic tinh tai trong cua cac loai thiét bi c6 dinh céng-te-no

Tai
Tai trong
. Tai | SWL, | trong |kéo durt
il Loai trong kN |[theP,| nhé
kN nhat
BL, kN
Kéo 147 | 221 353
Péng
nhét hai
dau
Cat | 73,5 [110,25| 147
Hai nira Kéo 147 | 221 353
1 | Knea | duoC
noi co
hai dau
Cat 147 | 221 294
ﬁ P(kéo)
|
' Kéo | 147 | 221 294
Loai R
dudi P
nhan co
mot dau
Cat 147 | 221 294
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Bang 2B/5.2 - Dic tinh tai trong cla cac loai thiét bi c6 dinh céng-te-no

(tiép theo)
Tai |Taitrong
T Loai Tai | SWL, tr?ng ke? du"t
) trong | (kN |tht P, | nho nhat
kN BL, kN
Loai don C&t | 147 | 221 | 294
hai dau
Hai loai
doc cé Cat | 147 | 221 294
hai dau
Hai loai Kéo 49 73,5 98,1
ngang co
hai dau Cat | 147 | 221 294
2 Con
Loai don .
L Cat | 147 | 221 294
mot dau - :@_E;J
Hai loai
doc cé _.p Cat | 147 | 221 294
mot dau P=—
Hai loai (‘ (‘
ngang co ﬁ —P ﬁ Cat | 147 | 221 294
N Pe— OO m =)
mot dau
Chi tiét H=AE
néi béc - /A Kéo | 147 | 221 | 294
cau P P
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Bang 2B/5.2 - Dic tinh tai trong cua cac loai thiét bi cé dinh céng-te-no

(tiép theo)
Tai ttI)anlg
T Loai Tai | SWL, | trong | . g
trong| kN |[tho P, . £
KN nho nhat
BL, kN
Loai
oai don Kéo | 147 | 221 | 204
dudi nhan
Hai loai doc Kéo | 147 | 221 | 204
dudi nhan
Hai loai
ngang dudi Kéo | 147 221 294
nhan
Loai don cé
dém (gan Kéo | 147 | 221 294
4 | Pé vao)
Hai loai doc
co dém Kéo | 147 | 221 353
(gan vao)
Hai loai
ngang co Kéo | 147 | 221 | 353
dém
(gén vao)
Loai d
oal don Kéo | 147 | 221 | 353
cO dém
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Bang 2B/5.2 - Dic tinh tai trong cua cac loai thiét bi cé dinh céng-te-no

(tiép theo)
Hai loai doc Kéo | 147 | 221 | 353
cO dém
Hai loai
ngang co Kéo | 147 221 353
dém

(3) Dbi v&i viéc cb dinh cong-te-no’ da néu & (2) trén day, néu tinh toan cho thay
rang cac lwc tach cé thé xay ra & mot diém nao doé trong ngan thi phai Iap cac bo
phan khoa tai diém do.

3 Khi cac céng-te-no dwoc xép nhiéu hon hai tAng va hai hang thi phai ¢b dinh
bang céac chi tiét néi chéng va ndi béc cau.

4 Néu tinh toan cho thay rang cac lwc tach co thé xay ra thi phai 1ap cac con
dinh vi.

5 Phwong phap ¢ dinh trén Hinh 2B/5.2 c6 thé dwoc ap dung cho hai dau cla
céng-te-no & mdi hang doc theo chiéu dai tau.

J\LJ Ly_ S 1 8 p—
r><-| a ob b O
(A p—n S R | R ¥ S R
w I | B = = B 1 db dh o
T O OO L S R | R ¥ S R
n I | B = = B 1 oo do o

Hinh 2B/5.2 - Phwong phap c¢6 dinh céng-te-no

6 Cac két cau tau & chd 16 mdc phai dwoc gia cuong cuc bd.

7 Phuong phap khac gir cb dinh céng-te-no khéng chi ra trén Hinh 2B/5.2 ciing
c6 thé dwoc ap dung véi sw chap thuan cta Dang kiém.



10 CONG BAO/S6 213 + 214/Ngay 31-01-2025

QCVN 72:2025/BGTVT PHAN 2B, CHUONG 5

5.3.3 Sap xép cong-te-no va viéc cd dinh ching trong cac ham hang

Viéc sap xép coéng-te-no trong cac hdm hang phai thda man cac yéu cau sau:

1 Cac codng-te-no’ c6 thé dwoc cd dinh bang cac bd phan khéa hodc bang cach
két hgp cac con dinh vi va day néo, va phuong phap c6 dinh c6 thé dwa vao 5.3.2,
chuwong nay.

2 Khi tinh toan chi ra rang cac lyc tach cé thé xay ra & mot cao dd cu thé nao
do thi phai I&p cac bd phan khéa & cao dd d6. O cac vi tri khac cé thé st dung cac
cbn hai ngang.

3 Céac cong-te-no & tang trén cung phai dwoc cb dinh bang chi tiét ndi bac ciu.

5.4 Xac dinh lwc va sirc bén cta cac thiét bj c6 dinh

5.4.1 Cac yéu cau chung

1 Céac luc tac dung 1én cong-te-no phai duwoc xac dinh theo diéu kién tai trong,
vung hoat ddng va cac dao déng lién quan cla tau. Phai xét dén cac luc sau day: trong
lwong tinh, lwc gio, lwec ma sat, lwc do cac thiét bi cd dinh tac ddng vao va lwc quan tinh
clia cdng-te-no do gia tbc trong cac dao ddng cla tau (xoay quanh truc doc, xoay
quanh truc ngang va thang theo truc dng).

2 Truc doc ma tau xoay quanh (roll, 1&c ngang) phai dwoc lay 1a duwéng tdm
clia mat phdng dwdng nudc trong diéu kién toan tai hodc dwdng thang cach ky
mét khodng bang nira chiéu cao man, lay gia tri nao I1&n hon; con truc ngang ma
tau xoay quanh (pitch, lac doc) phai dwoc lay la giao tuyén gitra méat phang dwdng
nwéc va mat cat ngang qua tam ndi.

3 Bdi v&i cac cong-te-no khdng chira hang, trong tam va diém dét cda lwc quan
tinh dwoc gia thiét 1a tai tm cla cong te no. Dbi v&i cac cong-te-no chira hang,
trong tdm va diém dat cha lwc quan tinh dwoc gia thiét [a tai tdm cdia mat cat nam
ngang & do cao bang 1/3 chiéu cao cla céng-te-no.

5.4.2 Cac théng sé dao déng cua tau

Céc théng sb clia cac dao dong xoay quanh truc doc, xoay quanh truc ngang va
thdng theo truc dirng clia cong-te-no co thé dwoc |y theo Bang 2B/5.3.

5.4.3 Cac lwc tac dung Ién mot cong-te-no

1 Cac lvc tac dung Ién moét cong-te-no dwge chi ra trén Hinh 2B/5.3 va cac gia
tri cda chung tinh toan theo cac céng thirc sau:
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- Lycding: N, =9,81G [(1 + 4_‘Pr;_xc+ 4_2?) cos O, + 40,,;& kN
T‘P Tz Te
Trong 4do:

G - tbng khéi lwong ciia mdt cong-te-no, tan;
8,,- goc lac ngang, dwoc xac dinh theo Bang 2B/5.3, rad;
@n- goC lAc doc, dwoc xac dinh theo Bang 2B/5.3, rad;

Zn- bién do cha dao ddng thang theo truc dirng, dwoc xac dinh theo Bang
2B/5.3, m;

T,- chu ky dao dong xoay quanh truc ngang, dwgc xac dinh theo Bang 2B/5.3, s;

T, - chu ky dao dong xoay quanh truc doc, dwoc xac dinh theo Bang 2B/5.3, s;

T, - chu ky dao ddng thang theo truc dirng, dwoc xac dinh theo Bang 2B/5.3, s;

X, - khodng cach theo chiéu dai tau tor diém dat lwc tac dung Ién mot cong-te-no
dén truc ngang ma tau dao déng xoay quanh, m;

Y. - khodng cach theo chiéu ngang tau tir diém dat Iwc tac dung 1én mét cong-
te-no’ dén truc doc ma tau dao ddng xoay quanh, m;

Z. - khodng cach theo chiéu dirng tlr diém dat lwc tac dung lén mét cong-te-no
dén méat phang chira truc ngang va truc doc ma tau dao déng xoay quanh, m;

Bang 2B/5.3 - Cac théng s6 dao doéng cua tau

Loai Vung

! Bién dd I&n nhét Chu ky
dao déng | hoat dong 1en ¢ u ky

Gia tri 8,,dwoc xac

Xoay quanh dinh theo Phan 7 Quy (0 5540 07Bj3
truc doc (l&c - chuan nay, nhung Ty=\_ d
ngang) khéng duoc I&n hon \/E

0,1745 rad (10°)

B 0,32
Xoay quanh P = +vL
truc ngang T,=0,72vL
(I4c doc) 027
sI, Sil, Sl Py = ——
v L
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da';‘:fc;ng ho::‘;gng Bién db I&n nhit Chu ky
Thang theo SB Z,. = %
(Itéicxitg:g) sI, Sii, sl 7 - =04
= m = 250

Trong d6: L - chiéu dai tau, m;

B - chiéu rong tau & trang thai chd cong-te-no I&n nhat, m;

d - chiéu chim tau & trang thai ché cong-te-no I&n nhét, m;

ho -chiéu cao tdm nghiéng ban diu & trang thai chd céng-te-no Ién nhét chwa hiéu
chinh anh hwéng cta hang léng, m.

Ngan i

] N =
y

[ rr
"Nz

Tang |

1

Hinh 2B/5.3 - Cac lwc tac dung Ién céng-te-no

2 Lwc gid F, kN, tac dung vao ngan thr i tAng thr j ciia mdi hang phai dworc tinh

theo ¢ong thirc sau, trong trwdng hop tau & tw thé vudng goc:
F; = 10°pA

Trong do:

p - ap lwc gid, dwoc tinh theo cac yéu cau vé tinh toan ap lwc gié trong Quy
chuan nay, Pa;

A - dién tich chju ap lwc gié cla cong-te-no thudc ngén i tang j ctia méi hang,
dwoc lay bang dién tich mat bén chiéu Ién mat phang vuéng géc v&i hwéng gié clia
céng-te-no' thudc ngan i tAng j cia méi hang ndm ngoai thanh quay miéng ham
hang, m?.

3 Cac lwc & dau mbi tang cong-te-no
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(1) Lwc x6 ngang R;, kN, tac dung Ién dau méi cong te no & tang thir i ctia hang
bat ky dworc tinh theo cong thirc:
- Péi v&i tang cdng-te-no trén cung:
1
Ri == ZNyl-
- Béi v&i cac cong-te-no khac:

1 1
R; = ;Nyi + ;Z§=i+1 Ny

Trong 4§o:

Nyi, Nys - dwore tinh theo 5.4.3-1;

i - sb th tw tang clia cdng-te-no’ dang xét;

s - s6 thir tw tang trén tAng cla cdng-te-no dang xét, s =i + 1;
| - s thir tw tang cdng-te-no trén cung.

(2) Luc ép thang dirng nhd nhat Pa, kN, tac dung Ién ddu mdi céng-te-no &
tang thtr i cla hang bat ky dwoc tinh theo cong thire:

Py = %(b Zf Ny — 225 Ny;h; — 225 FJHJ)

Trong 4do:

b - chiéu réng cla cdng-te-no, m;

Nz, Nyi - dwoc tinh theo 5.4.3-1;

hi - khoang cach thadng ding tr diém dat ctia cac lwc quan tinh cla céng-te-no
dang xét va cac coéng-te-no dat trén né dén goc & day clia céng-te-no tang thap
nhat. Diém dat cia cac lwc quan tinh cla méi cdng-te-no dwoc xac dinh theo
5.4.1-3, m;

F; - lwc gié & cong-te-no dang xét va cac cong-te-no dat trén no, dwoc xac dinh
theo 5.4.3-2;

H; - khodng cach thang ding tr diém dat cla cac luc gié & cac cong-te-no dén
goc & day cla cdng-te-no tang thap nhét, m:

i - sb thir ty tang cha cong-te-no’ dang xét;
j - 86 thir tw clia tAng cong-te-no thAp nhat chiu lwc gio;

| - s thi tw tang cdng-te-no trén cung.



14 CONG BAO/S6 213 + 214/Ngay 31-01-2025

QCVN 72:2025/BGTVT PHAN 2B, CHUONG 5

Néu P mang gia tri am thi diéu dé ndi Ién rang lwc nay khdng ép xuéng ma lam
tach céng-te-no'.

(3) Lwc ép thdng dirng I&n nhat Pg;, kN, tac dung 1&8n ddu méi céng-te-no & tang
thr i cia hang nao d6 dwoc tinh theo cong thirc:

1
Pg; = Z;(beNzi + 2 %i Ny;h; + 2 X} F;H;)

Trong 4§o:

b, h;, Fj, H; i, j, I - dwgc dinh nghia & 5.4.3-2;

Nz, Ny; - dwgc tinh theo 5.4.3-1.

4) Lyc cat S, kN, tai méi géc & tang thir i clia hang nao dé duoc tinh theo cong
thirc sau:

S; = 0,275%IN,; + X5 F;

Trong do:

N,; - dwoec tinh theo 5.4.3-1;

i - sb thi tw tAng cong-te-no dang xét;

j - sb thir tw ctia tang céng-te-no thap nhéat chiu luc gio;

[ - sb tht tw tAng cong-te-no trén cung;

F; - dwoc tinh theo 5.4.3-2.

5.4.4 Tinh toan cac day néo

1 Lwc kéo T, kN, tac dung 1én cac dd trang bj gilr cia mét cdng-te-no nao dd
phéi dworc tinh theo cong thirc sau day (cac cdng-te-no xép chdng 3 tdng nhw trén
Hinh 2B/5.4):

! !
_ Yk=1Xi=1 Nyikhix+X¥; FjHj cos ¢m
2H'cosa

T

Trong do:

Nyix - xem 5.4.3-1;

@, - Xem 5.4.3-1;

F; - xem 5.4.3-2;

H; - khodng cach thdng ding tir diém dat cla céc lwc gié & cac cong-te-no dén
goc & day cla cdng-te-no tang thap nhét, m:

hix - khodng cach thang ding tir diém dat cla cac lwc quan tinh cla cac coéng-
te-no dén goéc & day cua cong-te-no tAng thap nhéat, m;
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a - goc gitra day néo va mat phang nam ngang, nhw trén Hinh 2B/5.4;
i - sb thi tw tAng céng-te-no dang xét;

| - s6 tang céng-te-no;

k - s6 thir tw hang cdng-te-no dang xét;

n - s6 hang xép céng-te-no’;

H’ - khoang cach thang ding tir diém gilr cong-te-no’ dén goc & day cla cong-
te-no tAng thap nhéat, m.

g o[oj Nuﬂ T KT leﬂ NI:J NL
— y -7 Ny T y y Y
F = e F = e
rlNZl_' Nz aNZrFaNZ FaNZrF
ope=ggoic o[o o 0 o[g] o[o]
Ny Ny Ny 1 Ny Ny
ol Y, A4 Z]J_.
ﬂNZl_‘FﬂNZrFﬂNZ o ﬂNZrFWNZ -|N
O o[g] o[g] o — T o[o] —
_ Ny, Ny, Ny, _ Ny Ny [ Ny
1 v gand ' N
f

L

Hinh 2B/5.4 - Xép chéng cac céng-te-no

-
°
— =z
°
°
-1
°
°
-
%
=
-

2 Cac lwc gilr tao ra bdi day néo phai khéng vwot qua tai trong cho phép trén
céac chi tiét ndi géc.
5.4.5 Tai trong cho phép trén céng-te-no

1 Cac lyc tac dung Ién cong-te-no phai khdng vwrot qua cac tai trong cho phép trén
cong-te-no, bat ké cb dinh cong-te-no bang hinh thirc nao.

2 Tai trong cho phép trén cong-te-no’ chuyén ché hang héa dworc chi ra trén Hinh
2B/5.5 la nhv sau:

(1) Céc lwc néo tac dung 1én chi tiét ndi géc: xem Hinh 2B/5.5(1)
- theo phwong ndm ngang: 150 kN;

- theo phwong théng dirng: 300 kN.

Khéng khi nao lyc tdng hop ngang va dirng dwoc vt 300 kN.
(2) Lwc x6 ngang I&n nhét trén cdng-te-no: xem Hinh 2B/5.5(2)
- trén mdi dau céng-te-no: 150 kN;

- trén m&i mat bén: 75 kN;
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(3) Céc lwc kéo va nén I&n nhat theo phwong ding tac dung l&n cac chi tiét nbi
goc: xem Hinh 2B/5.5(3)
- tai cac goc & noéc: 150 kN;
- tai cac goc & day: 150 kN;
Lwc nén théng dwng lén mdi tru goc, tw trén xuéng: 848 kN;
Lwe nén thang ding 1&n mbi tru goc, tr dudi 1én: (848 + 105) kN.

(4) Lwc nén lén nhat theo chiéu ngang hay chiéu doc hodc lwc kéo I&n nhét tac
dung song song vao mat néc hoac mat day: xem Hinh 2B/5.5(4)

COng-te-no 20ft hogc FEE 2
401t 757 F2
A
T I
=7 :
/’/ |
| 1
I ”~
| PRy
| PRy
I P
I ///
|00
1.~
(1) Lwc tac ddng I&n chi tiét ndi géc (2) Lwc x6 ngang
Han ché cua cac Iwc néo
Cong-te-no 201t hodc 40ft Cong-te-no 20ft hodc 40ft Luc kéo hoic luc nén céng—te-nor 20ft hoic 40ft

150kN 848 kN

(3) Luc kéo va nén theo phwong thadng dirng  (4) Lwc kéo va nén theo
tac dong Ién chi tiét ndi goc phwong ngang

Hinh 2B/5.5 - Tai trong cho phép trén cac céng-te-no loai 20 ft va 40 ft
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(a) Tai néc céng-te-no

- d6i voi cdong-te-no 20 ft: 100 kN;

- d6i voi cdng-te-no 40 ft: 340 kN.

(b) Tai day céng-te-no

- d6i v&i cdng-te-no 20 ft: 150 kN;

- d6i voi cdng-te-no 40 ft: 500 kN.

(c) Tai cac chi tiét nbi géc bén trén, lwc nén theo chiéu doc hodc luc kéo: 75 kN;

(d) Tai cac chi tiét ndi goc bén dwdi, Iwc nén theo chiéu doc hodc lwc kéo: 300 kN
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CHUONG 6 THIET Bl NANG HA BUONG LAI

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Budng lai di chuyén theo chiéu cao va thiét bj nang budng lai phai dwoc
thiét ké dé dam bao sw an toan cho moi ngui trén tau.

Trong t4t ca cac diéu kién hoat ddng, bao gdm ca viéc ngirng cap ndng lwong
hoan toan, phai ddm bao kha nang kich hoat ngay lap tirc cac thiét bj cb dinh.

6.1.2 Nang hodc ha budng lai khéng dwoc gay can tré cac hoat ddong duoc thuc
hién tlr budng lai.

6.1.3 Viéc ha budng lai trong tat ca cac diéu kién hoat déng cuia tau phai do mét
nguoi chiu trach nhiém tlr budng lai. Viéc ha khan cép phai duwoc thuwc hién tir
budng lai cling nhw t vi tri diéu khién bén ngoai budng lai.

6.2 Cac yéu cau ky thuat doéi véi két cau nang va ha

6.2.1 Co cAu truyén ddng cua thiét bi phai duwoc thiét k& nang tai téi thiéu bang
1,5 1an toan bo khéi lwong trang thiét bi clia budng |ai va nhan vién truc.

6.2.2 Két ciu clia thiét bi nang va ha phai ddm béo dirng va gi» budng lai & bét
Ky vi tri yéu cau nao, ddng thdi phai dam bao 16i vao va ra khoi budng lai mét cach
an toan.

6.2.3 May nang phai hoat dong tin cay va khéng bj ket trong tat ca cac trwong
hop co thé xay ra khi tai khéng dbi xirng, cling nhw & tat ca cac goc nghiéng coé thé
phat sinh trong diéu kién hoat déng binh thuwéng cia tau.

6.2.4 May nang phai ddm bao giam dan chuyén déng cta budng lai khi tiép can
dén vi tri cudi cung phia trén va phia dwdi hoac phai co thiét bi dém.

6.2.5 May nang phai duwoc ngat tw déng khi budng lai tiép can vj tri cubi.

6.2.6 Phai c6 hé théng bao hiéu di chuyén buéng lai, vi tri cudi phia trén va phia
dwéi bang hinh anh va am thanh. Hé thdng bao hiéu nay phai dé thdy va nghe
dwoc rd trong budng lai va gan budng lai.

6.3 Cac yéu cau ky thuat déi véi bd phan truyén dong cua thiét bi nang

6.3.1 Thiét bi nang va ha budng lai phai c6 bd phan truyén déng tir ngudn nang
lwong co kha nang hoat dong trong moi diéu kién hoat déng binh thwdng cda tau.

Viéc ha buéng lai c6 thé dwoc thwe hién bédi bé phan truyén déng tr ngudn
nang lwong hodc dwdi tac dong béi khdi lwong ctia chinh né.
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6.3.2 Budng lai phai co thiét bj ha khan cap hoat ddong ddc 1ap véi bd phan
truyén déng chinh.

Viéc ha khan cép phai duwoc thye hién dwéi tac ddng béi khdi lwong cda chinh
budng lai, nhip nhang va kiém soat dwoc.

6.3.3 Van téc ha khan cap budng lai khéng dwoc nhd hon van téc ha nhd bod
phan truyén doéng tr ngudn nang lwong.

6.3.4 Khong dwoc phép st dung may nang tw ham.



20 CONG BAO/S6 213 + 214/Ngay 31-01-2025

QCVN 72:2025/BGTVT PHAN 2B, CHUONG 7

CHUONG 7 TAM NHIN TU’ BUONG LAI

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Pham vi ap dung

Chwong nay ap dung cho cac tau sau:

1 C4c tau co chiéu dai Ion nhat tv 55 m tré I1én;

2 C4c tau cd bb tri hang hoa, thiét bi gay can tré dén pham vi quan sat cla diéu
khién tau.

7.1.2 Tham dinh thiét ké

Céc ban vé sau day phai dwoc trinh Dang kiém tham dinh:

1 B tri chung cla lau i (chi rd vi tri diéu khién, ctra sb, ctra ra vao cuda lau lai...);

2 Ban vé chi rd pham vi quan sat thang dirng va nam ngang tinh tl vj tri diéu
khién khi tau dang & trang thai bt loi nhat nhw 13 trang thai day tai, trang thai dan
khéng tai... (Néu nhin ttr vi tri diéu khién ma bi hang hda, thiét bi lam hang va céc
chwédng ngai vat khac bén ngoai buong lai che khuat, thi cac chwdng ngai nay phai
dwoc ghi trén ban veé).

7.1.3 Tam nhin cta budng lai

1 Budng lai phai dwoc b tri va trang bi sao cho nguei ngudi diéu khién tau céd
thé thwe hién cac chire nang cua minh khi tau dang hanh trinh;

2 Budng lai phai dwoc cung cap tdm nhin rd rang theo tat ca cac huwéng tw vi
tri 1ai;

3 Vung mu khéng nhin thdy clia nguoi diéu khién cé chiéu cao tdm mat 1,65
mét vé phia trwdc tau trong pham vi 10° tinh tir mii tau trong tat ca cac trang thai
van hanh khéng I&n hon hai lan chiéu dai tau doi véi tau cap VR-SB va 250 mét doi
vOi cac tau con lai;

4 Goc quan sat ngang tir vi tri diéu khién khéng bi can tré tdi thiéu bang 240°.
Goéc quan sat khong bj can tré & nira vong tron phia trwdc phai ti thiéu bang 140°;

5 Mép trén cla cac ctra sb phia trwdc 1au 1ai cho phép ngudi cé chiéu cao dén
tam mét tr 1,8 m trd 1&n cd thé nhin ngang vé phia truéc tdi thiéu 10 do phia trén
mat ngw&i dieu khién;

6 Khong dwoc cd hang héa hodc ciu tric nao cla tau bén ngoai budng lai ngdn
can tAm nhin vé phia trwéc ngudi diéu khién tau mét géc qua 5° trong pham vi yéu
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cau & -3. Géc khuét trong pham vi khac khéng qua 10° va goc gitra hai vat can
khéng nhé hon 5°;

7 Néu khéng cé tdm nhin thdng thoang vé phia sau tau, cac guwong, thiét bj nhin
va cac thiét bi quang hoc phu trg khac coé the dwoc lap dat dé bo sung tam nhin;

8 Tam nhin thdng thoang qua cac clra sb cla budng lai vao moi thoi diém phai
dwoc dam bao bang céac thiét bi chiéu sang (dén pha);

9 Khung gitra cac ctra sb phai dwoc bd tri @ mirc nhd nhat va khong dwoc dat
ngay & phia trwdc vi tri ciia ngwdi diéu khién:

10 P& tranh anh sang bi phan chiéu, cac ctra sb trwdc lau lai phai dwoc bd tri
nghiéng phia trén ra ngoai v&i goc nghiéng khéng dudi 10° nhwng khdng qua 25°;

11 Khoéng cho phép 1ap clra s6 kiéu phan quang va kinh mau;

12 Béi v&i tau mang cip VR-SB, it nhat hai ctra s phia trwédc budng lai phai co
thiét bi gat nwoc.
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CHUONG 8 BAO VE THUYEN VIEN VA HANH KHACH

8.1 Man chan séng va lan can

8.1.1 Yéu cau vé bo tri

1 Man chan séng va lan can phai dwoc dat xung quanh cac phan 16 ctia boong
man khd, ctia boong thuwong tang, cla lau boong noi thuyén vién va hanh khach cé
thé tiép can va cla vi tri 1am viéc & dd cao I&n hon 0,5 m so vé&i mat boong hodc
san phia dudi.

2 Céc lan can quy dinh tai -1 trén phai thda mén cac yéu cu sau:

(1) Céac cbt cb dinh, thao 1ap dwoc hodc ghép bang ban 1& phai dwoc dat cach nhau
khodng khéng qua 1,5 m hodc 3 khodng swén 14y theo gia tri nao Ién hon. Cac cot
thdo 1ap dwoc hodc cdt ghép bang ban 1& phai co kha nang khéa dwoc tir phia trén;

(2) it nhat c» méi ba thanh drng thi phai d& bédi mot ma hodc cot nep. Hodc
bién phap khac twong dwong;

(3) Néu can thiét cho sw van hanh binh thwdng cla tau, day thép coé thé duwoc
chap nhan thay cho lan can. Trong trwéng hop nay, cac day thép phai dwoc cing
bang céac tang-do’;

(4) Néu can thiét cho sw van hanh binh thuwéng cla tau, xich c6 thé dwoc I&p
gitra hai cot cb dinh va/hodc man chan séng dwoc chip nhan thay thé cho lan can.

3 Chiéu cao lan can hodc man chén séng phai bang it nhat 1 mét tinh t&r mat
boong. Nhwng néu chiéu cao nay gay tré ngai cho hoat ddng binh thwdng cda tau
thi chiéu cao nhd hon cé thé chip nhan trén co s& chirng minh dwoc cung cép bdi
nha thiét ké khang dinh sy bdo vé cua thuyén vién.

4 Lan can lp dat & boong thwong tang va boong man khé phai cé it nhat ba
khodng h&. Khoang hé& gilra thanh lan can thap nhat va mat boong khéng dwoc cao
qua 230 mm, cac thanh lan can con lai khéng dwoc dat cach nhau qua 380 mm. O
cac khu vuc khac phai 18p cac lan can c6 it nhat hai khoang hé. Nhirng chd hanh
khach thwérng dén thi khodng hé duéi ciing cach mét boong khéng quéa 0,18 mét
cac khoang h& khac khéng qua 0,28 mét, néu bé tri tru lan can ding thay cho cac
thanh ngang thi khoang cach cac tru khong qua 100 mm. Trong trwdng hop tau co
mép boong lwon tron thi cac cot d& lan can phai dat & phan mét boong phang.

5 Khéng phu thudc vao yéu cau tai -1 trén va trie cac quy dinh tai Phan 9 cla
Quy chuan nay, dbi v&i tau chd hang khé mang cip VR-SI, VR-SII, VR-SIII va tau
cébng trinh, man chan séng hodc lan can trén boong chinh chi can c6 chiéu cao toi
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thiéu 550 mm dwoc bd tri & phia mi va dudi tau, kéo dai tr mii tu dén thanh quay
ngang phia trwdc clia miéng hdm hang mii va tor dudi tau t&i vach trwdc cla lau
trén boong phia duéi. Gitra hai khu vc nay chi can bé tri g& bao vé & mép man cé
chiéu cao t6i thiéu 50 mm, l4u boong hodc thanh quay miéng ham tai vi tri nay phai
bd tri tay bam hoac day bam.

6 Cau thang cé nhiéu hon 3 bac phai ¢6 lan can va tay vin.

7 Béi voi tau ché dau mang cip VR-SB, phai c6 cau dan dat cao hon mat
boong dé& lam 16i di an toan cho thuyén vién trong moi diéu kién van hanh tau t
phia mii tau va gilra cac khéng gian sinh hoat va khéng gian phuc vu riéng biét.
Cau dan phai dap (rng cac yéu cau sau:

(1) C6 chiéu rong téi thiéu bang 1 m va dat tai mat phang doc tam:;

(2) Trang bi lan can c6 chiéu cao tbi thiéu 1,0 m v&i cac ¢dt ndm cach nhau
khéng qua 1,5 m hoac 3 1an khodng suwon lay gia tri nao Ién hon;

(3) C6 céc 16i vao bén canh tir boong dwoc bé tri cach nhau khéng qua 40 m.

(4) Néu boong hé cé chiéu dai I&én hon 75 m thi phai b tri ché trd &n thich hop
nam cach nhau khéng qua 45 m, ché tri 4n phai di chd cho it nhat mét nguei va dé
bado vé nguoi khéi diéu kién thdi tiét xau.

DPéi v&i tau cap con lai, cdu dan cd thé bb tri trén mat boong, ¢6 san hodc son
chong trwot va cau dan phai cé tay vin.

8.1.2 Yéu cau vé két cau

1 Man chan séng va lan can néu trang bj phai thda man yéu cau tai 2.4.12,
3.7.30 va 9.3.13 Phan 2A cla Quy chuan nay.

2 Lan can phai chiu dwoc tai trong tap trung 890 KN tac dung tai bat ky diém
nao cua lan can
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CHUONG 9 PHUONG TIEN LEN XUONG TAU

9.1 Quy dinh chung

Néu tau dwoc thiét ké cé thang man thi thang man phai thda man cac yéu cau
tai Chwong nay.

9.2 Tiéu chuan ché tao

9.2.1 Cau thang man va cau Ién xubng dung lam phuwong tién cho nguoi [én va
xudng tau phai thda man cac tiéu chuan sau day:

1 1SO 5488:2015, Béng tau - Cau thang man;

2 1SO 7061, Poéng tau - Cau I&én xubng bang nhdm dung dé 1én bd cla tau bién;

3 Tiéu chuan céng nghiép thich hop khac twong duong.

9.2.2 Toi dung cho cdu thang man phai dwoc ché tao phu hop voi céac tiéu
chuan sau day:

1 1SO 7364:2016, Déng tau - Thiét bi trén boong - T®i cau thang man;

2 Tiéu chuan cdng nghiép thich hop khac twong dwong.

9.3 B4 tri va lap dat

9.3.1 Cau thang man phai cé du chiéu dai d& dam bao rang, khi & géc nghiéng
lam viéc thiét ké 1&n nhét, san dwéi cung cla cau thang cach dwdng nuwéc & trang
thai nhe tai nhat cta tau khéng qua 600 mm.

9.3.2 Dau trén ctia ciu thang man phai tao ra 16i di truc tiép gitra cau thang va
boong tau théng qua san dwoc bao vé bdi lan can va tay bam thich hgp. Thang
phai dwoc lién két chac chan véi tau dé khong bj lat, db.

Déi v&i tau cé chiéu cao cha boong dé& cho ngudi 1én/xudng tau I&n hon 20 m
tinh tir dwéng nwdc & trang thai nhe tai nhat cla tau va viéc ap dung tai 9.3.1 13
khéng thé thwc hién dwoc, Dang kiém coé thé chap nhan phwong tién thay thé khac
dé c6 thé tiép can tau an toan, hodc phwong tién bd sung dé tiép can an toan san
dwai cung cla cau thang man.
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PHAN 3 HE THONG MAY TAU
CHUONG 1 QUY DPINH CHUNG

1.1 Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau clia Phan nay dwoc ap dung cho may chinh lai chan vit, thiét
bi truyén dong, hé truc, chan vit, ddng co dan déng khéng phai la may chinh lai
chan vit, néi hoi, binh chju ap lwc, may phu, hé théng éng va cac hé thdéng diéu
khién chung (sau day goi chung la "Hé thédng may").

2 Pbi voi hé théng may Iap dat trén cac tau cé chiéu dai nhé hon 20 m, mot sb
yéu cau trong Phan nay cé thé dwoc mién gidam mot cach hop Iy néu co bién phap
thay thé dam bao an toan ky thuat twong dwong.

3 Dbi v&i hé thdng may I&p ngoai ddng bd dwoc nhap khau cé cong suét nhd
hon 220 kW, Bang kiém c6 thé chap nhan gidy chirng nhan ctia nha san xuét dé I&p
dat 1én tau ma khéng can kiém tra theo cac quy dinh tai phan nay.

1.1.2 Thay thé twong dwong

Hé thédng may khéng phu hop véi nhivng yéu cau ctia Phan nay co thé ciling
dwoc chap nhan néu chung dwoc Pang kiém coéng nhan la twong dwong véi cac
yéu cau duoc quy dinh & Phan nay.

1.1.3 Hé thong may cé dac diém thiét ké maoi

Hé théng may cd cac dac diém thiét ké mai co thé dwoc chip nhan néu nhw
ching théa man cac yéu cau bd sung vé thiét ké va cac quy trinh thir ngoai cac yéu
cau vé thiét ké va quy trinh thir trong Phan nay v&i két qua thir dat yéu ciu cla
DPéang kiém.

1.1.4 Stra d6i cac yéu cau

Déi voi hé thdng may va hé théng diéu khién ching néu dwdi day cé thé siva
ddi mot s6 yéu cau ctia Phan nay, néu Dang kiém thay cé thé chap nhan dwoc.

1 Péng co dan dong nhé dung dé lai may phat dién hodc may phu (bao gém
ca thiét bj truyén déng va hé truc);

2 May phu dé lam hang va cac déng co dan ddng ching;

3 Hé théng may phu hop vé cong suat, muc dich va diéu kién lam viéc.
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1.1.5 Thuat ngir
1 Trong Phan nay, may phu duwoc phan loai thanh nhirng nhém sau:

Khi cac may phu liét ké tir (1) dén (5) dwoi day dwoc dung vao nhiéu muc dich
thi chung phai dwoc xép vao loai may phu quan trong hon.

(1) May phu duoc st dung dé phuc vu may chinh;
(2) May phu dung dé diéu dong va an toan

May phu dung vao muc dich diéu dong tau an toan va may phu dung dé dam
bao an toan cho tau va sinh mang con ngudi trén tau;

(3) May phu dung dé Iam hang

May phu dung dé bbc, d& hang ciing nhw dé bao quan hang hoéa;,
(4) May phu chuyén dung;

May phu dung vao cac hoat déng cu thé theo céng dung cla tau:;
(5) May phu khac

Céac may phu khéng thudc loai dwoc néu tr (1) dén (4) trén day.
2 Hé truc chan vit

Hé truc chan vit 1a hé gdm truc day, truc trung gian, éng bao, truc chan vit, cac 6
dé twong rng va chan vit.

3 Coéng suét lién tuc I&n nhét cha déng co

Coéng suat lién tuc 1&n nhat ctia ddng co' 1a céng suat Ién nhat ma tai d6 dong
co co thé chay an toan va lién tuc trong diéu kién thiét ké (d6i v&i may chinh, diéu
kién thiét ké la dieu kién may chay toan tai).

4 \Vong quay lién tuc I&n nhat

Vong quay lién tuc I&n nhat 1a sé vong quay khi déng co chay dat dwoc céng
suét lién tuc I&n nhat.

5 Pon vj cong suat

(1) Bon vij cdng suét ghi trong gidy chirng nhan thdm dinh thiét k& phuong tién
thay néi dia la strc nguwa.

(2) Néu hd so may ghi don vi cdng suét [a kW thi cong thirc quy dbi nhu sau:
1 kKW = 1,3596 sirc ngua.

(3) Néu don vij cong suét [a CV, HP hoac PS thi sé& quy dbi ra kW va quy dbi ra
strc ngwa nhw cdng thirc néu & muc 2. Cong thire quy dbi nhw sau:
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1 HP = 0,7457 kW
1 CV/PS = 0,7355 kW

(4) Viéc quy dbi nay chi dwoc ap dung khi quy chuén nay cé hiéu lwc, céng suat
cac may da duwoc tinh toan trwdc khi quy chuan nay cé hiéu lwc sé khong thay déi.

1.1.6 Ban vé va tai liéu trinh thdm dinh

Ban vé va tai liéu trinh thAm dinh lién quan dén hé théng may phai phu hop voi
cac yéu cau quy dinh & trong tirng Chwong cia Phan nay.

1.2 Vat liéu
1.2.1 Chon vat liéu

Vat liéu dung ché tao hé théng may phai dwoc chon theo nhivng quy dinh cla tirng
chwong trong Phan nay xuét phat tr nhirng yéu cau twong trng da dwoc quy dinh &
Phan 6A ctia Quy chuan nay, cé xét dén muc dich va diéu kién lam viéc cta chung.

1.2.2 Vat lidu khac

Vat lieu dung ché tao hé thdng may khéng duwoc quy dinh trong tirng
chwong clGia Phan nay phai théa man nhirng quy dinh sau day:

1 Pbi v&i cac vat liéu cia hé théng may, vat liéu dwoc st dung dé ché tao
may chinh, thiét bi truyén déng, hé truc, chan vit, ndi hoi, binh chiu ap lwc, hé
thédng diéu khién va cac vat liéu dung dé ché tao may phu c6 céng dung quan
trong phuc vu may chinh va may phu dung dé diéu déng va bao ddm an toan
cho tau phai phu hop v&i cac yéu cau cda tiéu chuan quéc gia, quy pham, tiéu
chuén theo théng & qubc té;

2 Dbi voi cac vat liéu cha hé thdng may, vat liéu dwoc st dung dé ché tao
may phu tri* may phu c6 cdng dung quan trong phuc vu may chinh, may phu
dung dé diéu dong (sau day dwoc goi la "may phu chuyén dung") va cac vat liéu
s dung cho thiét bj truyén déng lién quan cda chung, hé truc, hé théng duong
dng va hé thdng diéu khién phai dwoc chon lya trén co s& xem xét muc dich va
diéu kién lam viéc cta chung.

1.3 Nhirng yéu cau chung vé hé théng may

1.3.1 Quy dinh chung

1 Hé thdng may phai dwoc thiét ké va ché tao phu hop véi muc dich st dung,
phai dwoc 1ap d&t va bao vé sao cho lam gidm dén murc téi thiéu nguy hiém déi véi
con nguoi & trén tau nhé quan tdm dung mc dén cac bd phan chuyén déng, bé
mat bi d6t nong va cac nguy hiém khac co thé xay ra.

Khi thiét k& phai quan tam dén muc dich st dung cua thiét bi, diéu kién lam viéc
cua thiét bj cling nhw diéu kién méi trwong trén tau.
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2 May chinh lai chan vit, may phu (trt* may phu chuyén dung...) clia cac tau co
cap VR-SI va VR-SB phai duwoc thiét ké dé lam viéc trong cac diéu kién nghiéng
ngang tinh t&i 10° va chui tinh t&i 5° khi dwoc 1ap trén tau. Cé thé cho phép sai léch
so v&i cac gia tri nay trén co s& xem xét kiéu tau, kich thwéc tau va diéu kién lam
viéc cla tau.

3 Hé thdng may phai dwoc thiét ké dé lam viéc tét trong diéu kién nhiét do6 dwoc
quy dinh & Bang 3/1.1.

4 Phai quy dinh bién phap nham tao diéu kién dé dang cho viéc van hanh, vé
sinh, kiém tra va bdo dwdng hé thdng may.

5 Phai d&c biét quan tam dén thiét k&, ché tao va lap dat hé théng may sao
cho khéng dé xay ra hién twong dao déng gay nén trng suét I&n trong khu vuc
tbc d6 lam viéc binh thuwong.

1.3.2 Céng suat lui

1 Phai bao dam du céng suét chay lui nham duy tri sw diéu khién tau trong moi
trang thai lam viéc binh thudng.

2 May chinh lai chan vit phai co6 kha nang duy tri hanh trinh chay IUi it nhat bang
70% sb vong quay chay tién trong thoi gian it nhat 14 30 phut. Céng suét Ii co thé
duwoc tao ra trong khoang thoi gian chuyén tiép sao cho cé thé ham dwoc tau trong
khoang thoi gian hop ly.

3 Bdi v&i may chinh lai chan vit qua hop sd hodc lai chan vit bién budc thi viéc
chay Iui khéng dwoc lam cho may chinh bi qua tai.

1.3.3 Han ché trong viéc sir dung dau dét

1 Trir cac trwong hop dwoc quy dinh & 1.3.3-2, 1.3.3-3 va 1.3.8 cua Chuwong
nay, khéng cho phép dung dau dét cé diém chép chay dwi 60°C.

2 Cho phép str dung dau dét cé diém chép chay dwéi 60°C nhwng khong dudi
43°C v6&i cac diéu kién sau:

(1) Trong moi trwdng hop nhiét dd & trong budng chira hoac khéng gian chra
két nhién liéu phai thdp hon 10°C so v&i diém chép chay cia diu dét;

(2) Phai |ap dat thiét bi do va kiém soat nhiét d6 ctia cac budng va khéng gian
dé cap & (1) trén.

3 S& dung khi thién nhién chi*a hon 85% khi mé-tan dwoc lwu trlr dwéi dang
khi thién nhién nén (CNG) va khi thién nhién héa 16ng (LNG) hoac khi dau mé hoéa
ldng (LPG) c6 chira (50£10) % propan - dé cung cép nhién liéu cho hoat déng cla
dong co' chinh, phu va néi hoi cho cac muc dich khac nhau ciing nhw céac thiét bi
sinh hoat trén tau;
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4 Xang phu hop véi tieu chuan québc gia - dé cung cap cho hoat dong cla dong
co trén cac tau dwoc néu & 1.3.8 clia Phan nay.

1.3.4 Phong chay

1 Dwdng 6ng dau béi tron, dau dbt va cac hé théng dau dé chay khac khéng
dwoc dat ngay trén ddong co dbt trong, ndi hoi, dng hoi nwéc, hé thdng khi xa, cac
ddng co tua bin, bang dién chinh va cac thiét bj dién... hodc cac bé mét khac bi dbt
néng cao va tuy theo diéu kién thuc té, phai bb tri xa cac muc néu trén, trir khi cé
dung cu thich hop dé hirng dau ro ri. Néu khéng tranh dwoc viéc bd tri cac dudng
dng di qua cac vi tri nguy hiém thi khéng duwoc b tri hodc han ché dén muac tbi
thiéu cac bich ndi va cac mdi ndi & nhirng vi tri nay trir khi cé bién phap thich hop
dé tranh dau phun tée hoac ro ri phu hop.

2 Tat ca cac bé mét ctia hé thdng may cé nhiét dé cao hon 220 °C phai dwoc
lam mat ho&c cach nhiét tét bang vat liéu khong chay. Néu nhw I6p cach nhiét thdm
dau ho&c c6 thé cho phép thAm dau thi I&p cach nhiét phai dwoc boc bang I6p thép
hoac vat liéu twong dwong.

3 Khoang cach gitra két chira ddu dé chay dén bé mat hé thbng may cé nhiét
dd cao phai it nhat 1a 230 mm dé dé phong dau bj nung néng dén nhiét dd cao hon
nhiét dd chdp chay cla dau.

4 Co ciu dan doéng quat théng gié cho budng may, budng &, buéng phuc vu,
khoang hang va tram diéu khién phai cé kha ndng dirng dwoc tir vi tri d& dén bén
ngoai khéng gian cé lién quan trong trwdng hop xay ra héa hoan trong khoang.

Phuwong tién dirng quat théng gié ciia budng may phai riéng biét hoan toan véi
cac phwong tién dirng quat théng gié ctia cac budng khac.

5 Co ciu dan dong bom chuyén dau dét, may loc dau dét, bom dau hang va
bom cép dau dét ctia ndi hoi... phai cé kha nang dirng dwoc tir vi tri d& dén & bén
ngoai khéng gian I&p dat chung trong trwong hop xay ra hda hoan trong khoang dat
cac co cAu nay hodc vung lan can.

6 Hé thdng may phai duoc bd tri va I&p dat sao cho khéng dé ro ri dau dét, dau
nhon va céac loai dau dé chay khac. Béi véi cac may moc bi rd ri dau thi phai trang
bi phwong tién d&m bdo dan dau ro ri vao noi chira an toan.

7 Hé théng may phai duwoc bb tri va 1ap dat sao cho khéng dé ro ri khi doc hai
hodc khi d& chay c6 thé gay ra héa hoan. Déi v&i hé thdng may bi ro ri khi thi phai
duorc 18p dat & trong khoang dwoc théng gié tét co kha ndng xa sach nhanh khi nay.
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8 Néu nhw két cAu nam trén hé thédng may va khu vwc bao quanh ching duoc
lam bang vat liéu dé chay nhw gb va vat liéu twong tw thi phai cé bién phap thich
hop dé dé phong héa hoan va day khi doc ra ngoai tau.

9 Phuwong tién dwoc quy dinh & (1) va (2) dwéi day phai dwoc bd tri cho tirng
khéng gian néu nhw trong doé cé lap dat cac may xi ly so bd ddi véi chat 1dng dé
chay nhu may loc, bau ham dau... Tuy nhién, cé thé bd qua yéu cau nay, néu két
céu cla tau vé mat phong chay hodc bd tri cdc may mdc trén ciing nhw bién phap
&ng pho cla tau khi co ro ri dau va hda hoan:

(1) Moi khdng gian c6 I&p dat cac bd phan chinh clia hé théng da néu trén phai
dwoc cach ly khdi cac may moc khac;

(2) Thiét bi dwoc quy dinh & (a) dén (d) dwéi day phai dwoc bd tri cho tirng
budng kin phu hop véi cac yéu cau (1) trén.

(a) Hé théng phat hién va bao déng chay cb dinh phu hop véi cac yéu cau &
Chwong 3, Phan 5 ctia Quy chuan nay;

(b) Hé théng chira chay phu hop v&i cac yéu cau & Chuong 4, Phan 5 ciia Quy
chuan nay cé kha nang hoat déng tlr bén ngoai budng;

(c) Théng gid cuéng birc do déng co doc 1ap lai quat gié duwoc bd tri cach ly voi
hé thdng théng gio6 tw nhién budng may;

(d) Trang bi déng cac 16 thdng gid néu trén tir vi tri gan véi noi dat hé théng
chira chay cb dinh.

Bang 3/1.1 - Nhiét dé lam viéc

Noi lap dat Nhiét d6 (°C)

O khu vuc kin 0 dén 45 (*)

Céc chi tiét may hoac néi hoi &
cac khoang c6 nhiét dé vwot qua

Tuy theo diéu kién riéng

Khong khi 45°C va du6i 0°C cuc bo
Trén boong h& 0 dén 45 (*)
Nwéc ngoai man - 32 (%)

Chu thich: (*) Bang kiém c6 thé chap nhan nhiét do khac néu thay phu hop.

1.3.5 Hé théng théng gié buéng may

Bubng may phai dwoc thédng gi6 tét sao cho ddm bdo may méc hoac ndi hoi
bén trong hoat ddng & ché do toan tai trong moi diéu kién thoi tiét, bao gdbm ca thoi
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tiét xau nhat va phai duy tri ché dd cung cép du khéng khi cho budng may nham
dam bao an toan va thuan loi cho tho' may va sw hoat déng ctia may moc. Cac buéng
may khac phai dwoc théng gio tét pht hop véi muc dich st dung clia budng may.

1.3.6 Théng tin lién lac giira budng lai va buéng may

1 Théng tin lién lac gitra budng lai va budng may phai thda man cac yéu cau
sau day:

(1) Phai trang bi it nhat hai phwong tién déc 1ap dé truyén lénh tr budng lai dén
buéng may. Mét trong nhirtng phwong tién nay la chudng truyén l1énh budng may.
Chuéng truyén I&nh nay phai ddm bao truyén dat rd rang lénh dwoc phat ra tw
budng lai va sw tra I&i tr budng may néu trén;

(2) Phuwong tién théng tin lién lac bang giong ndi phai co bién phap dam bao
nghe dwoc 1énh rd rang khi may dang hoat déng.

2 Trén tau c6 may chinh dwoc diéu khién tr budng lai cho phép dat mot
phwong tién théng tin lién lac gitra bubng lai va budng may.

3 Déi v&i tau cé chiéu dai duwdi 20 m hodc tau coé tdng cong suat lién tuc cla
may chinh khéng qua 220 kW chi yéu cau mét phuong tién théng tin lién lac.

4 i v&i tau hai than, bén canh viéc lién lac cla cac vi tri diéu khién tai chd voi
vi tri chung trén budng lai va vi tri diéu khién trung tdm, phai ddm bao lién lac bang
am thanh gitra cac vi tri tai chd cla tirng than tau.

1.3.7 Léi di va 16i thoat nan

1 Trong budng may, may chinh va may phu phai dwoc bb tri sao cho thuan tién
cho viéc van hanh va bao dwdng.

2 M&i bubng may, trir cac budng néu & 1.3.7-3 dwdi day phai co it nhat hai 16i
thoat nan, mot trong cac 16i thoat nan doé co6 thé di qua clra kin nwéc vao budng céd
16i ra doc 1ap. Loi ther hai phai cé 16i dan ra boong hé. Cé thé dung cau thang thép
thdng dirng lam 16i thoat nan nay. Cac 16i thoat nan phai dwoc bd tri & hai man va
cach nhau cang xa cang tbt. Kich thuwéc cla khoang khéng gian thdng dirng trong
do c6 bb tri cAu thang khéng dwoc nhd hon (600 x 600) mm. Déi véi tau cd GT = 1000,
d6 dbc cha cau thang trong bubng may khéng dwoc Ién hon 60°.

3 L&i thoat nan thr hai khdng yéu ciu cho bubng may:

(1) Budng may cé dién tich khéng I&n hon 25 m? néu cé 16i ra khong dan vao
buéng may bén canh hodc vao buéng &. Béi véi budng may dwoc tao thanh tir cac
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két cAu khong thang dirng, dién tich buéng may dworc tinh theo dién tich mat phang
nam ngang cla budng may tai muc gidra chiéu cao tir san tdi tran;

(2) Bubng may cla tau cé chiéu dai dwéi 25 m.

4 Néu hai budng may ké nhau c6 ctra théng nhau va méi budng chi cé6 mot 16i
thoat nan dan ra boong hé& thi cac 16i thoat nan nay phai dwoc bd tri & hai man dbi
dién nhau.

5 Budng bom hang trén tau chd dau phai cé it nhat mot 16i thoat dan truc tiép
lén trén boong hé&. Cac 16i thoat khéng dwoc dan vao budng may.

1.3.8 Str dung ddng co’ xang

1 BOng co xang dwoc phép st dung:

(1) Trén tau c6 chiéu dai dudi 12 m;

(2) Lam may chinh 13p ngoai trén tau co6 chiéu dai dwdi 20 m;

(3) Bé truyén ddng bom chira chay di dong va bom hut kho di dong trén tat ca
cac tau khoéng phai la tau dau, tau ché hang nguy hiém, ché khi héa léng, ché x6
héa chéat nguy hiém, tau khach, tau ch® ngudi, nha hang ndi, khach san ndi, tau
thay Iwu trd du lich nga dém.

2 Pong co xang dung lam may chinh I&p trong

(1) Bdng co trén cac tau hé phai co6 ndp day bao vé, nap day bao vé dwoc lam
bang vat liéu dé& chay thi mat trong phai duwoc 16t mot I6p thép &p 1én I&p cach nhiét.

Trén céac tau kin, tit ca cac phan bang gb trong khéng gian buéng may phai 6p
I&p thép boc ngoai I&p cach nhiét.

(2) Phia trwéc va phia sau dong co phai cé6 da ngang kin nwéc. Phai trang bi
bom tay hat khé hodc bom hut khé dwoc dan dong bédi déng co dién tai noi dat
dong co trong khéng gian may dwoc ngan cach bdi cac da ngang ciing nhw tai cho
dat cac két nhién liéu.

(3) B6 ché hoa khi va bom nhién liéu ddng co phai I&p dat sao cho tranh duwoc
ngon Itra ttr b ché hoa khi lan t&i bom nhién liéu.

(4) Pwong 6ng hut clia bd ché hoa khi phai dan 1én bén ngoai hdp bao vé dong
co' va nang cao hon phia trén hop it nhat 500 mm. Dau cubi ctia dwérng dng hat
phai 14p thiét bj chan Ia.

(5) Pwdng éng hat vao ctia bd ché hoa khi phai bd tri cao hon nép xi lanh it
nhat 300 mm va duoc boc lwéi dap Itra khi doéng co dugc |&p dat trong khéng gian
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kin. Néu khéng c6 dweng 6ng hat, thiét bi chan Ira phai dwoc |ap dat tai ctra nap
khéng khi ctia bd ché hoa khi.

(6) Khay hirng trén cac tau gb phai dwoc lap dat phia dwdi déng co, cac bom,
két nhién liéu, cac van va tat ca cac bo phan khac clta hé thdng nhién liéu, & chd
nhién liéu cé thé bj ro ri. Cac canh cla khay hirng phai c6 vanh.

(7) Két xang phai dat trong khoang kin cach ly v&i khoang chira déng co dbt
trong trén tau v&i boong lién tuc. Cac khoang kin nay phai dwoc trang bi thong gid
tw nhién dé thoat hoi xang ra ngoai.

(8) Nap day bado vé dong co, khéng gian budng may, cac buéng cé két nhién
liéu phai dwoc théng gié cwdng birc. Cac éng théng gié cltia budng nay khéng dwoc
lién két v&i nhau.

Céc bng théng gi6 tir ndp day bao vé dong co' va cac éng théng gid tir két nhién
liéu phai dwoc l1ap dat thiét bi chan Itra.

(9) Ong théng hoi tr két xdng va tir khoang chira két xang phai tach biét voi
nhau, dau ra cta cac éng thdng hoi phai bd tri cang xa nhau cang tét va phai l&p
dau théng hoi kiéu ap suéat chan khoéng véi thiét bi chan Itra.

(10) Phai théng gié cho nhirtng khéng gian kin chira ddng co dé loai bd hoi xang
tich tu trong khong gian kin trwéc khi khéi dong déng co'.

(11) Cac két nhién liéu va cac dweng dng dan phai dwoc ché tao bang kim loai
hodc bang vat liéu khac cé bién phap chéng chay hiéu qua va khéng bi an mon
trong maéi tred'ng nhién liéu.

(12) D& nap nhién liéu vao két, dwdng dng nap nhanh phai dan ra ngoai boong
dé ngan nhién liéu ro lot vao than tau.

Péi véi tau vé gb, gb xung quanh duworng édng nap nhanh phai duwoc boc chng
chay hiéu qua.

(13) Khéng dwoc lap chi bdo mirc nhién liéu dang éng thay tinh trén két nhién liéu.

(14)Chi bao murc két nhién liéu dién tlr phai 1a loai phong nd.

(15) Khéng dwoc phép 1ap thiét bi xa can trén két nhién liéu. Néu thiét bj xa can
cho két nhién liéu dwoc st dung thi phai cé van ty dong duoc 1ap bang ren vao dau
cudi va phai cé khay hirng dat phia dwdi két.

(16) Trén dwdng éng dan nhién liéu t&i ddng co phai bd tri mot thiét bi khoa
ngay trwdc ddng co va cho phép khéa dwoc t vj tri diéu khién tau. Pwdng éng
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nhién liéu phai dwoc bdo vé chdng lai hw hdng do tac ddng co khi va duwoc Iap dat
sao cho dé dang kiém tra toan bd dwdng éng. Puwong 6ng phai dwoc ndi bang khdp
ndi ren ngoai bang dai éc.

(17) Chd nbi dwdng 6ng dan x&ng phai khéng cé dém kin. Buong dng dan xang
phai dwoc 1ap dat & chd dé tiép can va duoc bao vé chdng lai hw hdng. Khi dong co
l&p dat trén dém gidm chéan, cho phép st dung ndi mém trén éng dan xang, vat liéu
ctia ché ndi mém phai 14 loai chiu dwoc xang va co kha nang chéng chay.

(18) T4t ca bd phan cla hé théng nhién liéu phai duwoc l1ap dat phia dbi dién voi
bau gép khi xa.

(19) Trong khéng gian I&p dat dong co, ac quy phai dat trong hop kin va & phia
dbi dién véi bd ché hoa khi hodc thiét bi phun nhién liéu, hdp dwng &c quy phai duwoc
théng gié. Ac quy khdéng duoc dat dudi két nhién liéu.

3 Dong co xdng dung lam may chinh I&p ngoai

Céc yéu cau (7), (9), (11), (12), (13), (14) va (17) tai -2 trén phai dwoc ap dung.

4 Céc thiét bj dién bd tri trong pham vi budng dat déng co xang va két nhién liéu
phai 1a loai phong nd.

1.4 Thir nghiém

1.4.1 Thir tai xwéng

1 Trwée khi I&p dat trén tau, thiét bi va cac chi tiét tao nén hé théng may (trw
thiét bj va cac chi tiét may da dwoc Dang kiém hodc t6 chirc cé thAdm quyén duwoc
Cuc Dang kiém Viét Nam thra nhan chirng nhan, cac déng co c6 cdng suat nhd
hon 220 kW va may phu chuyén dung...) phai dwoc th tai nha xwdng cé6 may moc
va trang thiét bj can thiét cho th&r nghiém (sau day goi 1a "Thir tai xwéng") phu hop
v&i cac yéu cau twong &ng trong Phan nay.

2 Péi vai trang thiét bi va céac chi tiét ciia may mac, trong cac Chwong clia Phan
nay khéng quy dinh yéu ciu thr tai xwédng va céac chi tiét cia may phu chuyén
dung... thi cac bién ban thr clia nha ché tao phai dwoc trinh cho Dang kiém khi c6
yéu cau.

1.4.2 Trang thiét bi san xuat hang loat

Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & 1.4.1-1 trén, dbi voi thiét bi dwoc san xuat
theo hé thdng san xuét hang loat khi Bang kiém thdy phu hop thi c6 thé chap nhan
quy trinh th&r twong (rng vé&i phwong phap san xuét thay cho cac yéu cau thi
nghiém dwoc quy dinh trong Quy chudn néu Nha ché tao yéu ciu.
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1.4.3 Mién thir nghiém

Néu nhw gidy chirng nhan th&r hé théng may cé ndi dung phu hop véi yéu cau
cta Dang kiém thi Dang kiém co thé bd qua mot phan hay toan bd cac cudc thir
nghiém déi véi may méc quy dinh & 1.4.1.

1.4.4 Thir sau khi lap dat trén tau

1 Hé thdng may phai dwoc thlr nghiém sau khi 1ap dat 1én tau phu hop véi cac
yéu cau duwoc quy dinh trong tirng chuwong ciia Phan nay.

2 Cac may phu chuyén dung phai dwoc thir hoat ddng vao mét dip thich hop
trwdc khi chung dwoc st dung dé xac dinh rang chang khéng gay nguy hiém cho
tau va thuyén vién trén tau.

3 Khi thay can thiét, Dang kiém co thé yéu cau cac viéc thir khac véi cac viéc
thir da quy dinh trong Phan nay.



36 CONG BAO/S6 213 + 214/Ngay 31-01-2025

QCVN 72:2025/BGTVT PHAN 3, CHUONG 2

CHUONG 2 bONG CO PI-E-DEN

2.1 Quy dinh chung

2.1.1 Pham vi ap dung

Céc yéu cau cla Chwong nay ap dung cho cac ddng co di-&-den cé cdng suat
tlr 220 kW tré& 1én (trlr cac may phu chuyén dung).

2.1.2 Ban vé va tai liéu

1 Cac ban vé va tai liéu dé thdm dinh

(1) Ban thuyét minh vé dong co (theo mau clia Dang kiém);

(2) Quy trinh han dbi v&i cac bd phan chinh;

(3) Truc khuyu (gdbm ca céac chi tiét, bu 16ng ndi truc, cac ddi trong va céac bu
I6ng ghép chat chung);

(4) Thanh truyén va cac 6 d& (ké ca cac bu 16ng va céc chi tiét) ctia dong co 4 ky;

(5) Sw bd tri cac bu 16ng bé may;

(6) Két ciu va sy bb tri cac van phong nd thung truc;

(7) Pac tinh vat liéu cia cac bd phan chinh;

(8) Hé thdng dwdng b6ng 1&p trén déng co (bao gdbm dwdng éng dau dbt, dau boi
tron, nwéc lam mat, cac hé thong thay lwc va khi nén, cé sb ghi kich thuwédc, vat liéu
va ap suat clia dwong 6ng);

(9) M&t cat Iap rap tua bin khi thai (tua bin dwoc dan ddng bang khi thai).

2 Cac ban vé va tai liéu dé tham khao

(1) Danh muc cac ban vé va tai liéu phai trinh thdm dinh (v&i s hiéu ban vé lién
quan va tinh trang soat xét lai);

(2) Mat cét doc cta dong co’;

3) Mat cat ngang clia ddng co’;

4) P& may va 6 chan (néu né déng bd véi dong co);

5) Than déng co;

6) Nép xi lanh, than xi lanh va so mi xi lanh;

(

(

(

(

(7) Pit tdng va chét pit tong;

(8) Gu déng lién két (ké ca bu 16ng ndi va vit dinh vi);
(9) Thanh truyén va cac 6 d& (k& ca cac bu 16ng) ctia ddng co 2 ky;
(10) Lap rap 6 d& chan;

(

11) Co ciu dan dong truc cam va sw 1ap rap cam véi truc cam;
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(12) Co céu xu pap (co cau van kiéu don);

(13) Bom cao ap;

(14) Céac bu 16ng 6 d& chinh;

(15) Céac bu 16ng c¢b dinh nép xi lanh va cac bu 16ng ¢ dinh hop van;
(16) Banh da (ddi véi trwong hop 1a mét thanh phan truyén luc);

(17) So' dd hé théng diéu khién dong co (k& ca cac hé thdng kiém tra, an toan
va tin hiéu bao déng);

(18) Két ciu va bd tri cac bd gidm chan, bd chdng rung, thiét bj can bang hoac
co cAu bu chinh, cac ban tinh toan vé can bang va ngan ngira dao ddong ddng co’;

(19) Cac tai lieu hwong dan sir dung va van hanh doéng co;

(20) Céac ban vé va tai liéu theo yéu cau cu thé ctia Quy chuan;

2.2 Vat liéu, két cau va strc bén

2.2.1 Vat liéu

1 Vat liéu dung dé 1am céc chi tiét chinh cha déng co di-é-den va th&r ching
bang phwong phap khéng pha hiy phai phu hop véi cac yéu cau dwoc quy dinh
& Bang 3/2.1. Trong trwdng hop ther badng siéu am phai trinh két qua th cho
dang kiém vién xem xét.

2 Cac xi lanh, pit tdbng va cac b6 phan khac chiu nhiét dé cao hoac ap suét
cao va cac bd phan truyén md men dan déng phai dwoc |lam bang vat liéu phu
hop v&i nhiét dé va tai trong ma cac bdé phan doé phai chiu.

2.2.2 Két cau, lap dat va quy dinh chung

1 Cac xi lanh, pit tdng va cac bd phan chju nhiét dd hodc ap suat cao phai co
két cau phu hgp voi trng suat nhiét va (rng suat co hoc ma chung phai chiu.

2 Khi c4c chi tiét chinh clia dong co di-é-den la két cu han thi ching phai thda
man cac yéu cau & Phan 6B cta Quy chuan nay.

3 Cac khung va dé may phai cé két cu cirng virng va kin dau, dé may phai dwoc
trang bi du s6 lwong bu 16ng can thiét dé cb dinh may trén toan bo chiéu dai bé may.

4 Thung truc va cac clra thung truc phai cé du strc bén va cac cira thung truc
phai dwoc bat chat sao cho khéng bi roi ra khi xay ra nd bén trong thung truc.

5 Phai gan |&i cdnh bao & noi nhé cao, thich hop trén clra thung truc & ca
hai phia cla déng co hodc & tram diéu khién trong budng may. L&i cdnh bao nay
phai chi ré rang bat clr khi nao nhiét dé trong thung truc tdng qua cao thi cac clra
thung truc hodc cac 16 quan sat khdng dwoc phép mé& cho dén khi trong thung
truc ngudi di sau khi dirng dong co'.
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6 Cam thong gi6 thung truc va bd tri bat ky thiét bj nao dé dwa khoéng khi bén
ngoai vao trong thung truc trir tredng hop (1) va (2) dwéi day:

(1) Cac bng thdng hoi, néu cd, thi phai dwoc lam nhd t&i mic cé thé dwoc dé
gidm dén murc t6i thiéu lwong khéng khi vao thung truc sau khi né. Tuy nhién,
khéng dwoc ndi chung cac 6ng thédng hoi clia hai ddng co hodc nhiéu hon véi nhau.
Céac 6ng thdng hoi thung truc cia may chinh phai dwoc dan ra vi tri an toan trén
boong hoac mét vi tri khac dwgc chap thuan;

(2) Khi thwe hién hat khi ra khai thung truc (chang han dé phat hién hoi dau) thi
dd chan khong trong thiing truc khong dwoc vwot qua 2,5.10™* N/mm?.

7 Diéu kién méi trudng dé xac dinh cong suét cla cac dong co di-é-den phai
nhv sau:

1) Ap suét khi quyén: 0,1 MPa;

2) Nhiét do khong khi: 45°C;

3) Bé &m twong dbi: 60%;

4) Nhiét d6 nwéc ngoai man (tai clra vao bau lam mat trung gian khéng khi nap):
32°C.

2.2.3 O d& c6 bién cua dong co 4 ky

~ o~ o~ o~

O d& cb bién cha dong co 4 ky phai dwoc thiét ké va ché tao sao cho ap suét
nén déu trén bé mat tiép xuc cla cac nap 6 d& va khéng gay ra (rng suat qua mic
l&n cac bu 16ng 6 d& cb bién, chiu dworc tai trong thay dbi tac dung I&n thanh truyén.

Bang 3/2.1 - Sir dung vat liéu va thir khéng pha hay déi v&i cac chi tiét chinh
cua dong co di-é-den

Pwong kinh xi lanh D (mm)
Cac chi tiét chu yéu D<300 |300<D<400 400 <D
M@ M@ ()| 2 [(3)

Kiéu rén lién X X X X X X X X X

Kiéu ma khuyu, co bién| x | x | x | x | x | x | x X X

] Truc va cb truc l1&p ghép hoéac
khuyu | ban Iap ghép
Cac kiéu khac x | x x | x | x x | x X X

(vi du kiéu han)

Céc bich néi trén truc khuyu (néu rovi) x

Bu I6ng ndi truc khuyu x

Dinh pit tdng bang thép x x | x| x | x
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Bang 3/2.1 - Sir dung vat liéu va thir khéng pha hay déi v&i cac chi tiét chinh
cuia déng co di-é-den (tiép theo)

Pwong kinh xi lanh D (mm)

Cac chi tiét chu yéu D<300 [300<D<400( 400<D
M@ |M[@[G)[(M] (2) |B)
5 | Thanh truyén cung v&i ndp 6 d& x | x x | x x | x | x
Phan bang thép clia so' mi xi lanh x x
N&p xi lanh bang thép x | x x | x| x | x
Pé may | Cac tdm, cac dam 6 d& | x x x
két cAdu | ngang bang thép rén hoac
8 | han duc
Cac phan thép duc ké x | x x | x X X
ca mdi han
O chan két ciu han, cac tAm va | x x x

9 |dam 6 d& ngang lam bang thép
rén va thép duc

10 | Gu déng lién két x | x x | x x| x
11| Cac banh rang bang thép dan x| x
déng truc cam
Cac bu léng, vit cdy (dung cho x x | x
12 | nap xi lanh, 6 thanh truyén, 0
truc khuyu)
Cac vanh dia tua bin, canh tua|x |x |x |x |[x [x [x [x X

13 | bin, canh quat théi va truc ro to
cula tua bin khi thai

Chu thich:

1. Vat lieu dung ché tao céc chi tiét dwoc danh dau “x” & cot (1) thi phai thda man cac yéu cau
& Phan 6A cla Quy chuan nay;

2. Vat lieu dung ché tao cac chi tiét dwoc danh dau “x” & cot (2) thi phai dwoc kiém tra bang
phwong phap tir tinh hodc thdm th4u chét 16ng;

3. Vat liéu dung ché tao cac chi tiét dwoc danh dau “x” & cot (3) thi phai dwoc kiém tra bang phwong
phap siéu am.

2.2.4 Truc lap banh da va cac truc khac

O ché 1&p banh da hoac cac puli léch tam dung cho cac bom trén truc khuyu
hodc truc phu & gitra 6 truc cudi ciing va truc chiu lwc day, dwdng kinh truc & phan
truc d6 khéng dwoc nhd hon dwdng kinh truc khuyu dwoc xac dinh bang céng thirc
¢ 2.3.
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2.3 Truc khuyu

2.3.1 Truc khuyu lién

1 Dudng kinh ¢ bién va cb truc khdng dwoc nhé hon gia tri tinh theo cong thire
sau: 1

d, = {(M+VM? + T?)D?}* S Kmkskn

Trong do:

d. - dwong kinh quy dinh cta truc khuyu, mm;

M = 10*ALPmax

T = 10°BSPmi

S - hanh trinh pit tdng, mm;

L - khodng céach gitra hai tam & d& lién nhau, mm;

Pmax- ap suat chay I&n nhét trong xi lanh, MPa;

Pmin - 4p suat ¢ ich chi thj trung binh, MPa;

A va B - hé sb 14y theo Bang 3/2.2 va Bang 3/2.3 dbi v&i cac dong co cé khodng
nd bang nhau (trong trwdng hop déng co chir V thi cac khoang nd trén méi hang
bang nhau). Béi véi dong co di-&-den cé cac khoang nd khéng bang nhau hoac
khéng nam trong cac bang trén, cac gia tri A va B sé dwoc xem xét trong tirng
trwong hop cu the;

D - dwdng kinh xi lanh, mm;

km - gid tri dwoc lay theo (1) hoac (2) dwsi day tuy theo gi¢i han bén kéo danh
nghia cda vat liéu lam truc khuyu. Tuy vay, gia tri cla k., dbi véi cac vat liéu khong
phai 14 thép rén va thép duc phai dwoc Pang kiém quy dinh trong tirng trwdng hop
cu thé.

(1) Khi gi¢i han bén kéo danh nghia cla vat liéu trén 440 N/mm?:

_ 440
k, = 5
i/440+3(Ts -440)

Trong do:

Ts- gidi han bén kéo danh nghia cua vat liéu, N/mm?. Gia tri cta Ts khéng dugc
qua 760 N/mm? déi voi thép cac bon rén va khdéng qua 1080 N/mm? dbi véi thép
hop kim thap rén.

(2) Khi gi¢i han bén kéo danh nghia cta vat liéu khong I&n hon 440 N/mm?
nhwng khong dwéi 400 N/mm? thi kn, = 1,0.
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ks - gid tri dwoc lay theo (a), (b) hodc (c) sau day, tiy theo phwong phap ché tao
truc khuyu.

(a) Khi truc khuyu dwoc ché tao bang phwong phap dac biét da dwoc Dang
kiém thira nhan rang rén tao thé lién tuc va chéat lwong san pham 6n dinh, sirc bén
méi dugc tang thém tr 20% tré 1én so v&i qua trinh rén ty do:

[1
ke = 3—
* V115

(b) Khi truc khuyu dwoc ché tao bang phwong phap dac biét da duwoc DPang
kiém thira nhan rang da tang do clrng bé mét va chat lwong san phadm 4n dinh, strc
bén mdi dwoc nang cao:

1

1+ 2
100

Trong do:

p - mirc do (cai thién) tang hon vé sirc bén tuy theo dd cirng bé mat (%) da
dwoc Dang kiém thira nhan.

(c) Khi khéng nam trong trudng hop (a) hoac (b) néi trén:
ks =1,0
kn - Gi4 tri 1ay theo 1) ho&c 2) tuy theo dwérng kinh trong clia ¢ bién hoac ¢ truc:

1) Khi dwéng kinh trong bang va Ién hon 1/3 dwéng kinh ngoai:

Trong do:

R - ty s6 gitra dwerng kinh trong clia truc chia cho dwéng kinh ngoai cda truc.

2) Khi dwdng kinh trong nhé hon 1/ 3 dwong kinh ngoai: kn = 1,0

2 Kich thwéc ctia cac ma khuyu phai thda man cac yéu cau & (1) va (2) sau day:

(1) Chiéu day va réng cla cac ma khuyu phai thda man céng thirc sau day lién
quan t&i dwdng kinh cha cd bién va cb truc. Trong trudng hop nay, chiéu day ma
khuyu khéng dwoc nhé hon 0,36 lan dwéong kinh clia ¢ bién va ¢b truc. Khi dwdng
kinh thuwc té ctia cb bién va cb truc Ién hon dwong kinh yéu cau cua truc khuyu dwoc
xac dinh b&i cong thirc & 2.3.1-1 thi vé trai ctia céng thirc sau day co6 thé dwoc nhan
V& (do/da)’.
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Trong do:

PHAN 3, CHUONG 2

b 2 d 14
{0,122(2,20—(1—) +0,337}(Taj <1

b - chiéu réng méa khuyu, mm;

da - dworng kinh thwe té clia ¢b truc hodc cb bién, mm;

t - chiéu day ma khuyu, mm.

(2) Ban kinh géc lwon tai chd ndi ciia ma khuyu véi cb bién hoac cb truc khéng
dwoc nhé hon 0,05 1an dwéng kinh thwe té ctia cb bién hodc cb truc.

Bang 3/2.2 - Gia tri hé s6 A va B déi véi dong co mét hang xi lanh tac dung don

S6 lwong Poéng co 2 ky Pong co 4 ky
xi lanh A B A B
1 8,8 4,7
2 8,8 4,7
3 10,0 4,7
4 11,1 4.7
5 11,4 54
6 11,7 54
1,00 1,25
7 12,0 6,1
8 12,3 6,1
9 12,6 6,8
10 13,4 6,8
11 14,2 7,4
12 15,0 7.4

2.3.2 Truc khuyu lap ghép

1 Buong kinh ctia cb bién va cd truc clia truc khuyu 1ap ghép phai thda man

yéu cau & 2.3.1-1.

2 Kich thuwéc ciia cac ma khuyu phéi théa man cac yéu cau & (1) va (2) sau day:

(1) Chiéu day cac ma khuyu loai I&p ép néng phai thda man cac coéng thirc sau day:

¢, TD?
i

1

—
- C:d-_ft (

-+
l.'r'j-

)
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t>0,525d,
Trong do:
t - chiéu day ctia ma khuyu do song song véi dwong tam truc, mm;
c1= 10 dbi v&i ddng co 2 ky 1 hang xi lanh;
c1 = 16 ddi v&i dong co 4 ky 1 hang xi lanh;
t - twong ty nhuw & 2.3.1-1;
D - dwong kinh trong cda xi lanh, mm;
C2 = 12,8a - 2,402, nhung trong treéng hop truc rdng thi ¢, dwoc nhan vai (1 - R?);
Lwong co ngdt cho phép, mm 3
o= o x 10

Puwdng kinh trong cda truc réng

Puwdng kinh ngoai cua truc réng
BPuwong kinh ngoai cia ma khuyu
dn

rs =

dn - dwdng kinh 16 tai ché ép néng, mm;

d.- dwong kinh quy dinh cla truc khuyu dwoc xac dinh bang coéng thic &
2.3.1-1.

(2) Kich thwéc tai géc lwon chd ndi cia ma khuyu véi cd bién cla cac truc
khuyu ban l1&p ghép phai thda man céac yéu cau & 2.3.1-2, mm.

3 Dbi voi truc khuyu 18p ghép thi gia tri oo dwoc dung & 2.3.2-2(1) phai nam trong
gidi han sau:

MY o o[MY og) 1
225 225 1-R

Trong do:

Y - gi¢i han chay danh nghia cla vat liéu ma khuyu, N/mm?;

Puwoérng kinh trong cua truc réng

R= N
Puwong kinh ngoai cla truc réng
Khi gi¢i han chdy danh nghia ctia ma khuyu trén 390 N/mm? hodc khi gia tri tinh
theo coéng thirc sau day nhd hon 0,1 thi gia tri o sé& cé thé dwoc tinh toan phu hop
v&i tiéu chuadn hoac quy pham theo véi théng 1& quéc té:
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S-d,-d,
2d

p
Trong do:
S - hanh trinh pit tdng, mm;
dp - dwdng kinh ¢cb bién, mm;
d;- dworng kinh ¢b truc, mm.
Bang 3/2.3 - Gia tri hé s A va B déi voi ddéng co’ chir V tac dung don véi

thanh truyén song song
a) bong co’ 2 ky

) Khoang ndé nhé nhat giira hai xi lanh trén cing mét c6 bién
So lwong
«i lanh 45° 60° 90°
A B A B A B
6 17,0 12,6 17,0
8 17,0 15,7 20,5
10 19,0 18,7 20,5
12 20,5 21,6 20,5
1,05 1,00 1,00
14 22,0 21,6 20,5
16 23,5 21,6 23,0
18 24,0 21,6 23,0
20 24,5 24,2 23,0
b) Péng co’ 4 ky
sé Khoang né nhé nhat giira hai xi lanh trén ciing mét c6 bién
lwong 45° 60° 90° 270° 300° 315°
xilanh | A | B | A B A|B|A|B|A|B|A|B
6 41 4.0 4,0 4,0 4.4 43
8 5,5 5,5 5,5 5,5 5,3 5,2
10 1,60 | 6,7 | 1,47 7,0 1,40 6,5 [140]| 6,5 |1,30|6,1]1,20(5,9
12 7,5 8,2 7,5 7,5 6,9 6,6
14 8,4 9,2 8,5 8,5 7,5 7,3
16 9,3 10,1 9,5 9,5 8,2 7,9
18 10,1 11,1 10,5 10,5 8,8 8,5
20 11,5 14,0 11,5 11,5 9,5 9,2
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2.3.3 Néi truc va bu 16ng néi truc

1 Dwdng kinh cla cac bu 16ng ndi truc tai bé mat ndi cia mbi ndi gilra cac truc
khuyu hodc gitra truc khuyu véi truc chiu lwc day hodc gitra truc khuyu véi truc quy
dinh & 2.2.4 khéng dwgc nhé hon gia tri tinh theo cong thirc sau:

4 —075 (O,95dc)3x440
b nD = T,

Trong do:

dp - dwdng kinh bu 16ng ndi truc, mm;

n - s6 lwong bu 16ng;

D - dwdng kinh vong tron chia, mm;

d. - dwong kinh quy dinh cta truc khuyu, mm dwoc tinh bang céng thire & 2.3.1-
1 khi cac gia tri km, ks va ks dwoc lay bang 1,0;

Ty - gi®i han bén kéo danh nghta cla vat liéu 1am bu 16ng, N/mm?. Khi gia tri nay
trén 1000 N/mm? thi tri s dung cho céng thirc trén can dwoc tinh toan phu hop voi
tiéu chuan, quy pham theo théng 1& qubc té.

2 Céc chd nbi truc phai di bén dé chju dwoc cac (ng suat khi lam viéc. Cac goc
lwon & cac chd ndi truc phai co6 ban kinh dd Ién dé tranh sy tap trung trng suat qua
mure. Khi cac mdi ndi truc tach biét so véi truc, thi phuwong phap 1ap ghép va két cau
ctia mdi nbi phai cé kha nang chiu dwoc lwc kéo khi tau lui. Khi 18p then cho cac mbi
ndi truc thi cac ranh then phai cé két cdu tranh dwoc sy tap trung (ng sut qua muc.

2.3.4 Danh gia chi tiét vé sirc bén

Khi truc khuyu khéng thda man cac yéu cau & 2.3.1 va 2.3.2 thi phai trinh céc tai
liéu thiét k& va ban tinh vé strc bén truc khuyu cho Bang kiém xem xét.

2.4 Thiét bj an toan

2.4.1Thiét bj chéng vwot téc va diéu téc

1 Khi trén tau ma déng co' di-é-den dwoc dung dé lai truc chan vit thi né phai
dwoc trang bi mot bod diéu tbc dwoc diéu chinh d& ngdn ngira téc dd cla dong co
vuot qua 15% sb vong quay lién tuc Ién nhéat.

2 Ngoai bd diéu téc théng thwerng, mbi dong co di-é-den lai truc chan vit cé
cong suat lién tuc I&n nhat tr 220 kW tré 1én cé thé nha kh&p dwoc hoac lai chan vit
bién buwéc thi phai trang bi cho mbi ddng co dé mét thiét bi chdng vwot tée. Thiét bi
chdéng vuwot tbe va banh réng lai nd phai doc lap véi bd diéu téc quy dinh & 2.4.1-1
va phai diéu chinh sao cho tbéc dé cla déng co khdng thé vuot qua 20% sb vong
quay lién tuc I&n nhét cda no.
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3 Cac dong co di-é-den lai may phat dién phai duwoc trang bi cac bo diéu tbc
théa méan cac yéu cau & 2.7.2, Phan 4 ctia Quy chuén nay.

4 Ngoai bo diéu tbc thdng thwdng, méi dong co di-é-den la may chinh trén tau
chay bang dién va dong co di-&-den lai may phat dién c6 cdng suét lién tuc I&n nhét
tr 220 kW tré 1&én phai dwoc trang bi moét thiét bi chdng vwot tdc rieng biét.
Trong trwdng hop nay, thiét bj chéng vwot tdc va co cdu dan déng né phai déc
lap v&i bd diéu téc yéu cau & 2.4.1-3 va dam béo sao cho téc do khdng thé
vuot qua 15% sb vong quay lién tuc Ién nhét.

2.4.2 Van an toan cho xi lanh

Phai trang bi mot van an toan cho méi xi lanh ciia déng co di-&-den c6 dwéng
kinh xi lanh trén 230 mm, van d6 phai hoat dong & ap suéat khdng qua 40% trén ap
suét chay I&n nhét tai cong suét lién tuc I&n nhat va van dé phai dwoc bé tri sao cho
khi xa ra khéng gay nguy hiém cho ngwdi van hanh. Van an toan co6 thé dwoc thay
thé bang thiét bi chi bao sw vwot qua cia ap suét trong méi xi lanh.

2.4.3 Phong chéng né thung truc

1 Bbi v&i cac dong co cd dwong kinh xi lanh khéng dwdi 200 mm hoéc ¢6 téng
thé tich thung truc khéng duwdi 0,6 m? thi thung truc phai dwoc trang bi van cé kiéu
da dwoc thdm dinh dé ngan nglra ap suét tdng qua murc trong trwdng hop nd bén
trong thung truc. Van an toan thung truc phai duwoc thiét ké va ché tao & mé nhanh
chong khi ap suét trong thung truc tdng qua 0,02 MPa va ty ddng dong lai ngay khi
c6 lwong khéng khi rat nhd bén ngoai lot vao thung truc.

2 S lwong va vi tri cla cac van quy dinh & 2.4.3-1 phai tuan theo Bang 3/2.4.

3 Phai I&p thém cac van an toan ngoai nhirng van quy dinh & 2.4.3-1 cho nhirng
ngan riéng biét trong thung truc, chdng han nhw ngan banh rang hodc hép xich lai
truc cam hay nhirng thiét bi dan déng twong tw khi téng dung tich ctia nhirng ngan
nhw vay khong duéi 0,6 m®.

4 Kich thwdc ctia mdi van an toan quy dinh & 2.4.3-1 va 2.4.3-3 bén trén phai
théa man cac yéu cau quy dinh & (1), (2) va (3) dwoi day:

(1) Tiét dién Iwu thdng cla mbi van an toan khéng dwoc dwdi 45 cm?;

(2) Tiét dién Iwu théng két hop cla cac van an toan dat trén mot dong co khéng
dwoc dwdi 115 cm? cho mdi mét khéi tdng dung tich thung truc. Thé tich cia cac bod
phan khéng chuyén ddng trong thung truc hodc ngan céach ly coé thé bt di theo sy
tinh toan téng dung tich do;

(3) Méi van an toan dwoc trang bi theo cac yéu cau trén cé thé dwoc thay bang
hai van an toan nhé hon c6 téng tiét dién lwu thdng cla van khong dwdi 45 cm?;
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(4) Céac clra x& cla van an toan phai dwoc che chan thich hop dé gidm thiéu
nguy hiém do ngon Itra phat ra.
2.4.4 Phong né cho khéng gian khi quét

Khéng gian khi quét théng véi xi lanh phai dwoc trang bj van an toan phong né.
Cac van an toan doé phai dwoc bd tri sao cho khi xa ra khéng gay nguy hiém cho
nguwoi van hanh.

Bang 3/2.4 - S6 lwong va vi tri cac van an toan

Pwong kinh xi lanh, mm S6 lwong va vi tri cac van an toan

200 dén dwai 250 - it nhat & gan méi dau I&p mot van nhuwng khi cé
trén 8 khuyu truc thi phai dat thém mét van & gan
gitra déng co
250 dén dwdi 300 - it nhat cach mét khuyu truc dat mét van nhung it
nhat la 2 van

300 tré Ién - it nhAt mdi khuyu truc mét van

2.5 Thiét bj lién quan

2.5.1 Tua bin khi thai

1 Dbi v&i may chinh dwoc trang bi tua bin khi thai thi phai trang bi thiét bj dé
bdo dam rang déng co do co thé khai thac véi cong suét di dé tao ra téc do toi
thiéu cho tau trong trwdng hop héng mét trong cac tua bin.

2 Khi may chinh khéng thé hoat dong dwoc véi tua bin khi thai luc khéi déng
hodc & day tbc dd thap thi phai trang bi mot hé théng khi quét phu. Khi hdng hé
thdng phu nay thi phai cé thiét bj thich hop sao cho may chinh cé thé tang cong
suat da dé tua bin khi thai hoat déng theo yéu cau.

2.5.2 Thiét bi khi thai

1 Cac 6ng khi thai cé nhiét do bé méat qua 220 °C phai dwoc lam mat bang
nwéc hoac dwoc boc cach nhiét mét cach cé hiéu qua. Tuy vay, trong trwdng hop
c6 thé dadm bdo an toan vé chay thi cac yéu cau dé cé thé dwoc mién triv.

2 Cac thiét bi khi thai phai thda man thém cac yéu ciu dwoc quy dinh &
10.15 trong Phan nay.

2.5.3 Thiét bi kh&i dong

1 Cac 6ng dan khi kh&i ddng phai chéng dwoc né do Ira quay ngwoc lai tlr cac
xi lanh bang cac thiét bj sau:
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(1) M6t van mét chiéu déc lap hoac thiét bi twong duwong dwoc 1ap trén dng dan
khi t&i méi dong co;

(2) Trén ddng co déo chiéu tryc tiép c6 mot cum dng dan khi khéi déng, phai l&p
mét dia ngan Itra hodc bd dap Itra trén van kh&i ddong & mai xi lanh, trén cac déng co
khéng dao chiéu cé mét cum éng dan khi khéi dong, phai 1ap it nhat mot thiét bi nhw
vay & dau vao cum 6ng khi khéi dong trén mbi déong co. Tuy nhién thiét bj d6 co thé
khong can dbi v&i cac déng co cd dwdng kinh xi lanh khéng qua 230 mm.

2 Khi may chinh duwoc khéi déng bang khi nén thi phai trang bj it nhat hai binh
chira khi nén. Cac binh cha nay phai dwoc ndi véi nhau d& sén sang st dung.
Trong trwdng hop nay téng dung tich ctia cac binh khi nén kh&i déng phai dd, ma
khéng can phai nap bb sung, d& ddm bao sbé 1an kh&i dong lién tuc khéng nhé hon
tri s6 dwoc quy dinh twr (1) va (3) dwoi day.

(1) Béi v&i cac dong co cé thé dao chiéu truc tiép: Z = 12C,

Trong do:

Z - tbng sb l1an khéi déng cho méi déng co’;

C - hang s6 = 1,0.

(2) Béi véi cac dong co st dung co’ cAu dao chiéu déc l1ap hodc sir dung chan vit
bién bwdc thi c6 thé chap nhan sé 1an khéi dong bang 1/2 gia tri quy dinh & (1) trén;

(3) Bdi v&i cac tau chay bang dién:

Z =6+ 3(k-1)

Trong do:

k - s6 lwong dong co, nhwng khdng can thiét 14y gia tri ctia k qua 2.

3 Khi cac may chinh dwoc khéi dong bang ac quy, thi phai 1ap dat 2 tb ac quy.
Tdng dung lwong cla cac &c quy phai di dé dam bao sb 1an kh&i ddng may chinh
quy dinh & 2.5.3-2 trong 30 phut ma khéng phai nap thém.

4 Hé théng khi nén khéi dong phai thda man thém cac yéu cau & 10.12 cla
Phan nay.

2.5.4 Thiét bi dau dét

1 Trén t4t cd cac dong co cé dwdng kinh xi lanh tr 230 mm tré |1&n thi 6ng dan
dau dbt ctia bom cao ap phai dwoc che chan va bao vé mét cach ddm bao. Sw bao
vé nay phai ngan ngira dwoc dau dét hodc hoi dau dbt tiép xuc véi ngudn gay chay
trén déng co hodc nhirng thiét bi xung quanh ddng co va cé khad nang x& dwoc
lwong dau dbt rd ri bén trong vé boc bdo vé qua hé théng xa dau ctia déng co.

2 Céc thiét bj dau dbt phai thda man thém cac yéu cau & 10.9 ctia Phan nay.
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2.5.5 Thiét bi dau béi tron

1 Thiét bi diu béi tron clia cac déng co di-&-den ¢ cong suét lién tuc I&n nhat trén
220 kW phai dwoc trang bj thiét bi bao ddng bang am thanh va anh sang khi c6 hw
héng & viéc cap dau béi tron hodc ap suét dau béi tron gidm dang ké va thiét bi
dirng doéng co hoat ddng mot cach tw ddng do ap suét thap hon sau khi bao déng.

2 Phai trang bi dng nédi ldy mau dau & cac vi tri thich hop.

3 Thiét bj béi tron truc rd to cla tua bin khi x& phai dwoc thiét ké sao cho dau
bdi tron khéng thé chay vao dwdng khi nap.

4 Ngoai ra, hé théng dau béi tron phai théa man thém cac yéu ciu & 10.10 cla
Phan nay.

Bang 3/2.5 - Ap suat thir thay lwc

Chi tiét the Ap suét thir ® N/mm?

N&p xi lanh, khoang lam mat (" 0,7

Ong 16t xi lanh trén toan bd chiéu dai khoang lam mat® | 0,7

V4 xi lanh, khoang lam mat 0,4® hoéc 1,5P, 14y gia tri ndo I&n hon
Van xa, khoang lam mat 0,4 hoac 1,5P, Iéy gia tri nao lén hon
Dinh pit tong (" 0,7

Hé thdng phun nhién liéu: than bom, phia chiu ap | 1,5P ho&c P + 30 l4y gia tri nhé hon
lwc™® van®, dwong bng

Tua bin, khoang lam mat 0,4 hoac 1,5P, Iéy gia tri nao lén hon
Ong x&, khoang lam mat 0,4 hoac 1,5P, lay gia tri nao Ién hon
Bo trao déi nhiét 0,4 hoéc 1,5P, 14y gia tri nao I&n hon
Bom dwoc ddng co dan ddng 0,4 hoac 1,5P, lay gia tri nao Ién hon
Heé théng dwong éng Theo yéu ciu & 9.6

Chu thich:

(1) Bbi v&i cac ndp xi lanh bang thép rén ma khoang lam mat cla né dwoc gia cong co khi
khéng cé qua trinh han hodc dbi véi cac dinh pit tdng ma chiéu day duwgc do chinh xac sau
khi gia céng co khi c& bén trong va bén ngoai va dwoc Dang kiém vién xac nhan la khéng cé
khuyét tat bé& mat thi co thé khong can thir thay luc;

(2) Khi so mi xi lanh dwoc gia cong tinh bang may ca bén trong va bén ngoai, dwoc Dang
kiém vién kiém tra chinh xac chiéu day va xac nhan khong cé cac khuyét tat bé mat, thi ap
suét thtr néu trén cGia so mi xi lanh c6 thé dwoc giam dén 0,4 N/mm?;

(3) Déi v6i cac dong co di-&-den khdng cd so' mi xi lanh thi ap suét thir thaly lwe bang 0,7 N/mm?;

(4) Khi cac bom phun nhién liéu va van phun nhién liéu dwoc lam bang thép rén thi c6 thé
khéng can thir thay lyc;

(5) P 1a ap suét Iam viéc I&n nhat (N/mm?) ctia cac bd phan can thir.
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2.5.6 Thiét bj lam mat

Thiét bi lam mat phai thda man cac yéu ciu & 10.11 cGa Phan nay va cac
yéu cau sau day:

1 Pbi v&i cac ddng co ¢ tir hai xi lanh tré I&n thi phai trang bi thiét bj thich
hop dé lam mat déng bd cho méi xi lanh va pit tong;

2 Phai 1&p cac voi xa cho cac 4o nwéc va cac dwdng dng dan nwdc lam mat
tai vi tri thp nhét.

2.6 Thir nghiém

Thr tai xwéng:

2.6.1 Dbi voi cac chi tiét hoac phu tung quy dinh & Bang 3/2.5 thi phai tién hanh
thir thay lwe véi ap suét quy dinh & bang dé.

2.6.2 Dbi voi cac bd phan quay cua tua bin khi xa, phai tién hanh thtr can bang
dong trude khi lap rap chang.

2.6.3 Dbi voi cac dong co di-é-den, phai tién hanh th&r & xwdng bang céac
phwong phap thtr phu hop véi tiéu chuin qudc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo
thdng |& quéc té.

2.6.4 DBbi voi cac dong co di-&-den cé cac dac diém thiét ké mai phai tién hanh
thir dé kiém tra lai kha nang lam viéc ctia déng co bang cac phwong phap phu hop
véi tieu chuan qudc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo théng 1& quéc té.

2.6.5 Dbi voi cac dong co di-é-den da qua st dung dung lam may chinh (triv
cac dong co cd cdng suat dwdi 220 kW) thi phai cé gidy chirng nhan do Pang kiém
hodc t6 chirc dwoc Cuc Dang kiém Viét Nam thra nhan cip dé s dung trén
phwong tién thay thi khéng ap dung cac yéu cau cla Chwong nay tuy nhién phai
tién hanh kiém tra, do dac cac chi tiét va thir theo quy dinh ctia hwéng dan giam sat
phuwong tién thay nbi dia.
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CHUONG 3 THIET Bl TRUYEN PONG

3.1 Quy dinh chung
3.1.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu ciu dwa ra trong Chwong nay duwoc ap dung cho cac thiét bj truyén
dong tr déng co chinh, déng co dan déong may phat dién va cac may phu, triv may
phu chuyén dung.

3.1.2 Ban vé va tai liéu

Ban vé va tai liéu trinh Dang kiém bao gém:
1 Ban vé trinh Bang kiém tham dinh:

(1) L&p rap téng thé;

(2) Banh rang;

(3) Truc banh rang;

(4) Khép nébi;

(5) Két ciu cac bod phan chinh.

2 Tai liéu tham khao:

(1) Céac théng sb vé vat lieu dung trong cac bd phan truyén dong (thanh phan
hda hoc, phwong phap nhiét luyén, co tinh va phwong phap thtr ching);

(2) Coéng suét dwoc truyén va téc dé quay cla tirng banh réang & coéng suat lién
tuc I&n nhat;

(3) Théng sb k¥ thuat cda tivng banh rang (sé rang, md dun, duwéng kinh vong
chia, géc ap lwc cta réng, géc xodn, chiéu rong mat, khodng cach tam, ban kinh dinh
rang, khe h& banh rang, phwong phap danh béng swédn rang, dé6 bong banh rang);

(4) Phwong phap han cac bd phan chinh (bao gdm ca thir va kiém tra);

(5) Tai liéu can thiét dé tinh toan sirc bén clia cac bd phan chinh cla thiét bj
truyén dong.

3.2 Vat liéu va két cau
3.2.1 Vat liéu

1 Vat liéu dung cho céc chi tiét sau (sau day goi la cac chi tiét chinh cla thiét bi
truyén dong) phai phu hop véi cac yéu cau ¢ lién quan & Phan 6A cla Quy chudn nay.

(1) Truc va banh rang truyén cdng suét;
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(2) Cac bd phan truyén cdng suat ctia khdp néi;

(3) Cac bo phan truyén céng suét cta ly hop;

(4) Bu 16ng khép nbi.

2 C4c chi tiét chinh cha thiét bi truyén déng (trr cac bu 16ng khép nbdi, dia ly hop
va cac chi tiét twong tw) phai qua thir khéng pha hay theo yéu cau quy dinh twong
&ng & Phan 6A ctia Quy chuan nay.

3.2.2 Han

Néu nhw céc chi tiét chinh cla thiét bj truyén dong la két ciu han thi phai thda
man cac yéu cau quy dinh & Phan 6B cia Quy chuan nay.

3.2.3 Két cau cua banh riang

1 Két cAu cua cac banh rang phai théa man cac yéu cau quy dinh to (1) dén (3)
sau day:

(1) Néu vanh rang dwoc 1ap ép vao may o thi vanh rang phai co chiéu day dam
bdo du strc bén va lyc ép dé chiu dwoc cong suat truyén. Néu nhuw tién hanh 1&p ép
nong sau khi cat rang thi két cau cua banh rang phai dam bao hoan toan d6 chinh
xac clia co' cu hodc gia cong tinh phai dwoc tién hanh sau khi 1ap ép chung;

(2) Néu banh rang c6 két cdu han thi chung phai cé du do cirng va phai duoc
khtr (ng suét trwde khi cat rang;

(3) Banh rang khéng dwoc c6 trong lwong thira gdy mét can bang.

2 Hop banh rang phai c6 da d cirng va két cau phai sao cho c6 thé kiém tra va
bao dwdng banh rang mot cach dé dang.

3 Trong trwdng hop néu nhw c6 cac phan ndng dwoc 1ap vao phan kéo dai cla
truc banh rang thi két cau cua cac banh rang phai sao cho d sai lIéch cua tam truc
la nhd nhét.

3.2.4 Két cau cua thiét bj truyén dong khéng phai kiéu banh rang

1 Thiét bi truyén déng khéng phai kiéu banh rang phai 1a kiéu dwoc Dang kiém
tham dinh vé két cau va vat liéu, phai lam viéc an toan, tin cay va phai cé du swc
bén de chiu dwoc cong suat truyén qua.

2 Két cAu clia khop trwot dién tlr phai phu hop véi tiéu chuan quéc gia hoac
tiéu chuan, quy pham theo théng 1é qudc té.

3 Néu nhu bd ly hop cta thiét bi truyén déng cla may chinh dwoc diéu khién
bang hé théng thay lwc hodc khéng khi nén thi bom hodc may nén khi phai sén
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sang s&r dung hoéac phai trang bj cac cum chi tiét twong &rng khac sao cho ddm bao
con tau cé thé duy tri dwgre ché dd lam viéc binh thwdng.

4 Khép ndi cao su phai duoc thiét k& dam bao tda nhiét cé hiéu qua tir cac chi
tiet cao su va co két cau sao cho co thé kiem tra mdt cach dé dang.

3.2.5 Thiét bi ctia hé théng dau bdi tron

1 Thiét bj ctia hé thdng dau bdi tron phai thda man nhirng yéu cau quy dinh &
10.10. Ngoai ra, nén str dung bau loc c6 nam cham dé hut mat sat trong cac két cau
truyén dong bang banh rang.

2 Cac thiét bj cla hé thdng dau bdi tron cla thiét bj truyén déng trén 370 kW
phai 1ap thiét bj bao ddng bang am thanh va anh sang trong truong hop hw nguén
cung cap dau béi tron hoac ha ap suat dau trong hé thong.

3.3 Strc bén cha banh rang

3.3.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau quy dinh & 3.3 nay dwoc ap dung cho cac banh rang hinh tru
v&i rang an khdp ngoai co profin rang dang théan khai. Doi v&i cac loai banh rang
khac thi phai phu hop véi tiéu chudn quéc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo
théng 1€ quoc té.

3.3.2 Yéu cau chung

1 Chan cla rang phai dwoc lién két bang goc lwon cé ban kinh cang 1én cang
tét. Pinh réng va ca hai dau chan rang phai dwoc vat géc phu hop.

2 Cac banh rang dwoc lam cirng bé mét phai cé du dé clrng & héng va cé da do
sau & vung duoc lam cirng.

3.3.3 Tai trong tiép tuyén cho phép déi véi rng suat udn

Tai trong tiép tuyén Pucr I&n banh réang phai théa man diéu kién sau day déi voi
rng suat uon tai mat cat chan rang:

P, < 9,81(KiSp - K2K3 [4,85 —%}mn
Trong do:
Pk - tai trong tiép tuyén tac dung Ién rang & cong suat lién tuc Ion nhat phai

dworc tinh theo cbng thirc sau day:
Pucg = (1,9TH/ND+b) x 10° N/cm

H - céng suét do banh rang nhan duwoc tai cdng suét lién tuc I&n nhét, kW;
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N - vong quay cla banh rang tai cdng suéat I&n nhét, vong/phut;

D1 - dwong kinh vong lan clda banh rang, cm;

b - chiéu réng bé mat cé ich ctia banh rang trén vong lan clia mat cat song song
voi truc, cm;

Z - sb rang;

m, - md dun vudng géc cua rang;

K- hé sé khuéch dai tai trong bén ngoai, dwoc xac dinh bdi tbng tai trong
thay doi bat thwdng tac dong I€n banh rang va dwoc tinh theo céng thirc sau day:

K1 = 1,10Ppncr/Pmax

Pmax - tai trong tiép tuyén I&n nhéat tirc thdi xay ra bén trong dai vong quay lam
viec (N/mm?); tuy nhién, khi tri s6 K; khong biét, co thé Iay cac gia tri clia hé sb nay
¢ Bang 3/3.1;

K- tri sb khuéch dai tai bén trong dworc tinh tir cong thirc sau day hodc tir Hinh 3/3.1
phu thuéc vao dd chinh xac ctia banh réng va ty sb tring diép cla ching;

K, =k, (On)
D - dwong kinh vong lan cta banh rang, cm;
n - s6 vong quay cla banh rang trong mét phut chia cho 1000;

ks - tri s& quy dinh & Bang 3/3.2. Trong trw&ng hop nay, tri sb egp dwroC tinh theo
cong thure sau:

Egp = DeSINPo /0, 1My

be - chiéu réong mat (trong trwérng hop banh rang cé dang xoan kép, chiéu rong
mat 1a chiéu rong & mot phia), cm:;

Bo - géc xo0an;

Ks - hé sbé khuéch dai tai trong do d6 dan hoéi tinh theo cong thirc sau hodc
|4y theo Hinh 3/3.2, gia tri nay phu thudc vao chiéu réng bé mat va dwdng kinh
vong lan

b 3
Ks=1 - k3(5‘1)

b; - tbng chiéu réng bé& mét ctia banh rang (trong trwdng hop banh rang xoan

kép, bao gdm ca khe h& & tam), cm;

D, - dwong kinh vong lan cua banh rang, cm;
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ks - gia tri cho & Bang 3/3.3;

Sp - gia tri lién quan chl yéu dén vat liéu cGa banh rang, cho theo cong thirc
sau. Tuy nhién, trong trwdng hop banh rang trung gian hanh tién chi l1ay bang 0,7
lan, con banh rang hanh lui 14y bang 1,2 1an gia tri tinh theo céng thirc sau day.
Trong trwdng hop nay Sy khdng veet qua 25.

Trong trwdng hop banh réang cé ap dung qua trinh lam cing bé méat bao gém ca
vung day thi: S, = 0,831

Trong trwdng hep cac loai banh rang khac:

T+Y
49

0,04

Sb=
14(0,0096T-2,4) (TH)‘OZ) (0,023m,+0,75)

Trong do:
T - gi¢i han bén kéo danh nghta cta vat liéu banh ring, N/mm?;
Y - gi¢i han chay danh nghia cla vat liéu banh rang, N/mm?;

r, - ty s6 cia ban kinh dinh réng véi mé dun.

Bang 3/3.1 - Trj s6 cua K, @

Cum chi Két cau Str dung
tiet chu . Banh ring Banh ring
dong Loai kh&p noi . . . R i
g cua may chinh cua may phu
A .| Hop gidm téc mot cap 1,00 1,15
Métodién | .~ o o & @) (4)
H6p giam toc nhiéu cap 1,00 1,10 1,15
A Khép thuay lwc hoac dién tw 1,00 1,15
boéng co . Y
. Khép dan hoi cao 0,90 1,05
di-é-den .
Khép dan hoi 0,80 0,95
Chu thich:
(1) Néu &n khép banh rang véi trén hai vanh rang, lay K, bang 0,9 1an gia tri nay;
(2) Béi véi gia tri Ky ctia khép ndi cing, gia tri K4 phai dwoc Dang kiém xét va chap nhan;
(3) Chi ap dung cho hé banh rang lién két trwc tiép véi hé truc cia may chinh;
(4) Ap dung cho hé banh rang lién két v&i hé truc chan vit qua khép ndi mém.
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Bang 3/3.3 - Tri s6 cua ks

. x Khi mét banh rang an Khi hai vanh rang an khép
Hé so . r.me s o fene bz o n ne L
khé&p véi mot vanh rang | véi mot banh rang tao nén mét hang
ks 0,01 0,003

3.3.4 Tai trong tiép tuyén déi v&i trng suat bé mat

Tai trong tiép tuyén tac dung lén cac rang phai thda man diéu kién sau day dé
han ché &ng suét tac dung I&n bé mat rang, nhwng khéng ap dung cho cac banh
rang phia Iui:

Por < 9.81(K,S, - K)) K, K,(i/1+i)D,

Trong §o:

Ss - gia tri lién quan chi yéu dén vat liéu ciia banh réng tinh theo cong thirc sau:

Sy an khop cla banh rang dwgc lam clrng: Ss= 2,23 /T,

Sy an khép clia cac banh rang khac:

HBP

BW

S, = (0,005 +0,007)T, + 7,5

Trong do:

Hgp - d6 clrng bé mat clia banh rang, dé cirng Brinen;

Hgw - d6 clrng bé mat rdng cta vanh rang, do cirng Brinen;

Tw - gi®i han bén danh nghia cta vat liéu banh rang, N/mmz;

K4 - hé sb bdi tron dwoc 14y theo cdng thirc sau hodc Hinh 3/3.3 phu thuéc vao
dwong kinh vong l&n va s vong/phat. Tuy nhién, trong trwdng hop an khép cla cac
banh rang dwoc lam cing thi K4 = 0,53

Ky = O,I.%(Dr,)1/6

i - ty s6 rang, sb rdng cta vanh rang chia cho sé réang cltia banh rang.

Cac ky hiéu khac xem & 3.3.3.

3.3.5 Panh gia chi tiét vé strc bén

Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & 3.3.3 va 3.3.4, con phai cé cac tai liéu va ban
tinh chi tiét vé sirc bén ctia co' ciu banh rang.
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3.4 Truc banh rang va khép nébi

3.4.1 Truc banh rang

1 Dwong kinh cla truc banh rang phai thda man cac yéu cau quy dinh ttr (1) dén (3)
sau day:

(1) Pwdng kinh cla truc banh rang dung dé truyén cong suat khéng duoc nhd
hon tri sé tinh theo cong thirc 4.2.2 Phan 3 ctia Quy chuén nay. Trong cong thirc
nay H la cong suét, N 1a sé vong quay cla truc trong mét phut tai cong suét lién tuc
I&'n nhat;

(2) Buong kinh cua truc banh rang tai diém gitra cta hai 6 d& truc banh rang
phai c6 du dd cirng dé chju dwoc lwc udn sinh ra do banh rang an khép véi nhau;

(3) Pwdng kinh cla truc banh réng gitra cac 6 d& truc khéng dwoc nhé hon
1,16 1an gia tri quy dinh & 3.4.1-1(1), néu mét banh rang dwoc &n khdp véi nhau
hodc hai banh rang dwoc bb tri @ mét goc nhé hon 120° dwoc an khép véi nhau va
khéng quéa 1,1 1an gia tri quy dinh & 3.4.1-1(1), khi hai banh radng duwoc bb tri & mot
goc Ion hon 120° an khép véi nhau.

2 CAc tai liéu va ban tinh chi tiét vé stirc bén ctia co ciu banh réng dworc trinh
ndp dé thdm dinh.

K4
L1
0,70 P
|
s
>
0,65 F
L
e
L1
7
0,60 4
/l/‘
/]
0,55 +
)4
y
/
050 [H7
V4 Néu cac banh rang an khép duoc
I' lam cirng thi Ks = 0,53
0,45 |f
25 50 75 100 125 150 175 200 Dn

Hinh 3/3.3 - Tri s6 K,
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3.4.2 Khé&p néi va bu 16ng khép noi

Kich thwdc cla khép ndi va bu 16ng khép ndi khédng dwoc nhé hon tri sé tinh
theo cong thirc quy dinh & 4.2.11-1 trong Phan nay. Mt khac, trong trwdng hop d&
vat co trong lwong ndng kiéu cdng xon thi ching phai duwoc thiét ké sao cho co6 da
strc bén dé gilr dwoce trong lwong dé. Ngoai ra, gia tri dwdng kinh truc d tinh trong
cong thirc nay phai duwgc xac dinh twong rng theo tirng loai truc.

3.5 Thr tai xwéng

1 Dbi v&i cac chi tiét dwoc lam cirng bé mét thi viéc do do sau Iop dwoc lam
ctrng phai dwoc tién hanh trén vat liéu mau.

2 DBbi v&i cac chi tiét dwoc lam cirng bé mat, phai tién hanh thir dd clrng va thiy
khong pha hdy theo quy trinh thir phu hop.

3 Dbi voi banh rang, phai tién hanh kiém tra dd chinh xac gia céng sau khi
hoan thanh.

4 Trong truwéng hop truyén dong banh rang, tri sb tinh theo ty sé sau day vuot
qua 50 thi phai tién hanh th can bang dong.

DN/1000

Trong do:

D - dwong kinh vong lan cta banh rang, cm;

N - vong quay cua banh rang, vong/phut.

5 Phai kiém tra bé mat tiép xUc cha rang dbi vdi tAt ca cac co clu truyén
ddéng banh rang bang loai son thich hop dwoc quét I6p mdng va déu véi diéu
kién tai trong twong wng.
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CHU'ONG 4 HE TRUC

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau trong Chwong nay duwgc ap dung cho hé truc chan vit, hé truc
truyén coéng suét tir may dan dong dén may phat dién va may phu (trv may phu
chuyén dung). Déi v&i dao ddng xoan, con phai thda man nhitng yéu cau & Chwong 6
cta Phan nay.

4.1.2 Ban vé, tai liéu va giai thich tir ngiv

1 Ban vé va tai liéu trinh Pang kiém bao gbém:
1) Ban vé (trong d6 ghi rd ca cac dac tinh kj thuat cta vat liéu) trinh Dang kiém

dinh:

(
tham
a) Bé tri hé truc;
b) Truc day:

c) Truc trung gian;

)

)

)
d) Truc chan vit;
e) Nhirng ban vé can thiét khac ma Dang kiém yéu cau.
2) Tai liéu tham khao:

)

(
(
(
(
(
(
(a) Sé liéu dé tinh strc bén cla truc trong Chwong nay;

(b) Nhirng tai liéu can thiét khac ma DBang kiém yéu cau.

2 Giai thich tir nglv

Céc thuat nglr sau day ap dung cho hé truc chan vit tau cao téc:

(1) Truc chan vit loai 1 1a truc chan vit cé khd nang chéng lai sy &n mon cla
nwéc ngoai tau mot cach hivu hiéu do c6 ap dung cac bién phap chéng &n mon
duwoc Dang kiém thdm dinh hoac dwoc ché tao bang vat liéu chdng &n moén phu hop
v&i tiéu chuan quéc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo théng 1& qubc té. Cac truc
chan vit loai 1 dwoc phan loai nhw sau:

(a) Truc chan vit loai 1A la truc chan vit dwoc Idp v&i chan vit bang then hoac
khéng then ho&c bang bich néi tai dau sau cla truc ma & doé st dung 6 d& trong éng
bao truc dwoc bdi tron bang nwéc (ké ca & d& trong gia dé truc chan vit);
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(b) Truc chéan vit loai 1B la truc chan vit dwoc l3p v&i chan vit bang then hodc
khéng then, hodc bang bich néi tai dau sau cla truc ma & doé st dung 6 d& trong 6ng
bao truc dwoc béi tron bang dau;

(c) Truc chan vit loai 1C la loai truc chan vit thda man nhirng diéu kién & (b) va
nhirng quy dinh & 4.2.13 cia Chuwong nay.

(2) Truc chan vit loai 2 la truc chan vit khong dwoc quy dinh & (1) trén;

(3) Truc trong 6ng bao

Truc trong 6ng bao la truc trung gian nam trong éng bao;

(4) Truc trong 6ng bao loai 1 va loai 2

(a) Truc trong 6ng bao loai 1 1a truc trong 6ng bao dwoc bao vé hivu hiéu chéng
&n mon clia nwdc ngoai tau bang bién phap dwoc Dang kiém thdm dinh hodc dwoc
lam bang vat liéu chiu &n mon dwoc Dang kiém thAm dinh. Trong trwdng hop nay,
néu truc dwoc bdi tron bang nwéc goi la truc trong éng bao loai 1A, con truc dwoc
bdi tron bang dau dwoc goi la truc trong dng bao loai 1B;

(b) Truc trong 6ng bao loai 2 la truc éng bao khéng phai la cac loai truc dwoc
quy dinh & (a) trén.

4.2 Vat liéu, két cau va doé bén

4.2.1 Vit liéu

1 Vat lidu dung dé ché tao cac chi tiét chinh dwoc quy dinh dwéi day (sau day
goi la “cac chi tiét chinh cda hé truc”) phai la thép rén, thép rén khéng gi, thép can
tron khéng gi dwoc chap nhan dé lam truc thda man yéu cau twong (rng & Phan 6A
hodc vat liéu phu hop véi tieu chuan qubc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo
théng 18 quéc té dé s dung lam truc theo 1.1.1-2 Phan 6A cta Quy chuan nay.
Vat liéu dung dé ché tao cac khdp ndi dang thao 1&p duwoc co thé 1a thép duc thda
man nhitng yéu cdu & Phan 6A cla Quy chuan nay. Béi véi tau cip VR-SI, VR-SII,
VR-SIII cho phép s dung thép tron can néng dé lam truc cé dwdng kinh nhd hon
150 mm.

1
2
3
4
5

6

Truc day;

Truc trung gian;

Truc chan vit;

Truc truyén cdng suéat t&i cac may phat hodc may phu;
Khép ndi truc;

AN AN AN AN SN/~
SN N N SN SN SN

Bu I6ng khép néi.
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2 C4c chi tiét chinh cla truc, trir cac bu 16ng khdp ndi, phai tién hanh thir khéng
pha hady theo loai vat liéu nhw quy dinh cé lién quan & Phan 6A ctia Quy chuan nay.

3 Vat liéu ché tao truc phai co gi¢i han bén kéo danh nghia nam trong khoang
400 dén 800 N/mm?. Viéc str dung thép rén co gidi han bén kéo danh nghia I&n hon
800 N/mm? dé ché tao truc phai phi hop voi tiéu chudn quédc gia hodc tiéu chuén, quy
pham theo théng I& quéc té.

4.2.2 Truc trung gian

1 Puwdng kinh truc trung gian dwoc ché tao bang thép rén (trlr thép rén khéng gi)
khéng dwoc nhd hon tri s6 tinh theo cong thire sau:

dL’:F;ki;E[TﬁF@G}K

Trong do:

d, - dwdng kinh truc trung gian, mm;

H - cong suét lién tuc Ién nhét ctia dong co, kW;

N - vong quay cula truc trung gian & cdng suét lién tuc I&n nhat, vong/phut;
F4 - hé sb 14y theo Bang 3/4.1;

ki - hé sb |y theo Bang 3/4.2;

T, - gi®i han bén kéo danh nghia ctia vat liéu 1am truc trung gian (N/mm?). Gii
han trén cla T, dung dé tinh toan chi dwoc 14y tdi 760 N/mm? déi véi thép rén cac
bon va 800 N/mm? dbi véi thép rén hop kim thap;

K - hé s truc réng tinh theo cong thirc sau:
1

R

1-(3)

Trong do:

d. - dwong kinh trong cla truc rébng, mm;
d. - dwdng kinh ngoai cda truc réng, mm;
Néu d;< 0,4d,, c6 thé lay K = 1.

2 Puwong kinh cla truc trung gian dwoc ché tao tir cac vat liéu khac véi vat liéu
quy dinh & -1 trén day phai phu hop véi tiéu chuan qubc gia hoéc tiéu chuén, quy
pham theo théng 1& quéc té.
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4.2.3 Truc day

1 Déi v&i truc day truyén md men xoan clia may chinh, dwéng kinh & ca hai
phia ctia vanh chan hodc & khu vuc 6 d& doc truc, néu nhw 6 d& bi diia dwoc st
dung lam & d& chan, khéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo céng thirc sau:

L cem .
d,;=L.1F-‘,,;LL%(:TibiH K
Trong 4§o:

d; - dwdng kinh truc day, mm;
Cac ky hiéu khac xem 4.2.2-1.

2 Néu duong kinh truc ddy quy dinh & 4.2.3-1 1&n hon duwéng kinh cla truc
trung gian thi dwdng kinh cta truc day cé thé gidm dan vé phia mii hodc phia lai
bang cach nhan 0,91 v&i gia tri dwong kinh tinh theo 4.2.3-1.

Bang 3/4.1 - Tri s6 F,

Péi voi thiét bi di-é-den c6 khép noi
kiéu trwot (xem chu thich), thiét bj
day bang dién
83 87
95 (dbi v&i tau dwoc phan cap VR-SB) | 100 (d6i véi tau dwoc phan cap VR-SB)

Chu thich: Khép ndi kiéu trwot nghia la khép néi thiy lwe, khdp dién tir hodc cac khép nbi
twong duwong.

DPoi véi tat ca cac thiét bi di-é-den
khéng phai la cac thiét bi ghi & cot trai

Bang 3/4.2 - Tri s6 k4

Truc cc} Truc c6 khép nodi Truccé | Truccé | Truccd | Truccod
khép noi bich ép néng, ép ranh 16 khoét | khe khoét then
bich lién | ngudi hodc lap ngudi | then” | ngang® | doc?® trwot!?
1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,15
Chu thich:

(1) Sau mét khodng chiéu dai khéng nhé hon 0,2d, tinh tlr dau rénh then, duwéng kinh cla
truc co thé dwoc gidm tr tir t&i dwdong kinh dwoc tinh toan véi ks = 1,0. Ban kinh géc lvgn &
mat cat ngang cliia day ranh then phai tr 0,0125d, tré 1én;
(2) Bwong kinh 16 khoét khdng dwoc I6n hon 0,3d,;
(3) Chiéu dai ranh khoét phai bang hodc nhé hon 1,4d, chiéu réng phai bang hodc nhé hon
0,2d (trong dé: d - dwong kinh dwgc tinh toan véi ky = 1,0);
(4) Dang cla then trwot phai phu hop véi TCVN hodc tiéu chuan twong dwong khac.
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4.2.4 Truc chan vit

1 Buworng kinh clia truc chan vit 1am bang thép cac bon rén hodc thép hop kim
thap rén khong dwoc nhd hon tri sé tinh theo cdng thirc sau day. Déi véi truc chan
vit loai 2 phai phu hop véi tiéu chuan quéc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo
thdng 1& quéc té.

Trong do:
ds - dwd'ng kinh quy dinh cla truc chan vit, mm;

ks - hé sb lién quan dén thiét ké truc clia phwong tién hoat déng vung S, SlI,
Sl dwge quy dinh & Bang 3/4.3; dbi véi truc cla phwong tién hoat dong ving SB,
hé sb k. dwoc quy dinh & Bang 3/4.4;

Ts - gi¢i han bén kéo danh nghia clia vat liéu truc, N/mm?. Néu vat liéu lam truc
co gi¢i han bén kéo danh nghia lon hon 600, N/mm? thi gi¢i han trén cua tri s6 Ts

dung dé tinh toan chi dwoc 14y t¢i 600, N/mm?.
Cac ky hiéu khac xem 4.2.2-1.

2 Puong kinh cla truc chan vit dwoc ché tao tlr thép rén khéng gi nhw chi
ra & Bang 3/4.5 va Bang 3/4.6 khéng dwoc nhd hon tri sb tinh theo cong thirc
sau day:

S

H
d.=k.3|—
VN

Trong dé: ks - hé sbé lién quan dén vat liéu truc. Déi v&i tau hoat ddng vung Sl,
Sl va Slll, hé sé ks dwoc quy dinh & Bang 3/4.5. Béi véi tau hoat déng vung SB, hé
sb ks dwoc quy dinh & Bang 3/4.6. Vat liéu khac véi vat liéu dwoc quy dinh trong
Bang nay phai phu hop véi tiéu chuadn quéc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo

thdng 1& quéc té.

3 Duwong kinh cla truc chan vit khac vai tri s6 dwoc tinh theo 4.2.4-1 va 4.2.4-2

trén phai thda man cac yéu cau do Dang kiém quy dinh riéng.
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Bang 3/4.3 - Tri s6 k, déi v&i tau hoat déng vung Sl, Sli, Sl

TT Pham vi ap dung k2
Phan gitra dau I&n ctia phan con | i véi mbi ghép truc va chan
cla truc chan vit (trong trwdng | vit khéng dung then hodc néu | 1,154
1 hop chan vit dwoc 1&p bich, mat | chan vit dwoc gan bich lién
trwgc cla bich) va dau trwgc cia |, o .
b d& sau cung trong éng bao truc E20| vol t";JC co ranh then de 1,192
hoac 2,5 ds Iy tri s& nao Ion hon | 1aP chan vit
Trir phan truc quy dinh & 1 bén trén, phan truc tinh vé phia mi 1)
2 X A e > ~ s X s 1’087
cho dén phan trwéc cua dém kin 6ng bao truc trwéc
3 Phan truc ndam & phia truéc cta dau trwdc dém kin dng bao 1 087?
truc trwdc ’
Chu thich:

(1) Tai viing chuyén tiép, dwdng kinh truc phai dwoc gidm bang con tron hodc ban kinh lwon
gan bang dé chénh dweong kinh.
(2) Pudng kinh truc cé thé dwoc gidm bang cén tron hodc ban kinh lwon gan bang d6 chénh
dwodng kinh dén dwérng kinh tinh theo cong thirc & 4.2.2-1.

Bang 3/4.4 - Tri s6 k, dbi v&i tau hoat déng ving SB

TT Pham vi ap dung ka2
Phan gitra dau I&n cda phan con | Do voi moi ghép truc va
clia truc chan vit (trong trwong |chan vit khéng dung then 199
1 hop chan vit dwoc 1&p bich, mat | hoac fjéu chan vit dwoc gan ’
trwdc cha bich) va dau trwdce cua | bich lien
6 d& sau cuing trong ong bao truc | péi voi truc co ranh then dé
hoéc 2,5 ds, 1y tri s6 nao I&n hon. | |4p chan vit 1,26
" Trov phén truc quy dinh & 1 bén trén, phan truc tinh vé& phia mi 1 15
cho dén phan trwéc clia dém kin ong bao truc trwéc ’
3 Phan truc nam & phia trwéc cia dau trwdc dém kin édng bao 1152
truc trwdc ’
Chu thich:
(1) Tai vung chuyén tiép, dwong kinh truc phai dwoc gidm bang con tron hoac ban kinh lwon
gan bang d6 chénh duwdng kinh.
(2) Pworng kinh truc cé thé dwoc gidm bang con tron hodc ban kinh lwon gan bang dé chénh
dwong kinh dén dwong kinh tinh theo cong thirc & 4.2.2-1.
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Bang 3/4.5 - Tri s6 k; doi v&i tau hoat déng vung Sl, SlI, Slil
e pin Thanh phan Gi&i han | Gi#i han
Vat licu héa hoc, % chay, Rumin | b&N Roin |
Thép khdng gi Austenit | C < 0,08 Mn < 2,0
(loai 316) Si<1,0Cr: 16-18 175 470 98,8
Ni: 11-13 Mo: 2 -3
Thép khoéng gi C<0,2Mn: 1,
Mactenxit (loai 431) | Si: 0,8 Cr: 15-18 Ni: 2-3 675 850 89,3

Bang 3/4.6 - Tri s6 ks d6i v&i tau hoat dong ving SB

SUSF316 SUSF316 L

T Pham vi ap d
am vi ap dung SUS 316-SU | SUS 316 L-SU

Phan gitra dau I&n cta phan cén cua truc
chan vit (trong tredng hop chan vit duwgc l&p
1 | bich, mat trwéc cla bich) va dau trwdce cla 128 134
6 d& sau cung trong éng bao truc hodc 2,5 ds,
|dy tri s6 nao Ién hon

Trir phan truc quy dinh & 1 bén trén, phan
2 |truc tinh vé& phia miii cho dén phan trwdc 116" 1220
ctia dém kin éng bao truc truwéc

Phan truc nam & phia trwdc ctia dau trwdce

; 116 122
dém kin 6ng bao truc trwéc

3

Chu thich:

(1) Buwong kinh truc phai dwoc vubt con theo dwdng bién.

(2) Puwong kinh truc c6 thé dwoc vubt con dén dwong kinh tinh theo cong thirc & 4.2.2 nhung lay
Ts = 400 N/mm?,

4.2.5 Cac truc khac

1 Buorng kinh cla cac truc truyén cdng suat vao may phat dién hodc may phu
c6 céng dung quan trong phai pht hop véi nhivng yéu cau quy dinh & 4.2.2.

2 Truc cac dang

(1) Bwong kinh truc cac dang khéng dwgc nhé hon dwdng kinh truc trung gian
tinh theo cdng thirc & 4.2.2 Phan 3 cla Quy chuén nay;
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(2) Ty sb gitra dwong kinh trong chia cho dwdng kinh ngoai clia truc cac dang
khéng dwoc I&n hon 0,7.

3 Mat bich cta kh&p ndi truc cac dang phai théda man cac yéu cau sau:

(1) Chiéu day cla bich khdp ndi do tai khu viec dworng tdm bu 16ng khép nbi
khéng dwoc nhd hon dwéng kinh bu 16ng khép ndi quy dinh & 4.2.11;

(2) Géc lwon cua bich khdp ndi phai co ban kinh lwgn it nhat khéng nhé hon tri
sb quy dinh & 4.2.11-3 ctia Phan nay.

4.2.6 Panh gia chi tiét vé do bén

Pang kiém c6 thé xem xét va chp thuan cac gia tri dwdng kinh truc dwoc
tinh toan khéng tuan theo cac yéu cau & 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 va 4.2.5 néu nhu cé
céac tai liéu va ban tinh chi tiét chirng minh rang ching du bén dé trinh Dang kiém
tham dinh.

4.2.7 Bao vé chéng an mon cho truc chan vit

1 Truc chan vit phai dwgc bdo vé chdng an mon do nwéc ngoai man bang
mot trong cac phwong tién cé hiéu qua sau:

(1) Bao vé c6 hiéu qua truc chan vit chéng lai sy tiép xuc véi nwédc ngoai tau
bang phwong phap phu hop véi tiéu chudn quéc gia hodc tiéu chuén, quy pham
theo théng 1& qudc té. Ngoai ra, dbi vé&i truc chan vit loai 1 cé thé dung cac bién
phap nhw néu & (2) va (3) dwoi day;

(2) Dung cac vat lieu SUSF316, SUSF316L, SUS316-SU hoac SUS316L-SU
dwoc quy dinh & Phan 6A clia Quy chudn nay cho céc truc c6 duéng kinh khéng
vuret qua 200 mm;

(3) Dung vat liéu chiu an mon khac véi cac vat liéu quy dinh & (2) phai phu
hop véi tieu chudn quéc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo théng 1& québc té.

2 Cac bién phap hiru hiéu phai dwoc ddm bdo dé ngdn ngra nwéc ngoai
man tham nhap vao phan giira dau sau cla ao truc chan vit hodc dau sau cta 6
d& phia sau cung trong 6ng bao va cl chan vit.

3 Khoang khong gian gitra é cu chinh dong cta chan vit hoac cu chan vit va
truc chan vit phai chira ddy mé&, hoac phai cé cac bién phap bao vé truc hiru
hiéu chéng lai sy an mon cua nwdc ngoai man.
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4.2.8 Ao truc chan vit
Ao truc dwoc 1ap vao truc chan vit phai thda man nhirng yéu cau sau day:

1 Ao truc phai lam bang déng thanh, thép khdéng gi hodc vat liéu twong
dwong. Vat liéu phai khdng duwoc cé vét ré va nhirng khuyét tat khac;

2 Chiéu day cla 4o truc bang déng thanh khéng dwoc nhé hon gia tri tinh
theo céng thirc sau:

ty =0,03ds + 7,5
t,=0,75t

Trong do:

t1 - chiéu day cla 4o truc & vung 6 d& 6ng bao truc hodc 6 d& trong gia do tiép
xuc v&i bé mat 6 d&, mm;

t, - chiéu day clia 4o truc & cac phan con lai, mm;

ds - dwong kinh quy dinh cta truc chan vit tinh theo cong thirc 4.2.4, mm.

3 Chiéu day cuda 4o truc bang thép khéng gi khéng dwoc nhé hon 1/2 (mét phan
hai) chiéu day ao truc bang dong thanh hoac 6,5 mm lay gia tri nao I&n hon.

4 Ao truc phai dwoc 1&p vao truc theo phwong phap sao cho tranh duoc sw
tap trung rng suat Ion.

4.2.9 C6 dinh chan vit vao truc

1 Néu chan vit dwoc 1&p ép vao truc chan vit thi b& mat I1ap ghép phai du strc
bén de chiu dwoc mé men xoan truyén qua truc.

2 Néu dung then dé& cb dinh chan vit vao truc thi cac géc cla ranh then phai
dwoc lwen tron thich dang va then phai dwoc l&p khit vao ranh then. Dau truéc cla
rénh then trén truc chan vit phai dwoc lwon tron déu dé tranh tap trung (rng suét
qua murc.

3 Néu chan vit va mat bich truc chan vit dwoc ndi véi nhau bang bu 16ng thi cac
bu 16ng va chét bu 16ng phai du bén.

4 Chiéu day mat bich truc chan vit phia sau tai vong chia khéng nhd hon 0,27
lan dwdng kinh cla truc trung gian (dwoc tinh véi ks = 1,0; K= 1,0 va Ts = 400), quy
dinh & 4.2.2.

4.2.10 O d& trong 6ng bao va 6 d& trong gia d& truc

1 O d& sau cung trong 6ng bao hodc & d& & gia d& truc d& trong lwong chan vit
phai thda man cac yéu ciu quy dinh tir (1) dén (3) dwdi day:
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(1) Trong trwéng hop & d& lam bang gé gai &c dwoc bdi tron bang nudc:

(a) Chiéu dai 6 d& khéng dwoc nhd hon 4 1an dwdng kinh yéu cau cua truc
chan vit tinh theo céng thirc & 4.2.4-1 hodc 4.2.4-2 hoac 3 lan dwdng kinh truc thuwc,
lay tri s6 nao Ién hon;

(b) Phai c6 bién phap thich dang dé cung cidp moét lwgng nwéc sach dé boi tron
va lam mat.

(2) Trong trwdng hop 6 d& lam bang kim loai mau dwoc béi tron bang dau:

(a) Chiéu dai cia 6 d& khéng dwoc nhd hon 2 1an dwdng kinh yéu cau cta truc
chan vit tinh theo céng thirc 4.2.4-1 hodc 4.2.4-2, hoac 1,5 lan gia tri dwdng kinh
thwe, 4y tri s6 ndo I&n hon. Tuy nhién 6 d& cé két ciu va bd tri kiéu khac van duoc
chip nhan néu co céac tinh toan phu hop véi tiéu chudn québc gia hodc tiéu chuén,
quy pham theo théng I& quéc té. Trong trwdng hop nay, chiéu dai ctia 6 d& truc co
thé ngén hon so v&i gia tri quy dinh trén nhwng khéng dwoc nhd hon 1,5 1an duwéong
kinh thwc cua truc chan vit;

(b) Ong bao truc chan vit phai luén chira day dau dé dadm bao béi tron va lam mat;

(c) Néu co st dung két dau trong lwc dé cap dau bdi tron cho & d& trong 6ng
bao truc thi phai dat két nay cao hon dwdng nwéc chéd hang. Tuy nhién, trong
trvdng hop hé thdng béi tron duwoc thiét ké dé si dung & diéu kién ap lwc dau tinh
cta két trong lwc nhd hon ap lwc nuwdc thi két nay khdng yéu cau dat cao hon
dwdng nwéc ché hang;

(d) D4u béi tron phai dwoc [am mat bang cach ngam éng bao trong nwéc tai két
chtra phia duéi tau hodc bang cac bién phap thich hop khac.

(3) Néu st dung vat liéu lam 6 d& khong phai loai vat liéu quy dinh & (1) va (2)
thi vat liéu, két ciu va bd tri 6 d& phai phu hop véi tiéu chudn qudc gia hodc tiéu
chuén, quy pham theo théng 1& quéc té. Chiéu dai ctia cac & d& nay phai thda man
nhirng yéu ciu & (a) va (b) dwdi day:

(a) Trwdng hop 6 d& bai tron bang dau duwoc ché tao tir vat liéu téng hop:

Péi v&i 6 d& dwoc lam bang cao su tdng hop, nhwa hodc chat déo dwoc tham
dinh dé st dung trong 6ng bao truc bdi tron bang dau thi chiéu dai cta & d& khong
dwoc nhd hon 2 lan dwéong kinh cla truc chan vit tinh theo céng thirc 4.2.4-1 hodc
4.2.4-2, hodc 1,5 1an dwong kinh thuce, 1y gia tri nao Ién hon. Tuy nhién, dbi voi
cac 6 d& cé két ciu va bd tri dwoc Bang kiém thdm dinh riéng thi chiéu dai cta 6 d&
c6 thé ngén hon so v&i chiéu dai quy dinh & trén nhwng khéng dwoc nhd hon 1,5
lan dwdng kinh thwe cla truc chan vit;
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(b) Trwdng hop 6 d& truc chan vit lam bang vat liéu tbng hop duoc bdi tron
bang nuwéc:

Péi v&i 6 d& 1am bang vat liéu tbng hop dwoc thdm dinh dé s dung lam 6 d&
trong 6ng bao truc bdi tron bang nwéc gibng nhw cao su hodc chat déo thi chiéu dai
cta 6 d& khéng dugc nhd hon 4 1an dwdng kinh truc tinh theo céng thirc 4.2.4-1
hodc 4.2.4-2, hoac 3 1an dwong kinh thue, 14y tri sé ndo Ién hon. Tuy nhién, déi voi
nhitng 6 d& c6 két ciu va bd tri dwoc Dang kiém thadm dinh riéng thi chiéu dai cia &
d& co thé 14y ngan hon so véi chidu dai quy dinh trén nhung khéng duwoc nhd hon 2
lan dwdng kinh truc chan vit tinh theo cdng thire & 4.2.4-1 hoac 1,5 lan dwdng kinh
thwe, 13y tri s6 nao Ién hon.

2 Trir kiéu thiét bj lam kin nwéc ngoai man kiéu hdp bich nén tét, cac thiét bj
lam kin khac phai dwoc Dang kiém thdm dinh bd sung vé vat liéu, két cAu va bé tri.

4.2.11 Khép néi truc va bu I6ng khép néi

1 Buworng kinh cla bu 16ng khép ndi tai mét phang 1&ap ghép ctia khép ndi khéng
duwoc nhd hon tri s6 tinh theo cdng thire sau:

o (T, +160)
nDT,

b

d, = 0,65

Trong do:

dp - dwong kinh bu ld6ng, mm;

do - dwdng kinh cua truc trung gian tinh v&i ks= 1,0 va k = 1,0 theo cbng
thrc & 4.2.2, mm;

n - s6 bu léng;

D - dwong kinh vong chia, mm,;

Ts - gioi han bén kéo danh nghia cua vat liéu lam truc trung gian, N/mmz;

Ty - giGi han bén kéo danh nghia cla vat liéu lam bu l6ng, N/mm?, Te < Tp < 1,7Ts
va gidi han trén cta T, dwoc st dung trong tinh toan chi dwoc 14y téi da la 1000,
N/mm?®.

2 Chiéu day cta mét bich ndi tai vong chia khéng dwoc nhd hon dwong kinh
yéu ciu cua bu 16ng tinh theo céng thirc & 4.2.11-1 v&i gia thiét cac bu 16ng phai co
strc bén phu hgp véi vat liéu lam truc twong ng. Tuy nhién, dwdng kinh cia bu
l6ng khéng dwoc nhd hon 0,2 1an dwéng kinh cla truc twong &ng.
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3 Ban kinh goc lwgn & chan mat bich khéng dwoc nhé hon 0,08 lan dwdng kinh
cda truc va goc lwon khéng dwoc nam trong khu v 1p & cu va bu 16ng.

4 Néu khép nbi truc khong lién véi truc thi cac khép ndi phai di bén dé chiu
dwoc mé men xoan truyén vao truc va chiu dwoc cd mé men khi tau chay Iui. Trong
trwng hop nay, phai xem xét ky dé tranh gay ra tap trung rng suét 1on.

4.2.12 Vat liéu, két cau va do6 bén cua hé truc la déng co’ di-é-den cao téc

1 Vat liéu dung dé ché tao cac bd phan chinh cia hé truc va viéc th khéng
pha hdy chung phai tuan theo cac yéu cau & 4.2.1-1, 4.2.1-2 va 4.2.1-3 cla
Chuwong nay.

2 Kich thwédc ciia cac truc va cac bu 16ng khép ndi phai théda man cac yéu cau &
422,423,424,425,4.2.6va4.2.11 ciaa Chwong nay.

(1) Béi véi tau cd may chinh la dong co di-é-den cao tbc, dwong kinh truc chan
vit c6 thé phai tuan theo cac yéu cau tir (a) toi (c) dwoi day. Ngoai ra, trong cac
trwdng hop déc biét, vi du khi tau dw dinh sé& thuwéng xuyén hoat ddng trong diéu
kién séng to gi6 I&n, phai lwu y d&c biét dén cac dac diém c6 anh huwdng téi dd bén.

(a) Binh nghia “déng co di-&-den cao téc”

Thuat nglr “ddng co di-&-den cao tdc” dwoc dinh nghia 1a cac ddong co dong
thdi phu hop cac diéu kién sau:

2
S5 90
1,8.10
Tikn Idn

60.10° ~6,0.10°
Trong do:
S - hanh trinh pit tdng, mm;
n - vong quay cla may & cong suét lién tuc I&n nhat (vong/phat);
d; - dwérng kinh ¢b truc, mm.
(b) Buerng kinh yéu cau cla truc chan vit
BPuwong kinh truc chan vit khdng nhé hon gia tri tinh theo céng thirc sau:
=

d,=100k 5

=
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Trong do:

d, - dwérng kinh yéu cau cda truc chan vit, mm;

H - cbng suat lién tuc Ién nhat do déng co chinh phat ra, kW;

N,- s6 vong quay ciia truc & cong suét lién tuc Ién nhéat, vong/phut;

k - hé sb cho trong Bang 3/4.7. V&i truc chan vit loai 1 hodc truc trong 6ng bao
loai 1 ché tao tir thép cac bon hodc thép hop kim thap cé gi¢i han bén kéo I1&n hon
400 N/mn’, hé s6 k c6 thé dwoc nhan véi K

K_ = o560
T, +160

Ts - gi®i han bén kéo, N/mm?.

Bang 3/4.7 - Hé s6 k

Thép cac bon hoac thép ho 2 |5
P onnoacePNOP | susrate | suskateL | Theplang
kim thap khoéng gi
SUS316-SU | SUS316L-SU .
Loai 1 Loai 2 Mactenxit
1,00 1,05 1,03 1,08 0,85

(c) Dao déng xo0én
Gi&i han cho phép clia ing suat dao dong xodn T va T dwoc tinh nhw sau:

(i) Cho ché d6 chay lién tuc, gi¢i han cho phép cla ing suat dao dong xoan t; v&i
dai vong quay tr 80% dén 105% vong quay lién tuc Ién nhét tinh nhw sau:

T,=A-B2* voi 0<1 <09
T,=C v&i 0,9 < A
Trong §o:
T, - gi&i han cho phép ctia rng suét dao ddng xoan véi dai
(0,8 < A < 1,05) cGa vong quay lién tuc I&n nhat, N/mm?;
A - ty sb sb vong quay trén sé vong quay lién tuc I&n nhét;
A, B,C - cac hé sé tuy thudc vao vat liéu truc cho trong Bang 3/4.8.

DPéi v&i truc chan vit loai 1 ché tao tlr thép cac bon hodc thép hop kim thap co
gidi han bén kéo vwot qua 400 N/mm?, cac gia tri nhan dwoc tir cong thirc trén co
thé dwoc nhan voi K, sau day:
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T, +160
Kig = 560

Trong dé: T, - gi&i han bén kéo cla vat liéu truc, N/mm?.

Bang 3/4.8 - Tri s6 A,B,C

Thép cac bon hoac thép X R R .
hop kim thap Thép khéng gi Austentic Thép léng
khéng gi
SUSF316 SUSF316L i
Truc loai 1 Truc loai 2 Mactenxit
SUS 316-SU | SUS 316L-SU
A 24,5 21,0 26,4 24,4 39,6
B 24,3 20,0 27,1 25,3 39,0
C 4.8 4.8 4,5 3,9 8,1

Chu thich: Néu vat liéu khac vat liéu trén, cac tri sb phai dwoc lwa chon trén co s& tiéu
chuan québc gia hoac tiéu chuan, quy pham theo théng I& quéc té.

(i) Gi&i han cho phép clia tng suét dao dong xoén v&i dai vong quay dudi 80%
vong quay lién tuc I&n nhat dwoc tinh theo céng thire & dwdi day. Trwong hop rng
suat dao ddng xo0an vwot qua T4, phai chi rd dai vong quay cAm theo quy dinh tai 8.3
Phan 3 Muc Il cia QCVN 21: 2010/BGTVT.

T = 2,3 14

T2 - i&i han cho phép cla trng suat dao dong xoan véi dai A<0,8 vong quay
lién tuc I&n nhat, N/mm?;

141 - gid tri dwoc tinh theo cdng thire & (i) trén véi 4 < 0,9, N/mm?,

Trong 4§o:

) - ty s6 sb vong quay trén sb vong quay lién tuc I&én nhéat.

4.2.13 Nhirng yéu cau bd sung ddi vé&i truc chan vit loai 1C

Phai c6 phwong tién d& dam bao ddy da tinh nguyén ven cla cac 6 d& trong

éng bao truc, phu hop véi nhirtng yéu cau khac cia Bang kiém, néu truc chan vit la
truc loai 1C.
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4.3 Thr nghiém

4.3.1 Thor tai xwéng

Cac chi tiét sau day phai dwoc thir thay lwc véi ap suat quy dinh sau day:

1 Ong bao truc: 0,2 MPa;

2 Ao truc chan vit: 0,1 MPa (phai tién hanh th trwdc khi l&p néng).

4.3.2 Thir sau khi lap I&n tau

1 Phai tién hanh thi thiét bi dém kin quy dinh & 4.2.10-2 dé& phat hién ro ri
dau & diéu kién ap suat lam viéc cta dau;

2 D6i voi hé truc chan vit (trlr cac hé thdng day kiéu phut hodc hé day kiéu

xoay), viéc kiém tra xac nhan lién quan dén dinh tam dwdng truc phai dwoc thuc
hién phu hop véi cac yéu khac ciia Bang kiém.
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CHUONG 5 CHAN VIT

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau trong Chwong nay dwoc ap dung cho chan vit cla tau.

5.1.2 Ban vé va tai liéu

Ban vé va tai liéu trinh cho Bang kiém bao gém:

1 Ban vé trinh Dang kiém tham dinh:

(1) Chan vit;

(2) So d6 dwdng éng dau cta chan vit bién budc co chi ré vat liéu lam bng,
kich c& Ong va ap suat lam viéc;

(3) Bu 16ng ¢b dinh canh ca chan vit bién buérc.

2 Tai liéu tham khao:

(1) Cac théng sb cua chan vit (cong suét lién tuc I&n nhét va sbé vong quay
(vong/phat) cua truc chan vit, chi tiét préfin canh, dwdng kinh, bwéc, dién tich khai
trién, ty sé bwdc chan vit, dd nghiéng hodc géc nghiéng, sé lwong canh, khbi lwong,
md men quan tinh, cac dac tinh ky thuat cda vat liéu...);

(2) Ban tinh chiéu dai ép chan vit I&n truc (chi yéu cau khi 1ap chan vit khdng
dung then).

5.1.3 Vat lidu

Vat liéu ché tao chan vit va bu l6ng cb dinh canh ctia chan vit bién budc phai
thda man nhirng yéu cau cé lién quan quy dinh & Phan 6A ctia Quy chuan nay.

5.2 Két ciu va strc bén

5.2.1 Chiéu day canh

1 Chiéu day canh chan vit tai ban kinh 0,25R va 0,6R dbi v&i chan vit cb dinh va
tai ban kinh 0,35R va 0,6R dbi v&i chan vit bién buéc khéng dwoc nhd hon tri sb
tinh theo céng thirc du¢i day. Chieu day cua canh chan vit cé dé nghiéng I&n phai
dwoc Dang kiém xem xét cho ting trwdng hop cu thé.

t= ﬁisw
K, ZNI



76 CONG BAO/S6 213 + 214/Ngay 31-01-2025

QCVN 72:2025/BGTVT PHAN 3, CHUONG 5

Trong do:

t - chiéu day canh (trvr goc lwon cla chan canh), cm;

H - cong suét lién tuc I&n nhat cia may chinh, kW;

Z -sb canh;

N - s6 vong quay lién tuc I&n nhat chia cho 100, vong/phut/100;
| - chiéu rong cua canh tai ban kinh dang xét, cm;

K+ - hé sb tinh theo cdng thirc sau day tai ban kinh dang xét:

30,3 D P
K,= 2[k +Kk ]

‘ 25 36
1+k1{|;]

Trong do:

D - dwdng kinh chan vit, m;

k1, ko, ks -cac hé sbé lay theo Bang 3/5.1;
P' - budc tai ban kinh dang xét, m;

P - bwéc tai ban kinh 0,7R, m; (R Ia ban kinh cta chan vit, m).

Béng 3/51 - TI’I Sé k1, kz, k3, k4, k5

Vi tri theo hwéng kinh ¢ k. ks ks ks
0,25R 1,62 0,386 0,239 1,92 1,71
0,35R 0,827 0,308 0,131 1,79 1,56
0,60R 0,281 0,113 0,022 1,24 1,09

K, - hé sb dwoc tinh theo cong thirc sau:
Kz = K - (ksElt, + ks)D*N?/1000

Trong do:

ks, ks - cac hé sb tra theo Bang 3/5.1;

E - d& nghiéng tai ddu muat canh (do t&r dwdng chudn méat bén va lay gia tri
dwong doi vai dé nghiéng theo chiéu nguwoc), cm;

t, - chiéu day gia dinh cta canh tai dwérng tdm cla truc chan vit (t, co6 thé nhan
dwoc nhd kéo dai tirng dwong mép ndi chiéu day dinh canh véi chiéu day canh &
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0,25R (hodc 0,35R dbi v&i chan vit bién bwéc), tai hinh chiéu cua tiét dién canh doc
theo dwdng chiéu day canh I&n nhat, cm;

K - hé sb tra theo

Bang 3/5.2;

S - hé sb lien quan dén tang trng suét do thoi tiét. Néu S > 1,0 thi S Iay bang 1,0.
Néu S < 0,8 thi gia tri ciia S 14y bang 0,80;

S =0,095D¢/ds + 0,677

Trong do:

D, -chiéu cao man dé tinh strc bén cla tau;

ds - chiéu chim ch& hang;

W - hé s lién quan dén (rng suat déi dau dworc tinh theo céng thirc dwdi day:

Néu W < 2,8 thi gia tri cia W lay bang 2,8;

AA.+AA P
w=1+1,724{ Ze ?é]

A, +AP L
Trong do:
A - Aw
T w+C,
_ Aw
Ar " w+ C,

_ (C+1)(C, +w)
A3 C,(C, +1)(C, +w)

3,52 tal 0,25R
A, =241 tai 0,35R
1,26 tai 0,60R

C,= D JPl13 28, ool 4
0.95P | D Vi

c,= —2 (1421193 5o) 4
0,95P\ "D Z
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Cs= 0,122% +0,0236

Trong 4do:

a. - ty s6 dién tich khai trién cta chan vit;

w - nwéc kém trung binh dinh mlrc & dia chan vit;

Aw - gia tri cwc dai ciia dao dong nwéc kem & dia chan vit tai ban kinh 0,7R. Gia
tri cia w va Aw phai dwoc tinh toan theo cong thirc dwdi day, trir treong hop tau
nhiéu chan vit hoac tau duwgc Bang kiém xem xét riéng.

B B
Aw =7,32{1,56 - 0,04(—+4) [—-C, _}
D ds b
w = 0,625 {0,04 (E + 4}\/E + CB} - 0,527
D d,

B - chiéu réng cla tau, m;

Cs- hé sb béo thé tich cua tau.

Bang 3/5.2 - Tris6 K

ne L . 3 . . Gan
Vat dac bang hop kim dong Thép duc X&m d?]c
Strc bén | Swrc bén
HBsC1 HBsC2 | AIBC3 | AIBC4 | kéo =480 | kéo <480
N/mm? N/mm?
lje 1,15 1,15 1,30 1,15 1 0,9 0,6
sO K
Chu thich:

1. Dbi v&i canh lam bang vat liéu khac véi cac vat liéu trong Bang trén thi gia tri K dwoc xac
dinh trong tirng trrd'ng hop cu the.
2. Dbi v&i chan vit cé dwong kinh 2,5 m tré xubng, tri sd K co6 thé 1ay gia tri & Bang trén
nhan v&i cac hé so sau day:
2-0,4D dbi v6i 2,0 <D <2,5;
1,2 dbi véi D < 2,0.

2 Ban kinh goc lwon gilra chan cta canh va ci chan vit khéng dwoc nhé hon
gia tri R, tinh theo céng thirc sau tai mat dap & phan canh cé chiéu day I&n nhat:
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Ro=1t+ (e -rs)(tc - tr)/e
Trong do:
R, - ban kinh yéu cau cla géc lwon, cm;

t. - chiéu day yéu cdu clQa canh & ban kinh 0,25R (ho&c 0,35R dbi v&i chan vit
bién bwéc) quy dinh & 5.2.1-1, cm;

to - nhw quy dinh & 5.2.1-1;
rs - ty s6 ¢ chan vit;

Pudng kinh ct chan vit do & mat phang gitra vudng géc véi tim
rg= 5 , .
B Puong kinh chan vit

e - 0,25 (hoac 0,35 ap dung cho chan vit bién bwdc)

3 Ngoai nhitng yéu ciu quy dinh & 5.2.1-1 hodc 5.2.1-2 trén day, khi c6 cac tai
liéu chi tiét va ban tinh dwoc trinh thAm dinh, Dang kiém van tién hanh xem xét va
thdm dinh chiéu day cla canh hodc ban kinh clia géc lwon mét cach thich hop.

5.2.2 Chan vit bién bwéc

1 Chiéu day canh clia chan vit bién buwéc phai thda man nhirng yéu cau quy
dinh & 5.2.1.

2 Pwdng kinh cda bu 16ng cd dinh canh chan vit bién buéc khéng duwoc nhé
hon tri s6 tinh theo cong thirc sau day:

1 1( AK
d=0,62 |——| —2+F
o, n| L ¢

d - dwdng kinh yéu cau cuta bu 16ng ¢ dinh canh, mm (xem Hinh 3/5.1);

Trong do:

A - tri sb tinh theo cong thirc sau day, trong d6 H, N va Z phai bang tri sb quy
dinh & 5.2.1;

A = 3,0.10°*H/NZ

Ks - tri b tinh theo cdng thirc sau:

1
2

2
K, _ng (0,622-0,9, ) +(0,318—0,499x, 2
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x, - ty s6 ban kinh tai dwéng vién gitra bich canh va co ciu diéu khién budc trén
ban kinh chan vit (xem Hinh 3/5.1). Néu x, > 0,3 thi ty sé nay dwoc lay bang 0,3;

L - gia tri trung binh ctia L, va L, cm;

L1 va L, - chiéu dai cla hai dwdng vudng goc vé dén dwdng qua tdm quay cla
bich canh va c6 géc nghiéng twong (rng véi goc budce B tai 0,7R & codng suét lién
tuc I1&n nhét tinh t&r dwdng tam cla bu 16ng dat & phia mép & phia bé mét khi goc
budc la B (xem Hinh 3/5.2);

F.- lwc ly tdm, N ciia canh chan vit tinh theo céng thirc sau:

Fo=1,1mR'N?

m - khéi lwong ctia mét canh, kg;

R’ - khoang cach gilra trong tdm ctia canh va dwdng tam truc chan vit, cm;

n - s6 bu ldng clia bich canh;

Ga- ng suat cho phép cla vat liéu bu 16ng, N/mm? tinh theo cdng thirc sau day:

o, +160
600

o, = 34,7(

ob - giéi han bén kéo danh nghia clia vat liéu lam bu 16ng, N/mm?. Néu o, > 800 N/mm?
thi chi dwoc lay o, = 800 N/mm?.

Cac ky hiéu khac xem & cbéng thirc & 5.2.1-1.

3 Dbi v&i bu 16ng ¢b dinh canh phai st dung vat liéu chiu 8n moén hodc phai cé
phwong phap hiru hiéu dé bu 16ng khéng tiép xuc truc tiép véi nwédc ngoai man.

4 Chiéu day cla bich dé 1&p canh chan vit vao co cau diéu khién buéc (chiéu
day do tr mat tiép xuc cla bu l16ng cb dinh hodc & cu dén mat bao gitra bich va co
céu diéu khién buwdc) khéng dwoc nhé hon tri sé tinh theo céng thirc:

tr=0,9d
Trong do:
t;- chiéu day bich, mm (xem Hinh 3/5.1);

d - dwong kinh quy dinh cua bu I6ng dwoc tinh theo cong thirc & 5.2.2-2, mm.
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Bich cﬁ |
chan vit d

Co céu diéu /

khién buac oL
f Ty s0 huong
kinh xq

Hinh 3/5.1 - Phwong phap do kich thwéc cia bu 16ng ¢6 dinh canh

—

Tam quay cla bich

Profin canh & chan

Hinh 3/5.2 - Xac dinh kich thwéc caa L

5 Bu 16ng ¢cb dinh canh phai dwoc 1&p chat vao co ciu diéu khién buwdc va duoc
ham tét.

6 Trong trwéng hop néu nhw 16 bt bu 16ng ndm dung vao goéc lwon cla chan
canh thi tiét dién canh thiét ké cé chiéu day theo yéu cau quy dinh & 5.2.1 khéng dwoc
gidm dé 16 khoét chui qua.

7 B& mat bich clia canh phai dwoc 1&p chat vao bé mat cia co ciu diéu khién
buwéc va khe hé vong clia mép ngoai ctia bich phai la nhé nhét.

8 Néu co cau diéu khién budc 1am viéc bang bom dau thiy lwe thi phai trang bi
thém mot bom dau dw phong dwoc dau vao hé thdng dé sén sang st dung hodc
mot thiét bj twong ng khac, d& dam bao tau van gitr dwoc diéu kién lam viéc binh
thwdng trong trwdng hop bom dau chinh bj héng.
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9 Viéc bd tri dwérng 6ng dau thily e phai thda man thém yéu cau quy dinh & 10.10.

5.2.3 Lap rap canh cta chan vit kiéu canh rei

Bu 16ng cb dinh canh va bich dé 1ap canh cla chan vit kiéu canh r&i phai duwoc
thiét ké thda man cac yéu cau nhw dbi véi chan vit bién buéc quy dinh & 5.2.2.

5.3 Lap ép chan vit

5.3.1 Chiéu dai doan ép ciang chan vit

1 Néu chan vit dwoc ép vao truc chan vit trong mdi ghép khéng dung then thi
gi¢i han dwdi va gidi han trén ctia chiéu dai doan ép cang chan vit phai bang tri s
tinh theo céng thirc sau day. Dbi véi dd con Ién hon 1/15 thi gidi han chiéu dai
doan ép cang chan vit phai dwoc tinh toan phu hop véi tiéu chuin quéc gia hodc
tiéu chuan, quy pham theo théng 1& québc té.

L, =PK,_ +K,(C, - C,)

(Kri—1)

|—2 :KEKW 2
(BKgy +1)

+Ke(Cp = Co)

Ls = 196KE(K|2?1 -1 )+Kc(Cb 'Co)
Trong do:
L+ - gi®i han dw&i cua chiéu dai doan ép cang chan vit, mm,;

L, - gi&i han trén ctia chiéu dai doan ép cang chan vit, mm (néu khac voi trwong
hop L; dwa ra dudi day);

Ls - gi&i han trén cla chiéu dai doan ép cang chan vit, mm (trong trwdng hop néu
vat liéu ctia ci chan vit 1a bang déng thau duc co strc bén cao va Kgq < 1,89);

Ku - tri s6 quy dinh & Bang 3/5.3. Néu vat liéu cha cu chan vit khac vat liéu quy
dinh & Bang 3/5.3 thi tri s6 nay phai dwoc tinh toan phu hop véi tiéu chuan quéc gia
hodc tiéu chuén, quy pham theo théng 1& quéc té;

Kri - ty s6 clia Ry trén R, (R1/Ry);
Krz- ty s6 clia Rz trén R, (R2/Ry);

Ro- ban kinh cla truc chan vit tai diém gitra ciia doan cén theo hwéng doc
truc, mm;

R, - ban kinh ctia ct chan vit tai diém xac dinh ty sé6 ci chan vit, mm;
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R2 - ban kinh trong tai mat cét twong ng v&i Ry dbi vai truc chan vit réng, mm;
Cp - nhiét do ctia ct chan vit tai thoi diém I&p rap chan vit, °C;
C, - tri s6 nhiét dd cho nhw sau: 35°C - dbi v&i Ly va 0°C - dbi véi L, va Ls;

P - trj s tinh theo cbéng thire sau, N/mm?:

2
P:—2’8T —2,8tga+,/0,0169+B i
SB T

S - dién tich tiép xuc gitra truc chan vit va cl chan vit trén ban vé, mm?;

a - nlra goc ctia doan cdn tai phan cén cla truc chan vit, radian;

B =0,0169 - 7,84 tg°a

T - lwc day tinh theo cong thirc sau, N;
T =1,76.10°, H/vs
F. -lwc tiép tuyén tac dung I&n bé mat tiép xtic dwoc tinh theo cong thirc sau, N:
F = 9,55¢cH
NR,

c = 1,0 - dbi v&i tau 1ap ddng co tua bin;

10*

¢ = 1,2 hodc tri s6 tinh theo cong thirc sau, 13y tri s6 nao I&n hon. Péi véi tau
l&p dong co di-&-den. Tuy nhién, néu md men xodn cuc dai tac dung 1én phan lap
chan vit dwoc xac dinh chinh xac thda man véi cac yéu cau cta Dang kiém thi né
ciing c6 thé thda man cac quy dinh khac.

N 12 QN
c=0706{|—S| +1,047 ——10"2
N H

Trong do:

Q, - md men dao dong xoén tac dung I&n phan 1ap chan vit tai vong quay cdng
hwéng trén 25% vong quay lién tuc I&n nhat, Nm;

H, N - xem 5.2.1-1;
N. - sb vong quay cdng hwéng, vong/phut chia cho 100.

Vs - tbc d6 clia tau & cdng suat lién tuc Ién nhat, hai ly/gio;
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Ke - tri s6 tinh theo cbéng thire sau, mm?/N:

K2
2]+ K }x10°°

R,

RO {[K2 +1

1+
] . +4,85[1

Néu vat liéu cta truc chan vit khéng phai la thép rén hodc vat liéu cta ci chan
vit khdng phai la vat lieu quy dinh & Bang 3/5.3 thi tri s6 Ke phai dwoc Dang kiém
xem xét chap thuan;

K, va Ks - trj sé quy dinh & Bang 3/5.3.
K- tri s6 tinh theo cong thire sau, mm/°C:

C,-C,

K, =[K; +k,
C -C, tgoc

Néu vat liéu cla truc chan vit khéng phai 1a thép rén hodc vat liéu cta cu
chan vit khéng phai la vat liéu quy dinh & Bang 3/5.3 thi tri sé K. phai dwoc tinh
toan phu hop voi tiéu chuan qubc gia hodc tiéu chuan, quy pham theo théng &
qubc té;

Cs - nhiét d6 cla chan vit tai thoi diém 1ap chan vit, °C;
Lo - nlra chiéu dai ctia phan coén & 16 ¢ chan vit theo hwéng doc truc, mm:;
Ke, K7 - tri sb lay theo Bang 3/5.3.

2 Néu chan vit dwoc 1ap ép vao truc chan vit cé st dung then thi phan Iap rap
phai di bén dé truyén mé men xoén do chan vit tao ra.

Bang 3/5.3 - Tri s6 Ky, Ks, Ks, K7 va Ky,

Vit liéu ca chan vit Ka Ks Ke Ky Ku
HBsC1 9,27 1,65 0,55 1,20 123
HBsC2 9,27 1,65 0,55 1,20 123
AIBC3 8,49 1,40 0,55 1,20 172
AIBC4 8,49 1,40 0,55 1,20 193

5.3.2 Cu chan vit

1 Néu chan vit dwoc I1&p ép vao truc chan vit thi mép & dau phia mii cda 16 hinh
con cla cu chan vit phai duwgc lwgn tron mét cach thich hop.
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2 Cl chan vit khéng dwoc nung néng cuc bd dén nhiét dd cao tai thoi diém ép
chan vit vao truc hoac rut chan vit ra khai truc.
5.4 Thtr nghiém
5.4.1 Thur tai xwéng
Chan vit phai dwoc thir can bang tinh.
5.4.2 Thir sau khi lap Ién tau

Khi chan vit dwoc 1ap ép vao truc chan vit, ké ca I&p then hodc khéng 1ap then,
déu phai do va ghi d6 dai doan con dwoc ép.
Cudc thir nay dwoc tién hanh gibng nhw cudc thir & xuéng.
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CHUONG 6. DAO PONG XOAN HE TRUC

6.1 Quy dinh chung
6.1.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau trong Chuwong nay dwoc ap dung cho céc thiét bj truyén déng
dé day tau va hé truc chan vit (trtr chan vit), cac hé truc dé truyén coéng suat tv may
chinh dén may phat dién, truc khuyu ctia dong co di-8-den dung lam may chinh
hoat déng trong vung SB.

6.1.2 Tai liéu trinh Dang kiém

1 Trir khi ¢6 quy dinh khac, phai trinh ban tinh dao déng xodn cutia hé truc néu &
6.1.1 khi may chinh 1a déng co di-é-den trén mét truc cé cong suét tlr 220 kW tr&
lén cling nhw ddng co di-&-den str dung lam may phu c6 céng suét tr 220 kW tré

l&n, phai bao gdm céac ndi dung sau day:

(1) Ban tinh tan sb dao déng tw do dbi v&i dao ddng 1 nat va 2 nat, cling nhw

dao déng nhiéu nut néu thay can thiét;

(2) Két qua tinh (rng suat dao ddong xoan dwoc tién hanh & vong quay cong
hwdng bén trong dai tbc dd6 dén 120% sb vong quay lién tuc I&n nhéat, con dbi voi
dong co di-&-den, két qua tinh (rng suét dao déng xoan dbi véi dai tbe do tir 90%
dén 120% gay ra b&i cong hwdng cla bac diéu hoa chinh d4u tién, cé nghia 1a bac
thtr n va bac thr n/2 (n 1a sb xi lanh ctia ddng co), khi ddng co cé sb vong quay
cdng hudng trén 120% sb vong quay lién tuc I&n nhét;

(3) Bé tri ciia khuyu truc va thir tw nd (trong trwérng hop 1&p dong co di-é-den);

(4) Déi v&i hé truc chan vit phai hoat dong lién tuc & trang thai mét xi lanh
ctia may chinh khéng nd (vi du khéng phun dau nhwng van chiu nén), két qua
tinh &ng suat dao ddng xoan vé&i mot xi lanh bat ky khdng nd gay ra rng suéat
dao déng xoan cao nhét.

2 B4t k& nhirng yéu cau quy dinh & -1, nhirng trudng hop sau day co thé khéng
can trinh Dang kiém ban tinh dao ddng xoan:

(1) Trong trwéng hop hé truc cung kiéu véi hé truc da dwoc thdm dinh
trwde do;
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(2) Trong trwdng hop néu nhw cé sy thay dbi nhd vé cac thong sé kj thuat cla
hé théng dao dong, tan sbé va &ng suat cia dao ddng xoan coé thé suy ra voi do
chinh xac dat yéu cau trén co s& két qua tinh toan hodc do dac truéc do;

(3) Pbi voi dong co di-é-den da qua st dung hodc déng co di--den md&i ma
khéng cé day du cac théng sd dau vao chinh xac dé& phuc vu viéc tinh toan dao
ddng xoan thi khéng can trinh Dang kiém ban tinh dao déng xoan véi diéu kién sau:

(a) Trong quy trinh th&r tau dwdng dai va qua trinh thir tau dwdng dai, ngoai cac
ché do thir thdng thwéng, phai thtr may chinh & cac vong quay khac nhau véi budc
dich chuyén nhé mét cach thich hop dé theo déi va khang dinh dwoc trong toan bo
dai vong quay khai thac khéng c6 cac rung dong bat thuwdng;

(b) Trong qua trinh thr tau dworng dai néu phat hién thay cé rung déng qua muirc
hodc b4t thwdng & hé truc, dang kiém sé théng bao cho don vj thiét ké va cha tau
cung nghién ctru/xtr ly.

6.1.3 Po dao déng xoan

DPéi v&i hé truc yéu cau phai trinh thdm dinh ban tinh dao ddong xoan thi phai
tién hanh do dé& xac nhan dé chinh xac cla cac tri sb tinh toan. Tuy nhién, néu nhw
ban tinh dao déng xo0an khéng can trinh thdm dinh nhw néu & 6.1.2-2 va néu Pang
kiém xét thay rang khéng tdn tai ving dao déng xoan cdng huwéng & bén trong dai
vong quay lam viéc thi c6 thé bd qua viéc do dao ddng xoan.

6.2 Gi®i han rng suat cho phép

6.2.1 Truc khuyu

1 Png suét do dao dong xodn gay ra trén truc khuyu ctia ddng co di-&-den
st dung lam may chinh cda tau phai phu hop v&i nhirng yéu cau dwa ra tw (1)
dén (4) sau day:

(1) Khi déng co hoat déng lau dai, rng suét dao ddng xoan khéng duwoc vwot
qua 11 dwa ra dudi day trong dai vong quay trén 80% dén 100% sbé vong quay lién tuc
I&n nhét.

(a) Di véi dong co di-é-den thang hang 4 ky hodc dong co di-&-den kiéu chir V,
bdn ky cé goc nd 45° hodc 60° thi tri s6 cla 14 dwoc tinh theo cdng thirc sau:
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11=45 - 24)?
(b) DBbi v&i dong co di-&-den 2 ky hodc ddng co di-&-den hinh chi V, 4 ky khac
kiéu da quy dinh & (a) trén, thi tri s6 t; dwoc tinh theo céng thirc sau:
11=45-29)
Trong do:
1 - gi®i han cho phép cua &ng suat dao dong xoan dbi véi dai 0,8 <A < 1,0,
N/mm?;
A - ty sb gitra s6 vong quay cong hudng trén s vong quay lién tuc I&n nhat.

(2) Trong vuing vong quay tir 80% sb vong quay lién tuc Ion nhat tré xudng, ng
suat dao ddng xodn phai khéng dwoc vuwot qua tri sb 1, tinh theo cdng thirc sau.
Trong trwdng hop néu trng suat nay vuwot qua tri sé tinh theo céng thire t4 & (1) thi
phai ap dung dai vong quay cam quy dinh & 6.3.

To = 274

Trong do:

1, - gi&i han cho phép cla (ng suat dao ddng xodn ddi véi dai A < 0,8, N/mm?;

) - ty sb gitra sb vong quay cong hwéng trén sb vong quay lién tuc Ién nhat.

(3) Ung suét dao ddng xoan khéng dwoc vwot qua ts dwa ra dwdi day trong dai
vong quay tlr sb vong quay lién tuc I&n nhat dén 115%.

(a) Bbi v&i dong co di-&-den thang hang 4 ky hodc déng co di-é-den hinh chi
V, bén ky cé goc nd 45° hodc 60° thi tri s6 clia 13 dwoc tinh theo cdng thire sau:

7, =21+237(A-08WA-1 (1<% <1,15)

(b) Béi v&i ddng co di-&-den 2 ky hodc dong co di-&-den 4 ky khéng phai 1a cac

loai ddng co quy dinh & (a) trén day, thi tri s 13 dwoc tinh theo cdng thirc sau:
1, =16+237.+08WA-1 (1 <X <1,15)
Trong 4§o:

T3 - gidi han cho phép clia (rng suat dao dong xoan dbi vdi ving vong quay

1,0 <1 1,15, N/mm?
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A - ty s gitra s6 vong quay cong hwédng trén sé vong quay lién tuc Ién nhét.

(4) Trong trwdng hop néu gidi han bén cha vat lieu vwot qua 440 N/mm?
hodc gi¢i han chay vwot qua 225 N/mm? thi tri sb 14, 12, 13 quy dinh & (1), (2), (3)
c6 thé tang lIén bang cach nhan thém véi hé sé f, quy dinh & cdng thirc dwdi
day:

(a) Dbi v&i T4 va 13

f =1 +2 -1)
3 440
(b) Dbi v&i 12
(oY
225

Trong do:

f - hé s6 hiéu chinh déi v&i gidi han cho phép cta (rng suat dao ddng xoan cla
vat liéu truc;

Ts- gi&i han bén kéo danh nghia cua vat liéu truc, N/mm?;

Tuy nhién, trj s6 Ts dé tinh f,, khdng dwoc vt qua 760 N/mm?, dbi véi thép rén
cac bon, hodc 1080 N/mm?, dbi vdi thép rén hop kim thap.

Y - gi¢i han chay danh nghia cla vat liéu truc, N/mm?®.

6.2.2 Truc trung gian, truc day va truc chan vit

1 Dbi véi tau sir dung déng co di-&-den ldm may chinh, &ng suat dao déng
xodn & truc trung gian, truc day va truc chan vit ché tao bang thép rén (trir thép
khéng gi) phai théa man cac yéu ciu & (1) va (2) sau day. Tuy nhién, (’ng suét dao
ddng xoan dbi véi cac truc chan vit loai 2 phai dwoc Dang kiém xem xét phu hop.

(1) D& dam bao ddng co lam viéc lau dai, trng suét dao ddng xoan khéng duwoc
vwot qué gia tri T4 dwoc tinh theo cdng thirc sau day & vong quay tir 80% dén 105%
sb vong quay lién tuc I&n nhét.

v =170 Ccn(3-223) (1<0,9)

u=138 58 GG (1>09)
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Trong do:

14- gi®i han cho phép clia ng suét dao déng xoan dbi véi ving 0,8 < A < 1,05,
N/mm?;

) - ty s6 sb vong quay cong hwdng trén sé vong quay lién tuc I&n nhéat;

Ts- gioi han bén kéo danh nghia cla vat liéu truc, N/mm?.

Tuy nhién, tri s Ts dé& s dung trong céng thirc nay khéng dwoc I&n hon
800 N/mm? (600 N/mm? cho thép cac bon) ddi véi truc trung gian, truc day va
600 N/mm? dbi véi truc chan vit. Néu truc chan vit dwoc [am bang vat liéu chiu &n
mon dwoc thdm dinh hodc vat liéu khac khéng dwoc bdo vé hivu hiéu dé chdng
nwéc bién an mon thi tri sé Ts st dung trong cac cong thirc nay phai do Bang kiém
xem xét va quyét dinh phu hop.

Ck - hé sb lien quan dén kiéu va hinh dang cua truc khuyu dwoc quy dinh &
Bang 3/6.1;

Cp - hé sé lién quan dén kich thwéc truc va dwoc xac dinh theo cong thire sau:

C, =0,35+0,93d*

d - dwong kinh truc, mm
(2) Trong vuing vong quay tir 80% sb vong quay lién tuc Ion nhat tré xudng, ng
suat dao déng xoan (bao gébm trwong hop & trang thai mét xi lanh ctia may chinh
khéng né néu van thueng xuyén hoat ddong & trang thai nay) khéng dwoc vwot qua
1, dwa ra trong coéng thirc dwdi day. Trong trwdng hop néu ng suét nay vuot qua
tri s tinh theo cong thirc t1 dbi véi vang A < 0,9 & (1), thi phai st dung vung vong

quay cAm dwoc quy dinh & 6.3.

T2 = 117 T']/\/EK

Trong do:
12~ gi&i han cho phép clia (rng suét dao dong xoan déi vai ving A < 0,8, N/mm?;

Cac ky hiéu khac nhw quy dinh & (1).
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Bang 3/6.1 - Tri s6 C,®

QCVN 72:2025/BGTVT

Truc trung gian Truc lwc day Truc chan vit
) O khu
Khép noi Trén s s
) . -p5 Ranh| Ranh , vuwc |Gan dau| Trir cac
Khép | roi, lap . . hai oL, N N
‘. 2 then, | then, Lo Lo . chiu tai | to phan | phan
ndi | kiéu co N N i . phia R .
) .. . | ¢bn | phan [ khoét [ khoét . doc truc| con truc | cho ¢
bich | ngoét, lap N P cua .z . e L m
N , . |phan|ndi hinh[ngang| doc . cua O chan | cOt bén
lien | ép hoac ‘. vong . (1) )
40 nQUG noi tru chan dé bi vit trai
p nguc - dia
1,0 1,0 06 | 045 | 0,50 | 0,30 | 0,85 0,85 0,55 0,80
Chu thich:

(1) Phan gitra dau to cén clia phan cén truc chan vit (trong trwéng hop chan vit dwoc 1&p bang
bich néi, méat trwéc clia bich) va phan trwdc cla 6 d& dng bao phia sau, hodc 2,5ds, lay gia tri
nao I&én hon. Trong dé: ds - dwong kinh cla truc chan vit;

(2) Phan hwéng vé phia mii tinh tlr phan trwéc ctia & d& dng bao phia sau cho t¢i mét trwéc
cta bd lam kin 6ng bao phia trwéc;

(3) Gia tri C, ndm ngoai céc tri sd néu & bang trén phai do Dang kiém quyét dinh dwa trén tai
liéu trinh thdm dinh trong tirng trwéorng hop.

2 DBbi v&i tau str dung ddng co di-&-den 1am may chinh, (rng suét dao ddng xoan
& truc chan vit |am bang thép rén khong gi phai thod man cac yéu cau (1) va (2) sau:

(1) Khi hoat déng lién tuc, ng suat dao dong xoan khéng dwoc vuwot qua T
duwoc xac dinh theo cdng thirc dwdi day trong pham vi tr 80% dén 105% sb vong
quay lién tuc I&n nhét.

1= A- B\
T1= C

Trong do:

14 - gi&i han cho phép cuia (rng suat dao déng xoan dbi véi vang 0,8 < A < 1,05,
N/mm?;

A - ty s6 sb vong quay cong hwdng trén sé vong quay lién tuc I&n nhéat;

A, B, C la cac gia tri phu thuéc vao vat liéu str dung cho & Bang 3/6.2. Tuy
nhién, dbi v&i cac loai vat liéu khac véi cac vat liéu trong Bang 3/6.2, cac gia tri nay
phai dwoc lwa chon phu hop véi tiéu chuadn quéc gia hodc tiéu chuén, quy pham
theo théng 1& qubc té.
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Bang 3/6.2 - Gia tricac hé s6 A, B, C

A B C
SUSF 316
40,7 30,6 15,9
SUS 316-SU
SUSF 316L
37,6 28,3 14,3
SUS 316L-SU

(2) Trong vung vong quay t& 80% sb vong quay lién tuc I&n nhat tré xubng,
(ng suat dao dong xoén khéng duoc vuot qua 1, dwa ra trong cong thirc dudi
day. Trong trwéng hop néu rng suat nay vwot qua tri sé tinh theo céng thirc 14
dbi v&i vang A < 0,9 & (1), thi phai st dung vung vong quay cdm dwoc quy dinh
& 6.3.

=2,3 14

Trong 4§o:

1, - gi¢i han cho phép ctia (rng suat dao ddng xoan ddi véi ving A < 0,8, N/mm?;

Cac ky hiéu khac nhw quy dinh & (1).

3 Gi¢i han &ng suat dao déng xoan cho phép cla cac doan truc lam bang vat
lieu khac voi vat liéu quy dinh & -1 va -2 trén day va gi¢i han (rng suat dao dong
xodn cho phép clia cac doan truc trung gian, truc day, truc chan vit clia tau tua bin
hoi nwdc, tau tua bin khi va tau c6 chan vit chay béng ddng co dién hoac déi vai tau
di-é-den c6 khop trwot dién tr gilba may chinh va hé truc chan vit phai phu hop voi
tiéu chuan quédc gia hodc tiéu chuén, quy pham theo thdng 1& qubc té.

6.2.3 Hé truc cua tram phat dién

1 'ng suét dao dong xodn trén truc khuyu ctia dong co di-é-den dung dé lai
may phat dién (k& ca cac td may phat dién dé day tau), phai thda man cac yéu cau
(1) va (2) sau day:

(1) Ung suét dao ddng xodn phai khéng dwoc vwot qua t; cho sau day trong

ving vong quay tr 90% dén 110% sbé vong quay lién tuc Ién nhét.
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(a) Dbi voi ddng co di-é-den 4 ky thdng hang hodc déng co di-é-den 4 ky hinh

chi V c6 géc nd 45° hodc 60°, thi tri sb 14 dwoc lay theo cong thirc sau:
t1= 21 N/mm?

(b) Bbi v&i dong co di-8-den 2 ky va déng co di-&-den 4 ky hinh chi V, trir cac

loai d&ng co’ da quy dinh & (a), thi tri sb t1 dwoc 1ay theo cong thirc sau:
t1= 16 N/mm’

(2) Trong vung vong quay tr 90% sbé vong quay lién tuc I&n nhat tré xudng, trng
suat dao ddng xoan khéng dwoc vwot qua T, cho dudi day. Trong truérng hop néu
(ng suéat nay vwot qua tri sb 4 quy dinh & (1) thi phai 4p dung vung vong quay cam
quy dinh & 6.3.

12 = 90 N/mm’

2 Ung suét dao ddng xodn trén truc may phat dién do déng co di-&-den lai phai
thda man cac yéu cu (1) va (2) sau day:

(1) Ung suét dao dong xodn khdéng dwoc vwot qua T cho sau day trong khu
vc vong quay tlr 90% dén 110% sb vong quay lién tuc I&n nhat.

t1= 31 N/mm”

(2) Trong vung vong quay tr 90% sb vong quay lién tuc Ién nhat tré xudng, trng
suat dao dong xoan khéng dwoc vwot qua T, cho sau day. Trong trwdng hop néu
nhw (rng suét nay vwot qua tri sé t4 cho & (1) thi phai 4p dung vung vong quay cadm
dwoc quy dinh & 6.3.

1= 118 N/mm?

3 Trong trwdng hop gi¢i han bén cta vat liéu truc vwot qua 440 N/mm? hodc
gidi han chay vuot qua 225 N/mm? thi tri s6 t4 va 1. quy dinh & -1 va -2 ¢d thé dwoc
tang I&n bang cach nhan thém hé sbé f,, quy dinh & 6.2.1-1(4).

6.2.4 Thiét bi truyén déng

1 Md men dao doéng xodn trén thiét bj truyén doéng phai théa man véi cac yéu
cau (1) va (2) sau day:

(1) Trong vung ap dung gi¢i han cho phép cua 1y dwgc quy dinh & 6.2.1, 6.2.2
va 6.2.3 thi bién d6 ctia mé men dao déng xoan phai khéng dwoc vwot qua mé men
truyén trung binh cla hé théng;
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(2) Bén trong vung, trtr vang quy dinh & (1) thi phai ap dung vung vong quay
cdm trong truéng hop néu nhw bién d6 clia md men dao ddng xoén vwot qua mo
men xoan trung binh dwoc truyén.

2 Ung suat dao ddng xodn trén truc banh rang phai thda man cac yéu ciu déi
v&i truc trung gian dwoc quy dinh & 6.2.2.

3 Gidi han cho phép ctia mé men dao ddng xodn, (rng suat hoac bién do dbi véi
thiét bi truyén ddng (bao gébm ca khdp néi truc) khdng phai 1a co cu banh rang phai
thda man thém céac yéu cau khac nira.

6.2.5 Tranh bac céng hwéng chinh

Bac cdng hwéng chinh cta dao déng mét nat trong dong co di-&-den thang
hang, vi du: bac th n va th&r n/2 doi v&i ddng co 4 ky va bac thir n doi véi déng co
2 ky (n la so xi lanh) khéng duwoc ton tai bén trong vung vong quay sau day:

- Bbi voi hé truc lai chan vit: 0,8=<i=11;

- Béi véi hé truc lai may phat dién: 0,9 <A <1,1.

A - ty sb sb vong quay cong hwdng chinh trén sb vong quay lién tuc I&n nhét.

6.2.6 Danh gia chi tiét vé do6 bén

Pang kiém sé& xem xét riéng dbi v&i gi¢i han cho phép cia tng suét dao dong
xoén khéng thda man cac yéu cau & 6.2.1, 6.2.2 va 6.2.3 v&i diéu kién céc tai liéu
chi tiét va ban tinh dwoc trinh Dang kiém thadm dinh.

6.3 Viing vong quay cam

6.3.1 Vung vong quay cam lam viéc lau dai

1 Trong trwéng hop néu trng suat dao déng xodn vuot quéa gidi han cho phép
71 quy dinh & 6.2 thi phai ap dung ving vong quay cam gitra cac gi¢i han tbc dd
sau day. Vung vong quay cam dwoc danh diu bang son mau dé trén ddng hd do
tbc do6 quay cua ddng co dé chuyén nhanh qua khéi khu vwc nay trong khi khai
thac déng co.

(1) Vung vong quay cAm phai gitra cac gi¢i han téc do sau:

16N, _\  (18=2N,

18-A 16
Trong 4§o:

No - sb vong quay cam, vong/phdt;
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N, - sb vong quay céng hudng, vong/phut;

A - ty s6 gitra sb vong quay cdng hudng trén sb vong quay lién tuc I&n nhét.

(2) Bbi v&i chan vit bién budc, ca hai trang thai bwdc chan vit I&n nhat va bang
khéng déu phai dwoc xem xét;

(3) Vung vong quay cam trong trwdng hop médt xi lanh ctia may chinh khéng
nd phai cé kha nang cho phép hanh hai an toan ké ca trong trwdng hop tau trang
bi mét may chinh.

2 Néu dai vong quay dwoc kiém tra bang cach do ma (rng suat vuot qua gidi
han cho phép 1t quy dinh & 6.2 thi dai vong quay nay cling duwgc coi la khu viec
vong quay cdm dé tranh cho déng co lam viéc 1au dai & do, bat ké dai vong quay
quy dinh & -1. Trong trwdng hop nay, phai lwu y dén dé chinh xac cia déng hd do
vong quay.

3 Dbi voi ddng co néu nhw khéng thé tranh dwoc 1am viéc 1au dai & vang vong
quay cAm nhu quy dinh & -1 va -2 trén day thi phai cho déng co’ chuyén nhanh qua
vong quay cdng hwdng va phai dwa ra cac bién phap can thiét khac.

(Xem tiép Cong bao s6 215 + 216)
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